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Recenzja osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
dr. inz. Macieja Piernika

Przedmiotem recenzji jest ocena osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
dr. inz. Macieja Piernika w zwigzku z wszczetym na Jego wniosek w dniu 18.03.2025 r.
postgpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego prowadzonym
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja. Podstawg recenzji jest decyzja Rady Doskonatoici Naukowej z dn.
15.05.2025 r. oraz uchwata Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Politechniki Poznanskiej z dnia 25.09.2024 r. powotujacej mnie w tym postepowaniu na
recenzenta.

Przedtozona przez Habilitanta dokumentacja obejmuje wniosek o wszczecie postepowania
habilitacyjnego, dane Whnioskodawcy, kopie dyplomu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia
doktora, autoreferat, wykaz osiggnie¢ naukowych oraz kopie publikacji wchodzacych w sktad
osiggnigcia naukowego wraz z oswiadczeniami wspétautoréw dotyczacymi ich udziatéw
w tych publikacjach.

1. Przebieg kariery zawodowej Habilitanta

Kariera zawodowa dr. inz. Macieja Piernika jest zwigzana z Politechnika Poznariska.
W roku 2009 roku ukoriczyt On na tej uczelni studia inzynierskie za$ w 2010 studia
magisterskie, obydwa rodzaje studiéw na kierunku informatyka, te ostatnie w specjalnosci
technologie przetwarzania danych. W roku 2008 zostat zatrudniony na stanowisku



programisty w projekcie Eskulap na Politechnice Poznariskiej za$ w 2010 r. — na stanowisku
adiunkta w Instytucie Informatyki na Wydziale Informatyki macierzystej uczelni. W roku 2015
Habilitant uzyskat na tym Wydziale stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
informatyka na podstawie rozprawy doktorskiej ,Pattern-based clustering and classification
of XML data” (promotor: prof. dr hab. Tadeusz Morzy). W tym samym roku zostat zatrudniony
w Instytucie Informatyki Politechniki Poznanskiej na stanowisku adiunkta, gdzie pracuje do
dzisiaj.

2. Ocena osiggnie¢ naukowych

Swoje osiggnigcia naukowe Habilitant przedstawit w cyklu 7. spdjnych tematycznie
publikacji zatytutowanym:

»Metody klasyfikacji ztozonych typéw danych: podejscia oparte na cechach, odlegtosciach
i wzorcach”

W sktad tego cyklu wchodzg nastepujace publikacje:

[Ref] On feature extraction using distances from reference points, Maciej Piernik, Tadeusz
Morzy, Robert Susmaga, Izabela Szczech, Foundations of Computing and Decision Sciences -
2024, vol. 49, no. 3, s. 287-302 [IF 2024: 1.8];

[RSF] Random Similarity Forests, Maciej Piernik, Dariusz Brzezifiski, Pawet Zawadzki, w:
Machine Learning and Knowledge Discovery in Databases: European Conference, ECML PKDD
2022, Grenoble, France, September 19-23, 2022, Proceedings, Part V (red. Massih-Reza Amini
— Cham), Switzerland: Springer, 2023 - s. 53-69;

[DBFE] DBFE: distribution-based feature extraction from structural variants in whole-genome
data, Maciej Piernik, Dariusz Brzezinski, Pawet Sztromwasser, Klaudia Pacewicz, Weronika
Majer-Burman, Michat Gniot, Dawid Sielski, Oleksii Bryzghalov, Alicja Wozna, Pawet Zawadzki,
Bioinformatics - 2022, vol. 38, iss. 19, s. 4466-4473 [IF 2022: 6,931];

[Study] A study on using data clustering for feature extraction to improve the quality of
classification, Maciej Piernik, Tadeusz Morzy, Knowledge and Information Systems - 2021, vol.
63, iss. 7,s. 1771-1805 [IF 2021: 2,531];

[SeqPat] Assessing the Effectiveness of Sequences of Treatments Using Sequential Patterns,
Maciej Piernik, Joanna Sotomiewicz, Arkadiusz Jachnik, w: Artificial Intelligence in Medicine:
17th Conference on Artificial Intelligence in Medicine, AIME 2019, Poznan, Poland, June 26—
29, 2019: Proceedings (red. David Riafio, Szymon Wilk, Annette ten Teije), Cham, Switzerland:
Springer International Publishing, 2019 - s. 131-135;

[PTED] Partial Tree-Edit Distance: A Solution to the Default Class Problem in Pattern-Based
Tree Classification, Maciej Piernik, Tadeusz Morzy, w: Advances in Knowledge Discovery and
Data Mining: 21st Pacific-Asia Conference, PAKDD 2017, Jeju, South Korea, May 23-26, 2017,
Proceedings, Part Il (red. Jinho Kim), Cham, Switzerland: Springer, 2017 - s. 208-219;



[Net] Using Network Analysis to Improve Nearest Neighbor Classification of Non-network
Data, Maciej Piernik, Dariusz Brzezifski, Tadeusz Morzy, Mikotaj Morzy, w: Foundations of
Intelligent Systems: 23rd International Symposium, ISMIS 2017, Warsaw, Poland, June 26-29,
2017: Proceedings (red. Marzena Kryszkiewicz), Cham, Switzerland: Springer, 2017 - s. 105-
115.

Wchodzacy w sktad osiggnigcia cykl publikacji dotyczy zagadnien klasyfikacji danych
o ztozonej strukturze z wykorzystaniem metod eksploracji danych oraz uczenia maszynowego.
Habilitant zajmuje si¢ metodami odkrywania niejawnych wzorcéw, w tym wzorcéw czestych,
relacji oraz trendéw w zbiorach o duzej objetosci i roznorodnosci, z wykorzystaniem réznych
technik analitycznych a takze rozwojem wybranych metod klasyfikacji z uzyciem uczenia
nadzorowanego. Tematyka jest bardzo wazna i aktualna, poniewaz mimo prowadzenia
szerokich i intensywnych badai w tej dziedzinie problem klasyfikacji danych, szczegdlnie
ztozonych nie znalazt w petni uniwersalnych i satysfakcjonujacych rozwiazan.

W przedtozonym cyklu publikacji trzy z nich zostaly opublikowane w czasopismach
posiadajacych tzw. wspétczynnik wptywu (Impact Factor, IF), jedna w czasopi$mie bez IF a trzy
w materiatach konferencji miedzynarodowych. Wszystkie te publikacje sg wieloautorskie,
Habilitant jest pierwszym autorem we wszystkich z nich. Natomiast informacje o wkfadzie
Habilitanta oraz pozostatych wspoétautoréw do tych publikacji zostaty przygotowane
w niestandardowy sposéb. Kazdy ze wspétautoréw okreslit swoje udziaty w danej publikacji
na osobnych arkuszach, zatem zaden z pozostatych wspétautoréw nie widziat udziatéw
wskazanych przez pozostate osoby, w tym dr. Piernika, ktéry swoje udzialy przedstawit
w ,Wykazie osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wktad w rozwdj
okreslonej dyscypliny”. W ten sposéb wspdtautorzy potwierdzili tylko swoje udziaty we
wspolnych publikacjach, nie potwierdzili natomiast, ze akceptuja okre$lony wktad pozostatych
os6b, w tym Habilitanta. Zwykle uznanie udziatéw w danej publikacji podpisujg wszyscy jej
wspotautorzy na jednym formularzu tej publikacji dotyczacym. Z tego wzgledu przedstawiony
przez Kandydata wktad w przygotowanie poszczegdlnych publikacji jest tylko Jego deklaracja,
nie potwierdzong przez pozostatych wspétautoréw.

Catkowity dorobek publikacyjny dr. Macieja Piernika obejmuje tgcznie 21 publikacji
naukowych, natomiast baza Scopus zawiera ich w sumie 15 (dane na sierpieA 2025 r.). Osiem
z tych publikacji ukazato si¢ w czasopismach, zas 7 to artykuty konferencyjne. Liczba cytowan
prac Habilitanta wynosi wg tej bazy danych 96 (86 bez autocytowar). Indeks Hirscha wynosi 6
(5 bez uwzglednienia autocytowan). Wg bazy Web of Science liczba cytowan wynosi 61, za$
indeks Hirscha — 4. Wartosci parametréw bibliometrycznych Habilitanta wskazuja na
ograniczong rozpoznawalnos¢ Jego prac w srodowisku miedzynarodowym.

Prace przedstawiane w ocenianym cyklu dotyczg trzech podstawowych grup metod
klasyfikacji ztozonych danych: wykorzystujacych cechy (analizowane dane sg opisywane za
pomoca wektoréw numerycznych cech), odlegtosci (gdzie stosuje sie miary podobieristwa lub
odlegtosci do bezposredniego poréwnywania klasyfikowanych obiektéw) oraz wzorce (w tym
przypadku obiekty s3 opisywane za pomoca réinych wzorcéw). Poszczegdlne publikacje
wchodzgce w skiad tego cyklu wpisuja sie w powyzsze podejscia, czesto taczgc ich elementy.

Praca [DBFE], moim zdaniem najciekawsza w catym cyklu, proponuje trzy oryginalne
metody automatycznej ekstrakcji cech z rozktadéw dtugosci wariantéw genetycznych.
Zaprojektowane procedury umozliwiajg przeksztatcenie rozktadu cech w zwarta reprezentacje
wektorowy, zachowujgcg kluczowe informacje diagnostyczne. Metody te zostaty



zweryfikowane w zadaniach klasyfikacji guzéw nowotworowych (piersi, puc i jajnika), gdzie
wykazaty wysoka skuteczno$¢ i automatyzacje procesu identyfikacji biomarkeréw
nowotworowych. Niedostatkiem tej pracy jest jednak brak petnej weryfikacji skutecznosci
opracowanej metody selekcji cech, poniewaz nie poréwnano jej z innymi znanymi metodami
selekcji (do poréwnania wykorzystano cechy okre$lone w wybranym tescie prognostycznym
oraz cechy zdefiniowane przez ekspertéw). W publikacji [Net] dokonano integracji podejscia
wykorzystujgcego cechy oraz odlegtosci. Habilitant zaproponowat przeksztatcenie
klasyfikowanych danych w graf, w ktérym wierzchotki odpowiadaja obiektom, a krawedzie —
relacjom opartym na miarach podobieristwa. Nastepnie wykorzystano miary centralnosci
wierzchotkow do nadawania wag przyktadom treningowym, co pozwolito poprawié
skutecznos¢ klasyfikatoréw najblizszego sasiedztwa (k-NN). Z kolei w pracy [RSF]
zaproponowano nowy klasyfikator oparty na idei laséw losowych, lecz operujgcy w przestrzeni
estymowanych podobienstw zamiast cech oryginalnych. Algorytm umozliwia réwnoczesne
przetwarzanie atrybutéw heterogenicznych (np. obrazéw, tekstéw, sekwencji czasowych)
poprzez definiowanie niezaleznych miar odlegtosci dla poszczegdlnych typéw danych. Badania
wykazaly, ze proponowany klasyfikator Random Similarity Forests przewyisza klasyczne
rozwigzania Random Forest oraz Similarity Forest przy klasyfikacji czesci analizowanych baz
danych obejmujacych dane ztozone i mieszane. Praca [PTED] proponuje cze$ciowg miare
odlegtosci (czesciowa odlegtos¢ decyzyjna) dla struktur drzewiastych, umozliwiajaca
okreslenie liczby operacji na drzewie, aby przeksztatci¢ je w poddrzewo innego drzewa.
Metoda ta adresuje m.in. problem tzw. klasy domysinej w klasyfikacji wzorcowej, poprawiajac
skutecznosc jej okreslania w poréwnaniu do innych metod rozwigzujacych problem braku
dopasowania obiektu do zadnego ze znanych wzorcéw. W publikacjach [Study] oraz [Ref]
omawiano zagadnienie tzw. punktéw referencyjnych w przestrzeni danych. W [Study] punkty
te wybierane s3 po przeprowadzeniu grupowania, a ich odlegtosci od centréw klastréw
traktowane sg jako cechy wejsciowe. Publikacja [Ref] rozwija te ciekawa koncepcje,
wprowadzajgc wybdr punktow referencyjnych w oparciu o miary centralnosci w grafie
reprezentujgcym dane. Dodatkowo Habilitant zaproponowat oryginalng koncepcje ,neuronu
euklidesowego” (Euclidean neuron), ktéry umozliwia uogdlnienie tej idei w architektach
hybrydowych.

W ostatniej pracy cyklu, [SeqPat], wprowadzono koncepcje wzorcéw sekwencyjnych
modyfikujacych stan obiektu. Ma to umozliwi¢ modelowanie i ocene wplywu sekwenciji
zdarzen lub dziatan (np. sekwencji zabiegéw medycznych) na ewolucje badanego systemu (np.
efektow okreslonej terapii). Bytoby to bardzo istotne m.in. w analizie terapii medycznych
i przewidywaniu ich efektéw. W procesie wyszukiwania sekwencyjnych wzorcéw
zaproponowano potaczenie informacji o zdarzeniach z informacjami o stanie pacjentéw,
ktérych te zdarzenia dotyczg. Zaproponowana metoda zostata przetestowana na zbiorze
obejmujgcym zdarzenia medyczne u pacjentdw cierpigcych na cukrzyce oraz pomiary poziomu
cukru we krwi. Eksperyment ten zostat jednak opisany mato przejrzyscie, a sam Autor
stwierdzit, ze ,trudno jest obiektywnie poréwna¢ [uzyskane wyniki] pomiaréw”. Niestety,
przeprowadzone badania majg charakter wstepny i w [SeqPat] nie wykazano jakiekolwiek
uzytecznosci opracowanej metody. Znajduje sig ona we wczesnym stadium rozwoju i wymaga
dalszych badan, w tym wskazania jej przydatnosci w praktyce, np. w ocenie skutkéw terapii.
W mojej opinii publikacja [SeqPat] nie powinna stanowi¢ czesci przedtozonego osiggniecia
naukowego, poniewaz nie wnosi ona zadnego istotnego wkfadu do dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja. Szkoda, ze tematyka w niej poruszona nie doczekata sie dalszej
kontynuacji.



Po lekturze cyklu publikacji nasuwa sie kilka wnioskéw:

1. Autor nie dokonat szerokiej analizy stanu wiedzy z zakresu metod klasyfikacji danych
ztozonych. W zwigzku z tym nie zidentyfikowat luk w tej wiedzy, ktére mégtby dzieki
przeprowadzonym badaniom wypetni¢ i ktére stanowityby uzasadnienie oraz
motywacje do ich przeprowadzenia. Trudno zatem stwierdzi¢, jakie jest istotne
znaczenie i przydatnos¢ opisanych metod majacych usprawnié proces klasyfikacji
ztozonych danych w poréwnaniu z aktualnym stanem wiedzy w tej dziedzinie.

2. Zabrakto réwniez gtebszej weryfikacji opracowanych algorytméw. Dotyczy to nie tylko
wspomnianej pracy [DBFE], gdzie nie poréwnano opracowanych metod selekcji cech
do innych znanych juz metod. Podobnie réwniez w pracy [RSF] poréwnano nowy
klasyfikator tylko z dwoma innymi, pomijajac szerokg klase innych, znanych
klasyfikatoréw. Z kolei w pracy [Net] skoncentrowano sie na metodzie ulepszania
klasyfikatora k-NN, nie wykazujac, ze akurat on jest optymalnym rozwigzaniem do
klasyfikacji analizowanych baz danych. Autor nie odnidst réwniez swoich rozwiazan do
metod uczenia gtebokiego, catkowicie pomijajgc te narzedzia stanowigce obecnie
dominujacy nurt analizy wszelkiego rodzaju danych. Nie oznacza to, ze metody deep
learning sg zawsze najwtasciwszym podejsciem, jednak obowigzkiem Habilitanta byto
poréwnanie lub chocby przedyskutowanie wtasciwosci proponowanych metod
odnoszgc sie do modeli DL. Brak takiego odniesienia oraz generalnie brak poréwnania
wtasnych podejs¢ z istniejgcymi metodami alternatywnymi oceniam jako powazny
mankament przeprowadzonych badan.

3. Zdecydowana wigkszo$¢ zaproponowanych rozwigzar dotyczy rozwoju i ulepszania
metod klasyfikacji oraz przetwarzania danych. Opracowane algorytmy rozszerzaja
teoretyczng wiedze o przetwarzaniu informacji, natomiast nie zostaty wykorzystane
w zastosowaniach praktycznych (wyjatek stanowi metoda opisana w [DBFE], ktérej
wyniki majg zastosowanie w klasyfikacji wybranych guzéw nowotworowych).
Tymczasem, w mojej opinii, podstawowg i kluczowa cecha dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja jest koncentrowanie sig na praktycznych i inzynierskich
aspektach informatyki. Zatem opracowywane i wykorzystywane w tej dyscyplinie
narzedzia informatyczne powinny by¢ wykorzystywane do rozwigzywania
praktycznych probleméw naukowych lub technicznych. Habilitant, poza jedna
wspomniang pracg, nie wykorzystat opracowanych metod do realizacji tego celu.
Opisane w cyklu publikacji badania skupiajg sie na teoretycznych podstawach
informatyki, bez wykazania, ze opracowane w ich wyniku metody klasyfikacji danych
przewyzszajg w jakiej$ mierze metody istniejgce w wybranych zagadnieniach
aplikacyjnych. Uwazam, Ze przedstawione osiggnigcia naukowe Habilitanta sg
zdecydowanie blizsze dyscyplinie informatyka z dziedziny nauk $cistych
i przyrodniczych, a nie dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja nalezacej
do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych.

Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego dr. Macieja Piernika bedgcego cyklem
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pt. ,Metody klasyfikacji ztozonych typow
danych: podejscia oparte na cechach, odlegtosciach i wzorcach” i uwzgledniajac
przedstawione wyzej wnioski (w szczegdlnosci trzeci z nich) stwierdzam, ze nie stanowi ono
znacznego wktadu w rozwdj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.



3. Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta

Dr Maciej Piernik w ramach informacji o wykazywaniu sie istotng aktywnoscig naukowa
podaje wspétopieke nad aplikacjami i bazami danych wchodzgcymi w sktad Polskiego Rejestru
Wrodzonych Wad Rozwojowych. Na podstawie przedstawionego opisu prace te maja
charakter prac inzynierskich dotyczacych rozwoju oprogramowania oraz baz danych. Nie
przedstawiono natomiast zadnych wynikow i rezultatéw, ktére wskazywaty na naukowy
charakter tych prac.

Kolejna raportowana aktywno$¢ dotyczy wspdtpracy z naukowcami z réznych instytucji
medycznych. Nie podano nazw tych o$rodkéw oraz formalnych ram wspétpracy w postaci np.
zawartych uméw o prace lub odbytych tam i udokumentowanych stazy). Efektem tej
wspdtpracy s dwie publikacje w czasopismach oraz trzy abstrakty na konferencjach
miedzynarodowych.

Dr Piernik petnit réwniez role recenzenta kilku konferencji (nie podano ich nazw) oraz
czasopism naukowych, sam brat udziat w 4 konferencjach naukowych.

Habilitant brat udziat w 4 projektach badawczych:

o NCN OPUS 2015/19/B/ST6/02637 ,Przetwarzanie analityczne i eksploracyjne danych
sekwencyjnych: modele, algorytmy i struktury danych” w roli wykonawcy;

o NCN OPUS 2011/01/B/ST6/05169 ,Techniki, algorytmy i struktury danych wspierajgce
przetwarzanie analityczne i eksploracje ztozonych typéw danych w zaawansowanych
systemach hurtowni danych i baz danych” w roli wykonawcy;

o MNiSW N N516 365834 ,Algorytmy i struktury danych wspierajgce zaawansowane
przetwarzanie analityczne i eksploracyjne w hurtowniach i bazach danych” w roli
wykonawcy;

o Mtoda Kadra, MP_ASKD, ,Zaawansowane metody odkrywania wiedzy z danych
sekwencyjnych”, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (dotacja celowa) w roli
kierownika.

We whniosku nie wykazano jednak, ze obydwa projekty MNiSW (szczegélnie ostatni z nich)
uzyskaty finansowanie w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych (a tylko udziat
w takich projektach moze by¢ brany pod uwage przy ocenie aktywnosci naukowej osoby
ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego).

Deklarowane staze, ktérych Kandydat brat udzial, to 2 lub 3-dniowe wyjazdy w celu
nawigzania wspoétpracy naukowej. Takie wyjazdy nie spetniajg definicji stazy w instytucjach
naukowych. Nie podano tez, czy te krétkie wizyty zaowocowaty nawigzaniem jakakolwiek
wspotpracy naukowej z odwiedzanymi instytucjami.

Z przykroscig stwierdzam, ze autoreferat w zakresie aktywnosci naukowej Kandydata nie
jest przygotowany w petni starannie. Poza wymienionymi wyzej brakami nie podano takze
informacji o celach projektow, ktérych Habilitant brat udziat oraz o zrealizowanych przez niego
pracach. Generalnie aktywnos$¢ naukowg dr. Piernika oceniam jako skromng, nie odbyt On
stazy naukowych, nie prowadzit tez wspotpracy miedzynarodowej. Przede wszystkim jednak
Kandydat nie spetnia warunku zdefiniowanego w obowigzujgcej ustawie Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, poniewaz niestety nie wykazat sie ,istotng aktywnoscia naukows albo



artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucii kultury,
w szczegblnosci zagranicznej.” Tym samym, niezaleznie od niskiej oceny aktywnosci naukowej
Habilitanta nie jest spetniony jeden z warunkéw koniecznych do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego okreslonego w art. 219 ust. 1 p. 3 tej ustawy (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, z pdzn.
zm.).

4. Whniosek koncowy

Analizujgc przedstawione do oceny osiggniecia naukowe opisane w cyklu publikacji
»Metody klasyfikacji ztozonych typéw danych: podejscia oparte na cechach, odlegtosciach
i wzorcach” nalezy stwierdzi¢, ze osiggniecie to nie stanowi istotnego wktadu do dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja. Uzasadnienie tej konkluzji zawartem w p. 2 recenzji,
natomiast gtéwny zarzut dotyczy teoretycznego charakteru zdecydowanej wiekszosci
opracowanych metod bez wykazania, ze moga by¢ uzyte do rozwigzania jakichkolwiek
praktycznych probleméw naukowych lub technicznych. W mojej opinii aplikacyjny charakter
opracowanych rozwigzan jest warunkiem koniecznym, aby mogty one wzbogaci¢ dyscypline
informatyka techniczna i telekomunikacja. Rekomendowatbym, aby Habilitant znalazt
w przysztosci jakie$ praktyczne mozliwosci wykorzystania zaproponowanych algorytméw lub
ewentualnie rozwazyt ubiegania si¢ o stopiern doktora habilitowanego w dyscyplinie
informatyka. Réwniez w zakresie istotnej aktywnosci naukowej wniosek uwazam za
przedwczesny. Poziom tej aktywnosci jest obecnie ograniczony i nie odpowiada ustawowym
wymaganiom stawianym kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Tym samym przedtozone przez dr Macieja Piernika osiggniecie naukowe nie spetnia
wymagan art. 219 ust. 1 p. 2 i 3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024
r. poz. 1571, z pdin. zm.). Z tego powodu nie moge poprzeé¢ wniosku o nadanie dr. inz.
Maciejowi Piernikowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

MW Sigec



