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RECENZJA DYSERTACJI DOKTORSKIEJ
MGR INZ. AGNIESZKI LENARTOWICZ
o tytule:
“ANALIZA DZWIGAROW POWIERZCHNIOWYCH Z UWZGLEDNIENIEM
ANIZOTROPII MATERIALOWEJ, TLUMIENIA I ODDZIALYWANIA OSRODKA
ZEWNETRZNEGO”

1. Podstawa formalna

Formalna podstawe opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo z dnia 8 pazdziernika
2025 roku Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Poznanskiej podpisane przez Przewodniczacego tej Rady, prof. dra hab. inz. Jacka Pieleche,
ktory zwraca si¢ z prosbg o przyjecie przeze mnie obowigzkéw recenzenta rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki Lenartowicz.

Merytoryczng podstawe opracowania recenzji stanowi zalgczona do ww. pisma rozprawa
doktorska Pani mgr inz. Agnieszki Lenartowicz.

Prawng podstawe opracowania recenzji stanowig obowigzujace przepisy Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz wymagania okreslone w art.187
tej Ustawy.

2. Sylwetka doktorantki

Pani mgr inz. Agnieszka Lenartowicz jest absolwentka Szkoty Doktorskiej Politechniki
Poznanskiej. Obecnie jest zatrudniona na stanowisku asystenta w Zakladzie Mechaniki
Budowli Instytutu Analizy Konstrukcji na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu
Politechniki Poznanskiej.

Zainteresowania naukowe Doktorantki koncentruja si¢ wokol mechaniki konstrukcji i
metod komputerowych. W szczegdlnosci dotycza one zastosowania metod numerycznych
(Metody Elementéw Skonczonych, Metody Elementéw Brzegowych oraz Metody Roéznic
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Skonczonych) w analizie statyki, dynamiki i statecznosci dzwigaréw powierzchniowych, a
takze ujecia losowego w zadaniach mechaniki.

Dorobek publikacyjny Kandydatki obejmuje artykuly w renomowanych czasopismach
naukowych o zasiegu miedzynarodowym. Do najwazniejszych pozycji nalezy zaliczy¢
publikacje w takich periodykach jak Composite Structures (140 pkt), Bulletin of the Polish
Academy of Sciences: Technical Sciences (100 pkt) oraz Materials (140 pkt). Prace te dotycza
m.in. drgan swobodnych ptyt z uwzglednieniem interakcji z cieczg, optymalizacji lokalizacji
ttumikow lepkosprezystych oraz probabilistycznej analizy wrazliwosci.

Pani mgr inz. Agnieszka Lenartowicz aktywnie podnosi swoje kompetencje naukowe,
czego dowodem jest odbycie dwumiesigcznego stazu naukowego w Katedrze Mechaniki
Konstrukeji Politechniki L.odzkiej pod kierunkiem prof. Marcina Kaminskiego, po§wigconego
stochastycznej mechanice konstrukcji. Uczestniczyla réwniez w specjalistycznych kursach,
m.in. dotyczacym metody DPG prowadzonym przez prof. Leszka Demkowicza. Jej aktywnos¢
konferencyjna zostala doceniona II Nagroda Komitetu Naukowego Konferencji VibSys 2024
za najlepszg prezentacje pracy naukowej. Od 2022 roku jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Metod Komputerowych Mechaniki (PTMKM).

Dziatalno$¢ dydaktyczna Doktorantki obejmuje prowadzenie ¢wiczen audytoryjnych i
projektowych z przedmiotow takich jak: podstawy mechaniki, mechanika budowli oraz
zaawansowana mechanika budowli, zarowno na studiach pierwszego, jak i drugiego stopnia.

Analiza przedstawionego dorobku pozwala stwierdzi¢, ze droga rozwoju naukowego
obrana przez Doktorantke jest niezwykle spdjna i w znakomity sposéb koreluje z problematyka
podjeta w rozprawie doktorskiej, stanowiac jej merytoryczne dopelnienie.

3. Zawarto$¢ dysertacji

Dysertacja doktorska Pani mgr inz. Agnieszki Lenartowicz pt. , Analiza diwigaréw
powierzchniowych z uwzglednieniem anizotropii materialowej, tlumienia i oddzialywania
osrodka zewnetrznego” zostala napisana w jezyku polskim pod kierunkiem dr. hab. inz.
Michala Guminiaka, prof. PP oraz przy udziale promotora pomocniczego dr. inz. Macieja
Przychodzkiego.

Rozprawa sklada si¢ z jedenastu rozdziatow, streszczenia w jezyku polskim i angielskim,
spisow tabel i rysunkéw, wykazu skrotéw, bibliografii oraz dodatku. Calo$¢ opracowania
obejmuje 367 stron. Bibliografia zawiera 116 pozycji literaturowych, co potwierdza rzetelne
rozpoznanie tematyki przez Autorke.

Uklad pracy jest logiczny i przejrzysty, prowadzac od zagadnien podstawowych ku
bardziej ztozonym problemom badawczym.

e Rozdzialy 1 i 2 stanowig wprowadzenie do tematyki. Autorka dokonuje w nich
przegladu literatury dotyczacej teorii plyt cienkich oraz metod numerycznych (MES,




MRS, MEB), a nastepnie precyzuje cel pracy, stawia hipotezy badawcze i definiuje
zakres planowanych analiz.

e Rozdzial 3 poswigcony jest analizie statycznej plyt prostokgtnych. Przedstawiono w
nim teoretyczne podstawy oraz algorytmy numeryczne stuzace do wyznaczania ugigé,
co stanowi baze dla dalszych rozwazan dynamicznych.

e Rozdzial 4 dotyczy dynamiki ptyt w prozni. Autorka wyprowadza réwnania ruchu i
prezentuje wyniki analiz drgan wilasnych dla plyt izo- i ortotropowych o réznych
warunkach brzegowych.

e Rozdzialy S i 6 rozszerzaja analize o interakcje z cieczg niescisliwg. Zastosowano tu
hybrydowe podejscie taczace MES/MRS z metodg elementow brzegowych (MEB) dla
plynu, badajac zarowno pojedyncze plyty, jak i ukiady wieloptytowe.

e Rozdzialy 7 i 8 koncentrujg si¢ na zagadnieniach thumienia. Wprowadzono modele
thumikow lepkosprezystych (w tym ulamkowe) z uwzglednieniem temperatury, a
nastgpnie wykorzystano algorytm roju czastek (PSO) do optymalizacji ich
rozmieszczenia na powierzchni plyty.

e Rozdzial 9 wprowadza ujgcie probabilistyczne, analizujgc wplyw losowosci
parametréw projektowych na charakterystyki dynamiczne przy uzyciu metod
stochastycznych.

o Rozdzial 10 stanowi uzupelnienie pracy o analiz¢ stateczno$ci plyt, wyznaczajac
obcigzenia krytyczne metoda réznic skonczonych.

e Rozdzial 11 zawiera podsumowanie oraz wnioski koncowe, potwierdzajace
udowodnienie tez rozprawy oraz wskazujace kierunki dalszych badan.

Podsumowujac, struktura dysertacji jest spdjna, a zastosowana metodyka badawcza,
lgczaca réznorodne podej$cia numeryczne z analizg fizyczng zjawisk, zostata przedstawiona w
sposob klarowny i technicznie poprawny.

4. Ocena doboru tematu i naukowej wartosci rozprawy

W recenzowanej rozprawie doktorskiej podjeto ztozony i wielowatkowy problem
badawczy, dotyczacy analizy dzwigaréw powierzchniowych w warunkach wykraczajacych
poza standardowe schematy obliczeniowe. Tematyka pracy, obejmuje zagadnienia anizotropii
materialowej, thumienia lepkosprezystego, interakcji z o$rodkiem plynnym oraz analizy
stochastycznej, wpisuje si¢ w aktualne trendy rozwoju mechaniki konstrukcji i metod
komputerowych.

Oceniajgc naukowg warto$¢ przedlozonego opracowania, nalezy przede wszystkim
zwrdci¢ uwage na imponujacy zakres przeprowadzonych analiz oraz ogromny naklad pracy
wiasnej Doktorantki. Autorka opracowala i zaimplementowala szereg autorskich procedur
obliczeniowych, wykazujac si¢ biegloscia w polgczeniu zaawansowanych metod
numerycznych (MES, MRS, MEB). Rozprawa ma charakter obszernego studium l
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numerycznego, w Ktérym przetestowano efektywnos¢ réznych podejsé obliczeniowych w
odniesieniu do szerokiego spektrum probleméw brzegowych.

Niemniej jednak, konstrukcja pracy moze budzi¢ pewne refleksje natury
metodologicznej. Rozprawa sprawia dla mnie wrazenie zbioru rozwigzan ,,zadan trudnych i
nietypowych”, co rodzi pytanie o nadrzedny cel spajajgcy te analizy. W toku wywodu
odczuwalny jest pewien niedosyt w zakresie wyraZznego uzasadnienia doboru tak obszernego
zestawu probleméw badawczych. Czytelnik (w tym i ja) poszukuje ostrzejszej odpowiedzi na
pytanie, czy motywacjg byla che¢ wypelnienia konkretnej luki w wiedzy inzynierskiej
(praktyce inzynierskiej), czy tez nadrzednym celem bylo wykazanie uniwersalnos$ci warsztatu
obliczeniowego Autorki? A by¢ moze jeszcze co$ innego? Synteza wynikéw w niektorych
miejscach ustgpuje miejsca szczegdlowej enumeracji rezultatdbw numerycznych, co nieco
przestania ogdlne prawidlowosci mechaniczne rzadzace badanymi zjawiskami.

W recenzowanej rozprawie doktorskiej podjgto niezwykle ambitny i zlozony problem
badawczy, dotyczacy analizy pltyt z uwzglednieniem szeregu czynnikéw fizycznych:
anizotropii materialowej, tlumienia lepkosprezystego oraz oddzialywania osrodka
zewnetrznego (cieczy). Tematyka ta, laczaca w sobie zagadnienia mechaniki konstrukeiji,
dynamiki ptynéw oraz metod optymalizacji, wpisuje si¢ w nurt nowoczesnych badan nad
konstrukcjami inteligentnymi oraz zaawansowanymi metodami numerycznymi.

Stwierdzam, ze dysertacja wnosi istotny wkiad w rozwdj metod obliczeniowych
mechaniki. Do najwazniejszych oryginalnych osiagni¢é¢ naukowych Autorki, ktére stanowia
o wartoéci rozprawy, zaliczam:

e weryfikacje modeli reologicznych z pochodnymi rzedu utamkowego — udowodnienie,
ze zastosowanie rachunku rézniczkowego rzgdu utamkowego (np. w modelu Zenera)
pozwala na precyzyjniejszy opis dyssypacji energii w materiatach lepkosprezystych w
szerokim pasmie czgstotliwosci, niz klasyczne modele catkowite.

e okreslenie kluczowych parametréw wplywajacych na efektywno$é ttumienia —
wykazanie (poprzez analiz¢ z wykorzystaniem algorytmu roju czastek PSO), ze dla
redukcji amplitud drgan rezonansowych krytyczne znaczenie ma optymalna lokalizacja
ttumikow na plycie, a ich skuteczno$¢ jest $cisle skorelowana z temperaturg otoczenia
(zmiennos¢ modutu zachowawczego).

e opracowanie efektywnej metodyki hybrydowej — wykazanie skutecznos$ci lgczenia
roznych metod dyskretyzacji (MES/MRS dla ciata statego oraz MEB dla plynu) w
jednym modelu obliczeniowym, co pozwala na uzyskanie wynikoéw o wysokiej
dokladnosci przy nizszym koszcie obliczeniowym w poréwnaniu do pelnych analiz 3D.

e opracowanie autorskich algorytmow i procedur obliczeniowych w $rodowisku Octave,
umozliwiajgcych kompleksows analize statyki, dynamiki i statecznosei ptyt, w tym plyt

0 zmiennej grubosci.




o skuteczne zastosowanie podejscia hybrydowego, polegajacego na laczeniu réznych
metod numerycznych (MES/MRS z MEB) do rozwigzywania zagadnien sprzgzonych,
takich jak drgania uktadow ptyt w cieczy.

 implementacj¢ zaawansowanych metod rozwigzywania nieliniowych probleméw
wilasnych (metoda kontynuacji, metoda podprzestrzennych iteracji) w analizie drgan
plyt z thumikami lepkosprezystymi, z uwzglednieniem modeli utamkowych.

Podsumowujgc, recenzowana rozprawa stanowi dowéd na duza dojrzatosé warsztatowg
Doktorantki oraz jej umiej¢tno$¢ rozwiazywania zlozonych probleméw numerycznych, co
pozwala wysoko oceni¢ naukowa warto$¢ pracy. Na mnie jako Recenzencie tej dysertacji
najwigksze wrazenie zrobila obszerno$¢ zagadnien, z ktérymi sie Autorka zmierzyla. Na bardzo
wysokim poziomie stoi réwniez czg$¢ edycyjna pracy - Doktorantka w obu tych zakresach
wykonala tytaniczng wrecz prace.

5. Uwagi krytyczne

Lektura rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki Lenartowicz pozwala
stwierdzi¢, ze jest to opracowanie obszerne (bardzo obszerne), staranne i merytorycznie
zaawansowane 1 przygotowane. Przedstawione ponizej uwagi krytyczne maja na celu
wskazanie obszaréw, ktére w mojej opinii moglyby zosta¢ ujete w sposob bardziej doskonaty,
i stanowig one pole do dyskusji naukowej, nie wplywajac na ogélna, pozytywng oceng dorobku
Doktorantki.

5.1. Ogoélne uwagi merytoryczne

Pierwsza uwaga dotyczy koncepcji i spéjnosci celowosciowej pracy. Rozprawa ma
charakter monografii, w ktérej Autorka prezentuje rozwigzania szerokiego spektrum
zagadnien: od statyki, przez dynamik¢ w proézni i cieczy, po uklady z tlumikami
lepkosprezystymi, optymalizacje i stateczno$é. Choé ogromnie imponuje to warsztatem
obliczeniowym, w toku wywodu zaciera si¢ nieco nadrzedny cel tak szeroko zakrojonych
badan. Praca sprawia miejscami wrazenie zbioru rozwigzan réznych zadan, co rodzi naturalne
pytanie o klucz doboru tych konkretnych probleméw. Zabraklo mi w czesci wstepnej
ostrzejszego uzasadnienia, dlaczego Autorka zaj¢la sie wilasnie takg konfiguracja zagadnich —
czy wynikato to z chgci wypelnienia konkretnej luki w wiedzy inzynierskiej (naukowej), czy
tez nadrz¢dnym celem byto wykazanie uniwersalnosci zastosowanych metod numerycznych.

Drugie zastrzezenie, Scisle powigzane z powyzszym, odnosi sie do metodyki
formulowania celéw pracy oraz wnioskéw koncowych. W dziedzinie nauk technicznych, a
w szczegolnosei w inzynierii lagdowej, standardem jest dazenie do precyzji, jednoznacznosci i
syntetycznego ujgcia tematu — tak, jak postgpujg inzynierowie w praktyce. Tymczasem w
recenzowanej pracy (zwlaszcza w Rozdziale 11), Autorka koncentruje sie na szczegélowym,
niemal sprawozdawczym relacjonowaniu wynikow liczbowych uzyskanych w poszezegélnych }.
przykiadach (przytaczajac np. konkretne wartosci procentowe spadkéw czestosci dla danych
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siatek). Taka forma, przypominajaca raport z badan, utrudnia wylowienie syntetycznych
uogolnien i prawidet fizycznych. Oczekiwatbym, aby wnioski w rozprawie doktorskiej z
dyscypliny technicznej mialy charakter bardziej jakosciowy, syntetyczny i generalizujacy,
wykraczajacy poza enumeracj¢ rezultatéw dla konkretnych ,,studium przypadkéw”.

Trzecia uwaga dotyczy aspektu aplikacyjnego oraz relacji prezentowanych badan do
szeroko rozumianej praktyki inzynierskiej. Autorka oparta swoje analizy na autorskich
procedurach obliczeniowych stworzonych w $rodowisku Octave. Jakkolwiek z punktu
widzenia dydaktycznego i poznawczego jest to podejscie cenne, a nawet imponujgce, rodzi
si¢ naturalne pytanie o pozycjonowanie tych narzedzi wzgledem wyrafinowanych pakietéw
komercyjnych, dominujgcych w praktyce projektowej/inzynierskiej. Ponadto, w kilku
miejscach pracy Autorka wskazuje na potencjalne obszary zastosowan opracowanych metod,
konsekwentnie uzywajac trybu przypuszczajgcego. Przykltadowo, w rozdziale 7 stwierdza,
ze badania ,,mogq znalezé praktyczne zastosowanie np. przy projektowaniu plyt bedgcych
elementami konstrukcji wsporczych pod maszyny”. W podsumowaniu pracy (rozdziat 11)
Autorka pisze, ze opracowane procedury ,, mogq zosta¢ wykorzystane w praktyce inzynierskiej
w celu utworzenia oprogramowania” oraz ze algorytmy , moina rozbudowaé tak, aby
stanowily pomocne narzedzie przy projektowaniu uktadow, takich jak np. plyty fundamentowe .
Wskazuje rowniez, ze procedury ,, moina praktycznie wykorzystaé w celu utworzenia modelu
podloza lepkosprezystego”™, a analizy ptyt zanurzonych , moina zastosowaé w procesie
projektowania  powierzchni sterowych statkéw”. Szanujac przyjeta przez Doktorantke
metodologig, ktdra nie zakladata analizy konkretnego obiektu wdrozeniowego (czy tez w ogéle
jakiegokolwiek obiektu istniejacego), pewien niedosyt budzi brak szerszego komentarza
(pomimo tak ogromnej ilosci tekstu) osadzajacego uzyskane wyniki w obecnych realiach
inzynierskich. Zabraklo w pracy wyrazniejszej préby powigzania teoretycznych modeli
numerycznych z otaczajaca nas rzeczywistoscia projektows, co pozwoliloby byé moze na
ukazanie utylitarnego potencjatu dysertacji.

5.2. Szczegblowe uwagi merytoryczne

Ponizej przedstawiono szczegélowe uwagi, pytania oraz watpliwosci, ktére nasunely sie
w trakcie analizy poszczegolnych fragmentow rozprawy. Maja one na celu przede wszystkim
doprecyzowanie pewnych aspektow badawczych oraz zachecenie Autorki do dyskusji nad
przetozeniem uzyskanych wynikoéw teoretycznych na praktyke inzynierska.

L. Dotyczy tytulu rozprawy: Watpliwos¢ budzi adekwatnos¢ sformulowania tytutu pracy
w relacji do jej zawartosci merytorycznej. Autorka postuguje si¢ w nim ogdlnym
pojgciem ,,dZzwigaréw powierzchniowych”, ktére w mechanice konstrukcji definiuje
szerokg klasg ustrojow, obejmujgca tarcze, ptyty i powloki. Tymczasem treéé dysertacji
koncentruje si¢ niemal wylacznie na analizie plyt. Uzycie w tytule tak szerokiej

kategorii sugeruje zakres badan obejmujacy réwniez konstrukcje powlokowe, co nie
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znajduje odzwierciedlenia w przedtozonym opracowaniu. W moim przekonaniu tytul
powinien by¢ precyzyjniej ograniczony do plyt, zgodnie z faktycznym zakresem analiz.
Dotyczy celu analizy (str. 27): We wprowadzeniu do problematyki badawczej (str. 27),
Autorka stwierdza, ze ,,wazng kwestiq w projektowaniu elementéw plytowych jest
optymalne zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi skutkami drgar i zagadnienie to
przyjeto jako gléwng motywacje do tego, aby opracowaé (...) procedury obliczeniowe
pozwalajgce ustali¢ optymalng lokalizacje elementow tlumigeych”. Deklaracja ta
sugeruje, ze w pracy znajdziemy odniesienia do rzeczywistych problemow
projektowych. W zwigzku z tym, interesujagcym byloby, gdyby Autorka w trakcie
obrony odniosta si¢ szerzej do tego aspektu, wskazujac konkretne przyktady
inzynierskie, gdzie opracowane procedury moglyby znalezé bezposrednie
zastosowanie.

Dotyczy innowacyjnosci rozwiazain podstawowych: W czesci poswieconej analizie
dynamicznej ptyt w prozni (przykiady analizy drgan whasnych plyt o stalej grubosci,
swobodnie podpartych lub utwierdzonych na jednej krawedzi), Autorka prezentuje
wyniki ktére mogg by¢, jak sadzg, poréwnywane z rozwigzaniami literaturowymi.
Nasuwa si¢ pytanie: co w tych konkretnych rozwigzaniach stanowi o oryginalno$ci
ujgcia tematu? Jak uzyskane wyniki pozycjonuja si¢ na tle innych, dostepnych metod
obliczeniowych i czy wnosza nowa jako$¢ poznawcza w zakresie analizy tych
podstawowych schematdw statycznych?

Dotyczy zalozen anmalizy probabilistycznej — rozklady (str. 237): W analizie
niepewnosci (str. 237) zalozono, ze wszystkie zmienne losowe podlegaja rozkladowi
normalnemu Gaussa. Nasuwa si¢ pytanie o podstawy merytoryczne i fizyczne takiego
uogdlnienia dla wszystkich analizowanych parametréw. Czy dla wielkosci, ktére z
definicji s dodatnie i asymetryczne (np. parametry wytrzymatosciowe), nie
zasadniejszym byloby zastosowanie innych rozkladéw (np. log-normalnego,
Weibulla)?

Dotyczy zalozen analizy probabilistycznej — wielomian aproksymujacy (str. 238):
Opisujac metodyke uogélnionej metody perturbacji stochastycznej, Autorka wskazuje
na koniecznos¢ przyjecia funkcji jako wielomianu n-tego stopnia, przy czym , stopier n
tegoz wielomianu nalezy zalozy¢”. Prosz¢ o wyjasnienie, jakie kryteria (fizyczne,
matematyczne) determinujg wybor stopnia tego wielomianu i jak to zalozenie wplywa
na stabilnos¢ i wiarygodnosé wynikéw koncowych.

Dotyczy fizycznej interpretacji zmiennych losowych — geometria (Przyklad 9.1): W
przykladzie 9.1 (analiza probabilistyczna plyty z thumikami) jako parametry losowe
przyjgto dlugos¢ boku piyty (A) oraz jej grubosé (H), zakladajac wspélczynniki
zmiennosci (CoVs) siggajace nawet 20%. Budzi to istotne watpliwosci z punktu
widzenia inzynierii ladowej lub inzynierii w ogéle. W praktyce projektowe] |

(regulowanej np. norma PN-EN 1090 dla konstrukeji stalowych) dopuszczalne odchytki
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wykonawcze sg o rzgdy wielkosci mniejsze i z pewnoscig nie siegajg 20% wymiaréw
geometrycznych. Jaka ,,prawda fizyczna™ stoi zatem za przyjeciem tak duzego rozrzutu
dla geometrii elementu? Wydaje si¢, ze oderwanie parametréw losowych od realnych
tolerancji wykonawczych moze prowadzi¢ do wnioskéw trudnych do obrony w
kontekscie rzeczywistych konstrukeji.

Dotyczy fizycznej interpretacji zmiennych losowych — material i osrodek: Podobne
watpliwosci dotycza przyjecia jako zmiennych losowych modutu Younga stali
(zmiennos¢ rzgdu 25%) oraz gestosci cieczy. W normalnych warunkach inzynierskich
stal jest materiatem o bardzo jednorodnych i kontrolowanych parametrach (zmienno$é
modutu E jest znikoma (nie méwimy tutaj o wplywie wysokich temperatur czy np.
warunkach pozarowych)), podobnie jak ggstos¢ typowych cieczy (np. wody i tutaj
akurat mozna rézne rodzaje uzasadnien podad, ale pytanie dodatkowe brzmi jak to sie
ma do analizowanych przypadkéw obliczeniowych). Jakie przestanki fizyczne
uzasadniajg modelowanie tych wielkosci jako silnie stochastycznych? Prosze o
komentarz, jak tak przyjete zalozenia maja sig¢ do rzeczywistosci inzynierskiej czy tez
rzeczywisto$ci w ogdle.

Dotyczy potencjalu aplikacyjnego plyt o zmiennej grubosci (Rozdzial 10.2):
Rozdzial dotyczacy analizy statecznosci plyt o zmiennej sztywnodci stanowi
niewatpliwy dowod na biegtos¢ Autorki w postugiwaniu si¢ zaawansowanym aparatem
matematycznym i numerycznym. Doceniajgc wysoki walor poznawezy tych rozwiazan,
interesujagcym uzupehieniem dyskusji bytoby wskazanie przez Autorke potencjalnych
obszaréw aplikacji inzynierskich dla tego typu ustrojéw. Poniewaz w typowym
budownictwie ladowym elementy o ptynnie zmiennej grubosci sg rzadziej spotykane ze
wzgledow wykonawczych, wskazanie konkretnych przykiadéw zastosowan (byé moze
w konstrukcjach specjalnych lub inzynierii mechanicznej) pozwoliloby na jeszeze
pelniejsze osadzenie tych imponujgcych wynikéw teoretycznych w rzeczywistosci
projektowej.

3.3. Uwagi dotyczace redakcji rozprawy

Strona edycyjna recenzowanej rozprawy stoi na bardzo wysokim poziomie. Praca zostata

zlozona w systemie LaTeX, co zapewnilo wzorcowa estetyke skomplikowanych formut

matematycznych oraz spojnos¢ formatowania tekstu. Uklad graficzny jest przejrzysty, a podziat

tresci logiczny i konsekwentny.

Biorge pod uwage imponujgca obje¢tos¢ opracowania (367 stron) oraz stopien

skomplikowania materiatu (liczne wyprowadzenia analityczne, setki rysunkéw i wykresow),

wykonang przez Autorke prace redakcyjng oceniam jako tytaniczng. Ewentualne drobne

usterki edytorskie, naturalne przy tak obszernym dziele, sa w tym kontekécie pomijalne i w

zaden sposob nie wplywaja na bardzo pozytywny odbi6r calosci.




6. Whnioski koncowe

Podsumowujac oceng przedlozonego opracowania stwierdzam, ze rozprawa doktorska
Pani mgr inz. Agnieszki Lenartowicz stanowi obszerne i poprawne rozwigzanie ztozonego
problemu naukowego.

Doktorantka wykazala si¢ ugruntowang wiedzg teoretyczng z zakresu mechaniki
konstrukcji, dynamiki oraz metod numerycznych. Na uznanie zastluguje szeroki zakres
przedmiotowy pracy, laczacy analize statyki, statecznosci, dynamiki z tlumieniem
lepkosprezystym oraz interakcji konstrukcji z cieczg. Autorka udowodnila, ze posiada
umiejetnos¢  samodzielnego prowadzenia prac badawczych, tworzenia procedur
obliczeniowych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw. Biorac powyzsze pod uwage
stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska pt. ,,Analiza dZwigaréw powierzchniowych z
uwzglednieniem anizotropii materiatowej, thumienia i oddzialywania o$rodka zewnetrznego”,
spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwigzku z tym stawiam wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do
publicznej obrony przed Rada Naukowa Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport Politechniki Poznanskiej.

Ostatni akapit niniejszej recenzji to moje bardzo osobiste przeslanie do Autorki
rozprawy 1 uprzejmie prosze¢ by bylo potraktowane raczej jako rada ‘starszego kolegi”, a nie
uwaga recenzencka.

W anglosaskiej tradycji akademickiej istnieje nieformalny, ale tez do$¢ wymagajacy
wymog zadania sobie pytania: ‘So what?”. Rozwinig¢cie tego pytania powinno brzmieé:
dlaczego to robi¢? po co to robi¢? co z tego wynika? jaki jest moj cel? Sugeruje aby przy
przyszlej pracy naukowej Autorka stawiala sobie te pytania jako pierwsze, jeszcze przed
rozpoczgciem samej pracy. Zagwarantuje to, ze Jej zdolnos$ci 1 ogromny talent bedg stuzyé Jej
samej, polskiej nauce oraz Politechnice Poznanskie;j.
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