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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Jacka Romana
pt. ,,Uktady zgazowania odpadow komunalnych w hybrydowych instalacjach odnawialnych
zrodet energii”

Niniejsza recenzja zostala opracowana na zlecenie Dziekana Wydzialu Inzynierii
Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznanskiej prof. dr hab. inz. Zbigniewa Nadolnego,
przekazane pismem z dnia 24.10.2025 wraz z egzemplarzem rozprawy doktorskiej, a
otrzymanym w dniu 28.10.2025.

1. Przedmiot rozprawy

Odnawialna generacja rozproszona stanowi wazny element zréwnowazonego rozwoju
kraju i jest w ostatnich latach najbardziej dynamicznie rozwijajacym si¢ obszarem krajowego
sektora wytworczego.

Rozwdj odnawialnych zrédel energii (OZE) przynosi wymierne efekty ekologiczno-
energetyczne 1 ma istotne znaczenie w procesie transformacji energetycznej kraju oraz w
obszarze bezpieczenstwa dostaw energii szczegdlnie na poziomie lokalnym i regionalnym.
Dlatego znajduje si¢ niezmiennie w centrum zainteresowania Unii Europejskiej 1 jest jednym
celow strategicznych zaréwno polityki energetycznej jak i ekologicznej panstwa.

Odnawialna generacja rozproszona obejmuje rozne typy uktadow rozproszonych
(wiatrowe, fotowoltaiczne, wodne, biogazowe, biomasowe), ktore sg bardzo zré6znicowane w
aspekcie wyposazenia, wtasciwosci jednostek i technologii. Moga by¢ one przytaczone do
sieci dystrybucyjnej lub pracowaé niezaleznie. Przy czym w ostatnim okresie istotnego
znaczenia nabiera rozw0j roznorodnych  mikrosysteméw 1 mikroinstalacji
elektroenergetycznych niskiego napiecia, w ktéorych moga wystepowaé m.in. instalacje
fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe, bateryjne magazyny energii, agregaty silnikowe powigzane
z instalacjami zgazowania odpadoéw komunalnych.

Dlatego problematyka odnawialnej generacji rozproszonej od wielu lat jest w centrum
zainteresowania roznych o$rodkéw naukowo-badawczych w kraju i zagranica, czego efektem
jest wiele publikacji z tego zakresu dotyczacych wielu réznych aspektéw jej funkcjonowania.
Znajduja si¢ wsrod nich m.in. publikacje dotyczace modelowania hybrydowych systemow
wytworczych o zrdznicowanych strukturach. Przy czym w odniesieniu do struktury
obejmujacej: instalacje fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe, bateryjne magazyny energii i
agregaty silnikowe powigzane z instalacjami zgazowania odpadéw komunalnych liczba
publikacji odnoszaca si¢ do tej problematyki jest ograniczona i nie dotyczyla bezposrednio
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wymiarowania tych komponentéw w kontek$cie wspotdzielenia przylacza (ang. cable
pooling) i z uwzglednieniem krajowych uwarunkowan prawnych w tym zakresie.

Wprawdzie, jak wspomniano, problematyka niezaleznych hybrydowych systeméw
wytwoérczych wykorzystujacych odnawialne zrodla energii jest znana i popularna w sferze
naukowo-badawczej, to jednak waga, ztozono$¢ 1 wieloaspektowos¢ problemu, ogromny
postep techniczny, technologiczny i informatyczny oraz coraz wigksze nagromadzenie i
zréznicowanie tych systemOw sprawiaja, ze istnieje potrzeba opracowania odpowiedniego
rozwigzania umozliwiajagcego wilasciwe modelowanie tych systemow. Dlatego podjecie
tematu, w odniesieniu do hybrydowej instalacji odnawialnego zrédta energii (HIOZE)
sktadajacej si¢ z: instalacji fotowoltaicznej, turbin wiatrowych, bateryjnego magazynu energii
1 agregatu silnikowego powigzanego z instalacja zgazowania odpadow komunalnych w
kontek$cie wspoldzielenia przylacza (ang. cable pooling), w ramach rozprawy doktorskiej
przez Doktoranta byto w pelni uzasadnione i wlasciwe. Swiadczy ponadto o bardzo duzym
rozeznaniu w  problematyce dotyczacej hybrydowych systeméw — wytworczych
wykorzystujacych uklady zgazowania odpadéw komunalnych do produkcji energii
elektrycznej. Doktorant znalazt we wspomnianym obszarze naukowo-badawczym wtasny
obszar realizujac oryginalny, warto§ciowy i potrzebny program badawczy pozwalajacy na
wlasciwe wymiarowanie hybrydowego systemu wytworczego w warunkach wspotdzielenia
przylacza (ang. cable pooling).

Przeprowadzone przez Doktoranta badania  umozliwiaja wlasciwe wymiarowanie
hybrydowego systemu wytworczego ztozonego z: instalacji fotowoltaicznej, turbin
wiatrowych, bateryjnego magazynu energii i agregatu silnikowego powigzanego z instalacjg
zgazowania odpadow komunalnych w warunkach wspotdzielenia przytacza (ang. cable
pooling). Takie rozwigzanie moze stanowi¢ pomocne narzg¢dzie dla inwestorow (prywatnych,
instytucjonalnych), jednostek samorzadu terytorialnego 1 projektantow w procesie
projektowania hybrydowych instalacji odnawialnego Zrddla energii.

2. Przeglad tresci rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska liczy tacznie 193 strony, 85 tabel, 27
rysunkow 1 154 pozycji literaturowych. Skiada si¢ z 8-ciu rozdziatdow poprzedzonych
streszczeniem w jezyku polskim, streszczeniem w jezyku angielskim, lista skrotow i symboli
oraz uzupelionych wykazem literatury i1 zatacznikiem Al zawierajagcym wybrane wyniki
badan.

W rozdziale 1 (Wstgp) przedstawiono wprowadzenie dotyczace obszaru badawczego i
motywacji, ktéra sklonita Autora do zajecia si¢ tematem i realizacji pracy doktorskiej.
Ponadto przedstawiono przeglad literatury oraz teze, cel, zakres pracy i struktur¢ rozprawy
doktorskie;j.

W rozdziale 2 (Hybrydowe instalacje OZE) przedstawiono problematyke hybrydowych
instalacji odnawialnych Zrodet energii. Przedstawiono sektor wytwarzania energii
elektrycznej w Polsce 1 energetyke rozproszong. Omowiono hybrydowe systemy wytwarzania
energii elektrycznej, problematyke wspotdzielenia przylacza (ang. cable pooling) oraz
uwarunkowania prawne funkcjonowania hybrydowych instalacji OZE.

W rozdziale 3 (Zgazowanie paliwa z odpadow) przedstawiono problematyke zgazowania
paliwa z odpadow. Przedstawiono frakcje energetyczng odpadéw komunalnych w Polsce,
technologie odzysku energii z frakcji energetycznej odpaddéw, proces zgazowania,
wykorzystanie syngazu w silnikach tlokowych oraz odpady komunalne w procesie
zgazowania.

W rozdziale 4 (Metodologia analiz hybrydowych instalacji OZE) przedstawiono
metodologi¢ analiz hybrydowych instalacji OZE. Przedstawiono sekwencj¢ dziatah w



analizach hybrydowych instalacji OZE oraz struktur¢ analizowanych hybrydowych instalacji
OZE. Ponadto przedstawiono studium przypadku dla dwoch wariantow projektowych
hybrydowej instalacji odnawialnego zrodta energii (HIOZE A, HIOZE B), model instalacji
zgazowarka odpaddéw — silnik gazowy — generator oraz modele pozostalych Zrdédetl i
magazynu energii elektrycznej. Dodatkowo szczegdétowo omoéwiono metodologie
wyznaczania wskaznikow:  energetycznych, ekonomicznych i1 $rodowiskowych oraz
metodologi¢ analiz wielokryterialnych.

W rozdzialach 5 (Wyniki analiz HIOZE A) 1 6 (Wyniki analiz HIOZE B) przedstawiono
wyniki analiz dla wariantéw projektowych hybrydowej instalacji odnawialnego zrodta energii
odpowiednio: HIOZE A i HIOZE B. Przedstawiono spelnienie warunkéw ustawowych oraz
wyniki analiz: energetycznych, ekonomicznych, sSrodowiskowych 1 wielokryterialnych.

W rozdziale 7 (Dyskusja wynikow) przedstawiono rozbudowana dyskusje wynikow dla
wariantow projektowych hybrydowej instalacji odnawialnego zrodita energii HIOZE A i
HIOZE B. Zwrocono w niej szczegdlng uwage na analize wplywu wag poszczegdlnych
kryteriow na wyniki.

W rozdziale 8 (Wnioski) przedstawiono wnioski koncowe zwigzane z realizacja pracy
doktorskiej, ktore sktadajg si¢ z 10 wnioskdw.

W rozdziale (Literatura) przedstawiono obszerng bibliografie, ktora obejmuje 154 pozycje
literaturowe. Znajduja si¢ wsréd nich: krajowe 1 unijne regulacje prawne i dokumenty
strategiczne, monografie, podrgczniki akademickie, artykuly, referaty, opracowania i
informacje techniczne oraz informacje statystyczne zwigzane z przedmiotem badan
realizowanym przez Doktoranta.

W zataczniku A1 przedstawiono wybrane wyniki badan. Dotycza one czasu wykorzystania
mocy przylaczeniowej i udzialu bateryjnego magazynu energii (BME) w energii elektrycznej
przesytanej do systemu elektroenergetycznego dla wariantow projektowych hybrydowe;j
instalacji odnawialnego Zrédla energii HIOZE A i1 HIOZE B przy zalozonych poziomach
mocy znamionowe]j zrddet niesterowalnych (fotowoltaicznych 1 wiatrowych) odpowiednio
3 MW, 4 MW, 5 MW i 6 MW dla wariantu HIOZE A i 2 MW, 3 MW, 4 MW, 5 MW i 6 MW
dla wariantu HIOZE B.

3. Ocena merytoryczna tresci rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest wartosciowym 1 oryginalnym
opracowaniem naukowym zardwno pod wzgledem poznawczym jak 1 praktycznym,
zawierajacym obszerne i ciekawe wyniki badan analitycznych i modelowo-symulacyjnych.

Prawidtowo uzasadniono cel badaf polegajacy na opracowaniu modelu matematycznego
pozwalajagcego na przeprowadzenie wielokryterialnej analizy poroéwnawcze] wariantow
projektowych hybrydowej instalacji odnawialnego zrédta energii (HIOZE) i zbadaniu wptywu
wag zdefiniowanych kryteriow na aspekty techniczne, ekonomiczne oraz $srodowiskowe
zwigzane z jej eksploatacja.

Wiasciwie sformutowano teze¢ rozprawy w brzmieniu: ,,Dobor wartosci wspolczynnikow
Pice/Ppyv+tw © Ppue/Ppvtw dla hybrydowej instalacji OZE skiadajgcej sie z instalacji
fotowoltaicznej, turbin wiatrowych, bateryjnego magazynu energii oraz instalacji zgazowania
odpadow komunalnych, pracujgcej wedlug zatozen cable pooling’u, jest zadaniem, ktore
mozna rozwigzywac¢ za pomocq wielokryterialnych metod podejmowania decyzji z
uwzglednieniem  roznych  kryteriow z  grupy techmicznych, ekonomicznych oraz
srodowiskowych.” (gdzie: Pice/Ppy+tw oznaczal stosunek mocy agregatu silnikowego do
mocy zrodet niesterowalnych, natomiast  Ppue/Ppy+rw - stosunek mocy bateryjnego
magazynu energii do mocy zrddet niesterowalnych).



Zaréwno cel jak 1 teza rozprawy zostaly dostatecznie jasno sformutowane przez
Doktoranta, a teza zostata przez Niego w petni udowodniona.

Bardzo cenna jest cze$¢ modelowo-symulacyjna rozprawy doktorskiej, w ktorej
opracowano modele matematyczne, przeprowadzono symulacje 1 dokonano analiz
wielokryterialnych hybrydowych instalacji odnawialnego zrdodta energii dla dwoch wariantow
konfiguracji instalacji HIOZE A i HIOZE B: hybrydowe;j instalacji odnawialnego zrédta energii
wytwarzajacej energi¢ elektryczng na potrzeby systemu elektroenergetycznego (scenariusz A)
oraz hybrydowej instalacji odnawialnego zrodta energii wytwarzajacej energi¢ elektryczng na
potrzeby odbiorcy przemystowego i sprzedajaca do systemu jedynie nadwyzki generowanej
energii (scenariusz B).

Analizowane przypadki sg bardzo istotne dla inwestoréw (prywatnych, instytucjonalnych),
jednostek samorzadu terytorialnego i1 projektantow w procesie projektowania hybrydowych
instalacji odnawialnego zrodta energii zlozonych z: instalacji fotowoltaicznej, turbin
wiatrowych, bateryjnego magazynu energii i agregatu silnikowego powigzanego z instalacja
zgazowania odpadéw komunalnych.

Problem naukowo-badawczy przedstawiony przez Doktoranta w rozdziale 1 (Wstep) zostat
rozwigzany w czterech najwazniejszych rozdziatach rozprawy doktorskiej — rozdziale 4
(Metodologia analiz hybrydowych instalacji OZE), rozdziale 5 (Wyniki analiz HIOZE A),
rozdziale 6 (Wyniki analiz HIOZE B) i rozdziale 7 (Dyskusja wynikow).

Rozwigzanie problemu poprzedzit przeglad literatury zwigzany bezposrednio z tematyka
rozprawy doktorskiej przedstawiony w rozdziale 1 (Wstegp) oraz przedstawienie podstaw
teoretycznych na ktorych oparto badania realizowane przez Doktoranta dotyczace hybrydowych
instalacji odnawialnych Zrodet energii przedstawione w rozdziale 2 (Hybrydowe instalacje OZE)
oraz dotyczace zgazowania paliwa z odpaddéw przedstawione w rozdziale 3 (Zgazowanie
paliwa z odpadow).

Doktorant przeprowadzit ztozone i liczne badania analityczne i modelowo-symulacyjne za
pomocg specjalistycznego oprogramowania, a ich wyniki zamieszczone w rozprawie
doktorskiej oraz opracowane modele maja duza warto§¢ zarowno poznawcza, jak i
praktyczng. Umozliwiajg bowiem wlasciwe wymiarowanie hybrydowego systemu
wytworczego ztozonego z: instalacji fotowoltaicznej, turbin wiatrowych, bateryjnego
magazynu energii 1 agregatu silnikowego powigzanego z instalacja zgazowania odpadow
komunalnych w warunkach wspotdzielenia przylacza (ang. cable pooling). Takie rozwigzanie
moze stanowi¢ pomocne narzedzie dla inwestorow (prywatnych, instytucjonalnych),
jednostek samorzadu terytorialnego i projektantow w procesie projektowania hybrydowych
instalacji odnawialnego zrédta energii.

4. Ocena struktury rozprawy doktorskiej, podzialu tresci i poprawnosci jezykowej

Praca napisana jest w sposOb staranny, jasny i zrozumialy przy uzyciu bardzo dobrego
jezyka naukowo-technicznego. Doktorant uzywa wiasciwej terminologii i zrozumiatych
zwrotow technicznych. Przedstawia problematyke plynnie. Liczba btedow gramatycznych,
edycyjnych (literowek) i interpunkcyjnych jest mata. Szata graficzna pracy jest wlasciwa.
Praca jest wszechstronnie zilustrowana, zawiera 85 tabel 1 27 rysunkow.

Struktura pracy oraz podziat tre$ci na rozdziaty jest wlasciwa. Na poczatku rozprawy w
rozdziale 1 przedstawiono wprowadzenie dotyczace obszaru badawczego i motywacji, ktora
sktonita Doktoranta do zajecia si¢ tematem i realizacji pracy doktorskiej, przeglad literatury
oraz tezg, cel, zakres pracy 1 struktur¢ rozprawy doktorskiej. Stanowi to naturalne
umiejscowienie wilasnych zamierzen Doktoranta, ktére chce zrealizowa¢ w rozprawie
doktorskie;j.



Rozdziaty 1, 2 1 3 majag walor poznawczy i stanowig podbudowe teoretyczng dla
realizowanych przez Doktoranta badan nakres$lajac problematyke: badan systemow z
odnawialnymi zrodtami energii realizowanych w kraju 1 zagranicg na przestrzeni ostatnich lat;
hybrydowych instalacji odnawialnych zrodet energii i zgazowania paliwa z odpaddw.

Rozdziaty 4, 5, 6 1 7 sg najwazniejsze w rozprawie doktorskiej i dotycza bezposrednio
przeprowadzonych przez Doktoranta badan. W rozdziale 4 przedstawiono szczegdétowo:
sekwencj¢ dzialan w analizach hybrydowych instalacji OZE; struktur¢ analizowanych
hybrydowych instalacji OZE; studium przypadku dla dwoch wariantow projektowych
hybrydowej instalacji odnawialnego zrodla energii wytwarzajacej energie elektryczng na
potrzeby systemu elektroenergetycznego (HIOZE A) i wytwarzajacej energi¢ elektryczng na
potrzeby odbiorcy przemystowego i sprzedajaca do systemu jedynie nadwyzki generowanej
energii (HIOZE B); model instalacji zgazowarka odpadéw — silnik gazowy — generator;
modele pozostatych zrodet OZE i magazynu energii elektrycznej; metodologi¢ wyznaczania
wskaznikow: energetycznych, ekonomicznych i srodowiskowych oraz metodologi¢ analiz
wielokryterialnych. Zaprezentowano to w sposob wilasciwy, wyczerpujacy i nie budzacy
watpliwosci. W rozdziatach 5 (Wyniki analiz HIOZE A) 1 6 (Wyniki analiz HIOZE B)
przedstawiono szczegdtowe wyniki analiz dla wariantow projektowych hybrydowej instalacji
odnawialnego zrédta energii odpowiednio: HIOZE A 1 HIOZE B, ktére dotycza spetienia
warunkéw ustawowych oraz analiz: energetycznych, ekonomicznych, $rodowiskowych i
wielokryterialnych. Natomiast w rozdziale 7 przedstawiono rozbudowang dyskusje wynikow
dla wariantéw projektowych hybrydowej instalacji odnawialnego zrédta energii HIOZE A i
HIOZE B, zwracajac szczeg6lng uwage na analize wptywu wag poszczegdlnych kryteriow na
wyniki. Zakres i forma przeprowadzonych przez Doktoranta analiz i badan jest wlasciwa, a
zastosowane opisy 1 prezentacje zatozen i danych dla rozpatrywanych wariantow 1 wyniki
obliczen symulacyjnych sg usystematyzowane, wtasciwe 1 dobrze zilustrowane w postaci
gtownie tabel ze zréznicowanym kolorystycznie ttem. W ograniczonym stopniu Doktorant
stosowal do prezentacji rysunki, co jest uzasadnione problematyka poruszang w rozprawie
doktorskiej. Doktorant przeprowadzit usystematyzowang wnikliwg dyskusje 1 wszechstronng
analiz¢ uzyskanych wynikow.

Rozprawa doktorska =zostata zakonczona (rozdzial 8) interesujagcymi wnioskami
koncowymi zwigzanymi z realizacja pracy doktorskiej.

W Literaturze przedstawiono obszerng bibliografi¢ do rozprawy doktorskiej, ktora obejmuje
154 pozycje literaturowe. Znajduja si¢ wséroéd nich: krajowe i unijne regulacje prawne i
dokumenty strategiczne, monografie, podreczniki akademickie, artykuty, referaty,
opracowania i informacje techniczne oraz informacje statystyczne zwigzane z przedmiotem
badan realizowanym przez Doktoranta. Pozycje te sa wlasciwie dobrane i odpowiednie w
stosunku do tematyki rozprawy doktorskiej. Ponadto sa to w zdecydowanej wigkszos$ci
publikacje aktualne opracowane w ostatnim okresie, napisane w jezyku angielskim i
opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych znajdujacych si¢ na liscie JCR
lub materiatach konferencyjnych uznanych konferencji naukowych z listy WoS i IEEE.
Publikacje zamieszczone s3 w kolejnosci cytowania w tekscie rozprawy. W tekscie znajduja
si¢ odwotania do wszystkich publikacji, a Doktorant cytuje je obszernie, prawidtowo 1 we
whasciwych miejscach swojej rozprawy. Swiadczy to o bardzo dobrej znajomosci przez
Doktoranta zar6wno wspomnianych publikacji, jak i jezyka angielskiego.

Rozprawa doktorska opracowana przez Doktoranta jednoznacznie wskazuje, ze Doktorant
w bardzo dobrym stopniu opanowat umiejetnos¢ redagowania rozpraw 1 tekstow naukowych.
Od poczatku do konca w pelni ,,panuje” nad tekstem rozprawy doktorskiej, realizujac jej cel 1
udowadniajgc postawiong teze. Lektura rozprawy jest ciekawa i1 interesujgca. Doktorant
bardzo dobrze czuje si¢ w tematyce dotyczacej odnawialnych Zrdédet energii, hybrydowych
zrodet wytworczych, uktadéw zgazowania odpadéw komunalnych oraz modelowania i



wymiarowania hybrydowych systemow wytworczych ztozonych z: instalacji fotowoltaicznej,
turbin wiatrowych, bateryjnego magazynu energii i agregatu silnikowego powigzanego z
instalacja zgazowania odpadéw komunalnych w warunkach wspoétdzielenia przylacza (ang.
cable pooling). Doktorant ma bardzo duza wiedz¢ w tych obszarach i potrafi to przedstawic ja
W sposob jasny i zrozumialy w teksScie.

5. Glowne osiggniecie Doktoranta

Glownym osiggnigciem Doktoranta jest opracowanie metodologii i oprogramowania do
modelowania i wymiarowania hybrydowych systeméw wytworczych zlozonych z: instalacji
fotowoltaicznej, turbin wiatrowych, bateryjnego magazynu energii i agregatu silnikowego
powiazanego z instalacja zgazowania odpadéw komunalnych w warunkach wspotdzielenia
przylacza (ang. cable pooling). Doktorant opracowat m.in. model matematyczny pozwalajacy
na przeprowadzenie wielokryterialnej analizy poréwnawczej wariantdow projektowych
hybrydowej instalacji odnawialnego zrodta energii 1 zbadanie wptywu wag zdefiniowanych
kryteriow na aspekty techniczne, ekonomiczne oraz $rodowiskowe zwigzane z jej
eksploatacja.

6. Uwagi szczegolowe i dyskusyjne

1. Str. 18 — Doktorant stwierdzil, ze w artykule [16] porownano parametry techniczne, koszty
uktadu oraz stosunek profesjonalistéw do proponowanej koncepcji w dwoch lokalizacjach (w
Sofii w Butgarii i w Gateshead w Wielkiej Brytanii). Ponadto stwierdzit w odniesieniu do tej
publikacji, ze najczgstszymi przeszkodami sg: wysokie koszty inwestycyjne oraz ograniczenia
zwigzane z biurokracja administracji w tych panstwach.

Uzyte przez Doktoranta sformulowania ,stosunek profesjonalistow do proponowanej

koncepcji” czy ,,ograniczenia zwigzane z biurokracja administracji” sg skrétowe, niewlasciwe i
niewiele wyjas$niajace, moga one wynika¢ bezposrednio z ttumaczenia z j¢zyka angielskiego.
Prosze o wyjasnienie o co chodzito Doktorantowi w tych kwestiach.
2. Str. 25 — Doktorant stwierdzil, ze metody wielokryterialne sa wykorzystywane przy
analizie roznego typu instalacji hybrydowych. Jednakze brakuje wykorzystania tych metod
przy analizie hybrydowych systeméw wytworczych zawierajacych instalacje zgazowania
odpadow funkcjonujgcych w warunkach wspotdzielenia przytacza (ang. cable pooling).

Prosz¢ o wyjasnienie specyfiki tych systeméw. Wprawdzie Doktorant wymienit takie

elementy jak: utylizacja odpowiedniej ilosci odpadow, wynikajacej z warunkéw lokalnych;
emisja CO2; maksymalizacja zysku; wlasciwe zagospodarowanie odpaddéw; dekarbonizacja
procesOw wytwarzania energii elektrycznej; czas wykorzystania mocy przytaczeniowe;;
udziat poszczegdlnych elementéw ukladu hybrydowego w generacji, ale nie wymienil ich
wszystkich 1 nie dokonat gradacji, zwracajac uwage na najwazniejsze z nich.
3. Str. 32 — Doktorant stwierdzil, ze istotny problem stanowi coraz cze$ciej wystepujaca
sytuacja, w ktorej system elektroenergetyczny nie jest w stanie przyjac¢ catkowitej generacji z
OZE, co jest skutkiem skorelowania generacji ze zrodet PV w catym kraju. Czgsto naktada si¢ na
to réwniez generacja w zrodtach wiatrowych lub niskie zapotrzebowanie. Efektem tego sa
nierynkowe ograniczenia generowanej mocy w OZE.

Niestety Doktorant nie przedstawil szerszej informacji na czym polega nierynkowe
ograniczenie generowanej mocy w odnawialnych Zrédlach energii w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym, jakie sg pozytywne/negatywne skutki tego ograniczenia, kto je realizuje 1
kiedy. Prosz¢ o uzupekienie tych informacji.

4. Str. 32 — Doktorant zamiast konsekwentnie stosowaé¢ symbol % w opisie wielkosci
wyrazonych w procentach uzywa to w formie opisowej np. ,,...spadl o ponad 20 punktow



procentowych wzgledem $redniorocznej wartosci udziatu OZE.” czy ,,W Niemczech spadek ten
wyniost 28 punktéw procentowych [58].”

Doktorant powinien konsekwentnie w calej pracy stosowa¢ symbol %, a nie stosowaé
wybidrezo opis stowny.

5. Str. 33 — Doktorant stwierdzit, Ze pomimo niezalezno$ci od Centralnej Dyspozycji Mocy (w
zakresie planowania generacji), zrodta rozproszone rowniez podlegaja decyzjom majacym na celu
obrong systemu elektroenergetycznego np. nierynkowym ograniczeniom mocy.

Niestety takie uogodlnienie jest nieuprawnione bowiem ma uzasadnienie tylko w odniesieniu do

farm wiatrowych 1 fotowoltaicznych, nie dotyczy instalacji OZE przylaczanych do sieci
elektroenergetycznej na niskim napigciu (np. mikroinstalacji prosumenckich). Ponadto Doktorant
nie przedstawil szerszej informacji na czym polega nierynkowe ograniczenie generowanej mocy
w odnawialnych Zrédtach energii w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym, kto je realizuje i
kiedy (Uwaga 4). Prosze o wyjasnienie i uzupehnienie tych informacji.
6. Str. 34 — Doktorant stwierdzil, ze rozbudowa sieci elektroenergetycznych w celu
umozliwienia przytaczenia instalacji rozproszonych jest drogim procesem. Szacowany koszt
rozbudowy infrastruktury sieci przesylowej i dystrybucyjnej moze wynosi¢ do 2040 roku
nawet 500 mld zt (powotat si¢ na publikacje [63]). Na 66 mld zt szacowane s3 koszty
rozbudowy sieci przesylowych (powotal si¢ na publikacje [52]). Wielokrotnie wyzsze sg
koszty rozbudowy infrastruktury sieci dystrybucyjnych, co wynika to z faktu, Zze catkowita
dhugos¢ linii elektroenergetycznych w sieciach dystrybucyjnych jest 22 razy wigksza niz w
liniach przesytowych (powotat si¢ na publikacje [55]).

Niestety sformulowanie Doktoranta, ze wielokrotnie wyzsze koszty rozbudowy

infrastruktury sieci dystrybucyjnych wiaza si¢ z faktem, ze catkowita dlugos$¢ linii
elektroenergetycznych w sieciach dystrybucyjnych jest 22 razy wigksza niz w liniach
przesylowych jest daleko idacym uproszczeniem. Nie mozna rozbudowy sieci
elektroenergetycznej wigza¢ tylko z budowg czy modernizacja nowych linii
elektroenergetycznych, pomijajac w analizie stacje elektroenergetyczne. W  kraju
uzytkowanych jest tacznie 16 599 km 1 110 stacji 220 kV 1 400 kV, 34 507 km linii 1 1660
stacji elektroenergetycznych 110 kV, 322 283 km linii 1 277 797 stacji elektroenergetycznych
SN oraz 512 071 km linii nN (Statystyka elektroenergetyki polskiej 2023. ARE, Warszawa,
2024). Linii przesytowych jest 16 599 km, a linii dystrybucyjnych (110 kV, SN, nN) jest
868 861 km, a wigc 52 razy wigcej niz linii przesylowych, a nie 22 razy jak przedstawia to
Doktorant. Powotanie si¢ na publikacje [55] nie zwalnia Doktoranta z weryfikacji informacji i
podania wtasciwych rzeczywistych danych.
7. Str. 34 — Doktorant stwierdzil, Ze systemy hybrydowe charakteryzuja si¢ wieloma zaletami
ale takze kilkoma wadami i1 dodal, ze dzigki wykorzystaniu zaawansowanych uktadow
informatycznych i energoelektronicznych zmniejszaja si¢ koszty eksploatacyjne instalacji ale
wzrasta skomplikowanie systemu nadzoru (powotat si¢ na publikacje [65]).

Niestety Doktorant w opisie uzyt sformutowania ,,wzrasta skomplikowanie systemu
nadzoru”, ktére jest niefortunne 1 niewiele wyjasnia. Prosz¢ o wyjasnienie jakie trudnosci 1
komplikacje moga pojawi¢ si¢ w systemach sterowania i nadzoru (SSiN) stosowanych w
hybrydowych systemach wytworczych.

8. Str. 35, 36 — Dlaczego Doktorant wymieniajac wybrane kraje Unii Europejskiej (UE) 1
przedstawiajac w tabeli 3 regulacje dotyczace uktadow hybrydowych w wybranych krajach
UE stosuje zamiast nazwy kraju Holandia, nazwe Niderlandy.

9. Str. 36 — Doktorant przedstawiajac w tabeli 3 regulacje dotyczace uktadow hybrydowych
w wybranych krajach UE w odniesieniu do regulacji prawnych w Portugalii stwierdza m.in.,
ze catym przytaczem zarzadza pierwotny wiasciciel.

Niestety sformulowanie Doktoranta jest skrotowe, nieprecyzyjne i niewiele wyjasnia,
moze one wynika¢ bezposrednio z ttumaczenia z jezyka angielskiego. Prosz¢ o wyjasnienie
co Doktorant rozumie pod pojeciem ,,pierwotny wlasciciel”.



10. Str. 37 — Doktorant stwierdzit, ze od umozliwienia budowy instalacji pracujacych w
formule cable pooling 'u na jesien 2023 roku wybudowane zostato kilka instalacji.

W publikacjach naukowych, do ktorych zalicza si¢ opracowana przez Doktoranta rozprawa
doktorska, nie mozna stosowac tak nieprecyzyjnych i niejednoznacznych odno$nikow czasu
jak jesien 2023, ktéra dotyczy pory roku w przyrodzie. Przyktadowo w przypadku klimatu
umiarkowanego, jesien meteorologiczna obejmuje okres od 01.09 do 30.11, a jesien
kalendarzowa - okres od 23.09 do 22.12.

11. Str. 44 — Doktorant stwierdzil, Ze obecnie 2,5 miliona ton odpadéw jest zagospodarowane
[1] r6znymi metodami: instalacje termicznego przetwarzania odpadow, wspoOtspalanie w
cementowniach, wspotspalanie w zaktadach energetycznych.

Niestety sformutowanie Doktoranta ,,wspoispalanie w zaktadach energetycznych” jest
nieprecyzyjne, ma charakter potoczny (slangowy) i niewiele wyjasnia. Prosz¢ o wyjasnienie
co Doktorant rozumie pod pojeciem ,zaklad energetyczny”. Obecnie w sektorze
elektroenergetycznym funkcjonujag  przedsigbiorstwa energetyczne prowadzace
koncesjonowang dziatalno$§¢ gospodarczag w obszarze: wytwarzania, przesytu (Operator
Systemu Przesylowego), dystrybucji (Operatorzy Systemoéw Dystrybucyjnych) i handlu
energig elektryczng. Natomiast potocznie zaktadem energetycznym okresla si¢ regionalng
jednostke organizacyjng ~ operatora systemu dystrybucyjnego, co wynika z tradycji
historycznych powojennej elektroenergetyki. Operator systemu dystrybucyjnego jest
przedsigbiorstwem sieciowym, zajmuje si¢ dystrybucja energii elektrycznej, a nie jej
wytwarzaniem.

12. Str. 45,46 — Doktorant stwierdzil, Ze niezaleznie od zastosowanej technologii ITPO musza
spetnia¢ bardzo rygorystyczne standardy eksploatacyjne 1 dodat, ze wynikaja one zaréwno z
przepiséw krajowych jak i unijnych oraz z wytycznych BAT.

Niestety Doktorant nie wyjasnit bardzo waznego skrotu BAT, ani w liScie skrotow i
symboli, ani w tek$cie rozprawy. Doktorant powinien zamie$ci¢ wyjasnienie dotyczace skrotu
BAT - ang Best Available Techniques w liscie skrotow 1 symboli zamieszczonej na poczatku
rozprawy doktorskie;j.

13. Str. 53 — Doktorant stwierdzil, ze w roku 2023 w samej Europie pracowato 141 instalacji
zgazowania réznych rodzajow biomasy i odpadow.

Prosze o informacje dotyczace zrédita tych danych, Doktorant nie zamiescit bowiem
zadnego odnosnika literaturowego. W ocenie Recenzenta sg to dane zanizone w konteks$cie
aktualnych raportow migdzynarodowych  agencji IEA (ang. International Energy Agency) i
IRENA (ang. International Renewable Energy Agency).

14. Str. 57 — Doktorant stwierdzit, ze instalacje zgazowania odpadoéw stuza np. jako zrodto
ciepta w cementowniach lub papierniach i powotal si¢ na publikacje [121].

Uzyte przez Doktoranta okreslenie ,,papiernia” ma charakter potoczny (slangowy), jest
niejednoznaczne i niewlasciwe w publikacji naukowej. Moze wynika¢ bezposrednio z
tlumaczenia z jezyka angielskiego. W ocenie Recenzenta Doktorant powinien stosowaé¢ w
tym przypadku nazwe ,,zaktad produkcji papieru”.

15. Str. 59 — Doktorant w tabeli 8 przedstawil analiz¢ SWOT zgazowania odpadow. Przy
prezentacji cech charakteryzujacych mocne strony rozwigzania podat ,,Poprawa bilansu
ekonomicznego instalacji — ,,optaty na bramie”.

Jest to sformutowanie o bardzo wysokim stopniu ogélnosci i niejednoznacznosci. Prosze¢ o
wyjasnienie, co Doktorant rozumie pod pojeciem ,,oplaty na bramie” 1 jaki jest wplyw
wspomnianych optat na poprawg bilansu ekonomicznego instalacji i w jakim okresie.



16. Str. 67 — Doktorant w rozdziale 4.3. Studium przypadku przedstawil zatozenia dla
wariantu HIOZE A, ktore obejmowaly moc przytaczeniowa Pprzyr (oraz maksymalny
wolumen generowanej energii elektrycznej), moc zainstalowang OZE wynoszaca 100-300%
mocy przylaczeniowej z krokiem odpowiadajacym 50% Pprzyr, znamionowa moc
elektryczng uktadu zgazowarka-silnik gazowy wynoszaca 5-100% mocy przylaczeniowej z
krokiem co 5% oraz znamionowa moc elektryczng magazynu wynoszaca 5-100% mocy
przyltaczeniowej z krokiem co 5%. Ponadto zatozyl, Ze wszystkie bateryjne magazyny energii
(BME) charakteryzuja si¢ wskaznikiem C-rate na poziomie 0,5, co oznacza, ze pojemnos¢
magazynu liczona w MWh jest dwukrotnos$cig mocy liczonej w MW.

Prosze o przedstawienie przestanek, ktére zadecydowaly o wyborze dla wariantu HIOZE A

takich, a nie innych wartosci, przedzialdéw i1 gradacji mocy i1 wskaznikéw, bowiem w
literaturze spotyka si¢ rowniez analizy dla innych warto$ci, przedzialow i gradacji mocy i
wskaznikow.
17. Str. 69 — Doktorant stwierdzit, ze w celu poprawnego oddania charakteru odbiorcy
przemystowego, w badaniach wykorzystano jako wzor standardowe profile zuzycia energii na
2021 rok dla grupy odbiorcow B pochodzace od operatora sieci dystrybucyjnej Enea
Operator.

Prosz¢ o wyjasnienie dlaczego Doktorant w swoich badaniach realizowanych w ramach
rozprawy doktorskiej zastosowat standardowe profile zuzycia energii dla odbiorcy
przemystowego z roku 2021, a nie bardziej aktualne (np. z 2023 czy 2024 roku). Rok 2021
byt drugim rokiem pandemii, w ktorym z racji wielu réoznorodnych ograniczen wystapity
anomalie w funkcjonowaniu zaktadow przemystowych.

18. Str. 81 — Doktorant we wzorze (24) pozwalajagcym na obliczenie catkowitych kosztow
eksploatacyjnych w roku t - OPEX: wprowadza koszt odpadow ,na bramie” - kox w
jednostce [PLN/t].

Prosz¢ o wyjasnienie jak Doktorant okre$la koszt odpadow ,,na bramie” i jaka jest ich

wielko$¢, bowiem brak jest tej informacji w teks$cie rozprawy. Doktorant podaje jedynie na
str. 83 w tabeli 14, ze ten koszt wynosi 350 PLN/t (82,35 EUR/t przy kursie 1 EUR = 4,25
PLN). Sposob okreslania kosztéw odpadow ,,na bramie” jest niejednoznaczny i uzalezniony
od uregulowan prawnych i rozwigzan ekonomicznych w tym zakresie, a te sa bardzo
zroznicowane w krajach Unii Europejskiej. Ponadto w literaturze spotyka si¢ bardzo rézne
warto$ci kosztow odpadow ,,na bramie”.
19. Str. 83 — Doktorant w tabeli 14 podaje wejsciowe parametry ekonomiczne takie jak: stopa
dyskonta, cena zakupu energii elektrycznej przez przedsigbiorstwo, koszt uprawnien do emisji
CO», czg$¢ odpadoéw uznawana za odnawialng, czas inwestycji, czas eksploatacji, czas zycia
BME i czas zycia ICE.

Prosze o przedstawienie przestanek, ktore zadecydowaty o wyborze tych wejsciowych

parametrow ekonomicznych, bowiem w literaturze spotyka si¢ roéwniez analizy dla innych
wartos$ci tych parametrow.
20. Str. 89, 90 — Doktorant w tabeli 16 przedstawit warianty rozktadu wag na poszczegdlne
kryteria. Jest ich tacznie 42 i niestety nie wyczerpujg one mozliwych do analizy wariantow
rozktadu wag. Wprawdzie Doktorant uzasadnia to tym, Zze ograniczenie liczby wariantow ma
zwiazek z objetoscig pracy, ale tylko dwa ostatnie warianty stosunkéw wag 41 1 42 maja
charakter komercyjny i zostaly okreslone dla dwdch grup potencjalnych inwestorow, ktorzy
moga by¢ zainteresowani wykorzystaniem opisywanej przez Doktoranta hybrydowe;j
instalacji odnawialnego zrédta energii (HIOZE). Takich potencjalnych grup inwestorow jest
wiecej 1 Doktorant powinien rozpatrze¢ wigcej komercyjnych wariantow stosunkéw wag
dostosowanych do potrzeb wspomnianych inwestorow.

Prosze o przedstawienie przestanek, ktore zadecydowaly o wyborze takich, a nie innych
komercyjnych wariantow stosunkéw wag 41 1 42. Czy Doktorant dostrzega potrzebe analizy



rowniez innych wariantéw komercyjnych, czy warianty 41 1 42 w zupelosci wyczerpuja
uwarunkowania krajowe i odpowiadajag w pelni zapotrzebowaniu potencjalnych krajowych
inwestoroOw prywatnych i instytucjonalnych oraz jednostek samorzadu terytorialnego.

21. Str. 104, 105 — Doktorant w tabeli 26 przedstawil wolumen ograniczonej energii
elektrycznej z HIOZE. Wynika z niej, ze im wyzsza jest moc Zrddel niesterowalnych Ppyv+wt
tym wigcej energii elektrycznej musi zosta¢ ograniczone ze wzgledu na przekraczanie mocy
przylaczeniowe;.

Jaki jest w ocenie Doktoranta najlepszy sposob rozwigzania tego problemu. Czy
sprowadza si¢ tylko do ograniczenia mocy zrodet niesterowalnych, bowiem w przypadku
zrodet niesterowalnych o mocy znamionowej na poziomie 2 MW maksymalny poziom
przekroczenia ksztattuje si¢ na poziomie 0,2 MWh, a wigc jest pomijalny i mozna uznaé, ze
praktycznie nie wystepuje.

22. Str. 105 — Doktorant w opisie tabeli 26 Wolumen ograniczonej energii elektrycznej z
HIOZE — cze$¢ 11 zamiescit dwie wykluczajace si¢ informacje dotyczace mocy zrddet
niesterowalnych Ppyviwr=2 MW i Ppyiwr=6 MW. Prawidtowy opis dotyczacy mocy Zrodet
niesterowalnych jest nastepujacy: Ppviwr=6 MW.

23. Str. 111 — Doktorant stwierdzil, ze w analizie ekonomicznej zatozono uczestnictwo
hybrydowej instalacji odnawialnego zrodia energii (HIOZE) w systemie EU ETS, co nie jest
obecnie przesadzone i dodal, ze w przypadku utrzymania zwolnienia z oplat za emisje,
znaczgco wzrostaby optacalno$¢ instalacji.

Takie stwierdzenie w ocenie Recenzenta jest niewystarczajace. Prosz¢ o informacje jak w
ocenie Doktoranta zmieni si¢ poziom optacalnosci instalacji w przypadku utrzymania
zwolnienia z oplat za emisje. Doktorant powinien zrealizowa¢ badania zaréwno przy
zatozeniu uczestnictwa hybrydowej instalacji odnawialnego zrodla energii w systemie EU
ETS, jak i w przypadku derogacji i utrzymania zwolnienia HIOZE z oplat za emisje. Te dwie
sytuacje wyczerpuja uwarunkowania wynikajace z unijnej polityki klimatycznej w stosunku
do hybrydowych instalacji OZE.

24. Str. 115 — Doktorant stwierdza ,,Na przyktad kierujac si¢ jak najwyzsza wartoscig Ty,
wybrany uktad charakteryzowalby si¢ cena mozliwymi zyskami o 61 PLN/MWh mniejszymi niz
w przypadku konfiguracji dobranej pod zyski.”

Takie stwierdzenie w ocenie Recenzenta jest btednie stylistycznie, a przez to niewtasciwe,

niejasne, nieczytelne i1 niewystarczajgce. Prosz¢ o poprawne sformutowanie zdania przez
Doktoranta i wyjasnienie, co Doktorant mial na mysli.
25. Str. 128, 129 — Doktorant na rys. 24 przedstawia wykres znormalizowanych warto$ci
parametréw dla najkorzystniejszych HIOZE wariantdw z maksymalnym przewymiarowaniem
wagi pojedynczego kryterium, ktéry nastepnie analizuje na stronach 128 1 129 rozprawy
doktorskiej. Wykres jest wykresem radarowym i dotyczy 6 analizowanych kryteriow, brakuje
wykresow dla sekwencji 1:5:1:1:1:1 1 1:1:5:1:1:1, natomiast kolorem czerwonym zaznaczony
jest wykres dla sekwencji 1:1:1:1:1:1, w ktérym nie wystepuje zadne przewymiarowanie wagi
pojedynczego kryterium.

Prosze¢ o podanie prawidtowego wykresu radarowego na rys.24, bowiem jego niepeina
forma uniemozliwia wlasciwg analiz¢ komentarza Doktoranta przedstawionego na stronie 129
rozprawy doktorskie;j.

26. Str. 129 — Doktorant uzywa okreslenia ,,Srednio-korzystny” w ocenie parametrow
rozwigzania np. ,,Widoczna jest rowniez S$rednio-korzystna warto$¢ generacji energii i
wskaznika emisji.” czy ,,Koszty inwestycyjne sg §rednio-korzystne...”.

Uzyte przez Doktoranta okreslenie ,sSrednio-korzystny” ma charakter potoczny
(slangowy), jest niejednoznaczne i niewlasciwe w publikacji naukowej. Doktorant powinien
uzy¢ innego okreslenia do oceny wspomnianych parametréw. Prosz¢ o wyjasnienie jak
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Doktorant rozumie: $rednio-korzystng warto§¢ generacji energii, Srednio-korzystng warto$¢
wskaznika emisjii $rednio-korzystne koszty inwestycyjne.
27. Str. 174 — Doktorant nie przedstawil po wnioskach koncowych zwigzanych z realizacjg
pracy doktorskiej listy wilasnych osiggni¢¢ naukowych oraz informacji o planowanych
przysztych pracach badawczych, co stanowi pewien standard przyjety w rozprawach
doktorskich.

Prosze o uzupehienie tych informacji 1 przedstawienie jakie sa w ocenie Doktoranta
najwazniejsze Jego osiggnigcia zwigzane z realizacja pracy doktorskiej oraz nakre$lenie
planéw badawczych na przysztosc.

Przedstawione powyze] uwagi szczegotowe 1 dyskusyjne nie obnizajg wartosci
merytorycznej rozprawy i nie umniejszajg osiggni¢¢ Doktoranta.

7. Uwagi redakcyjne

Usterki redakcyjne w rozprawie doktorskiej dotyczg btedow gramatycznych, edycyjnych
(literowek) 1 interpunkcyjnych. Liczba tych usterek jest mata.

Bledy gramatyczne wigza si¢ z niewlasciwg forma zdania: (str.24) ,,...poréwnano
metodami wielokryterialnymi z uktadem pozbawionym magazynu oraz jedynie z zasilaniem
odbiorcy jedynie z systemu elektroenergetycznego.” , ktére powinno brzmiec ,,...poréwnano
metodami wielokryterialnymi z uktadem pozbawionym magazynu oraz jedynie z zasilaniem
odbiorcy z systemu elektroenergetycznego.”; (str.35) ,,W krajach rozwinigtych instalacje
hybrydowe sg stosowane w celu minimalizacji negatywnego wptywu OZE na system
elektroenergetyczny lub zwigkszenie udziatu energii odnawialnej.”, ktore powinno brzmie¢
»W krajach rozwinigtych instalacje hybrydowe sa stosowane w celu minimalizacji
negatywnego wpltywu OZE na system elektroenergetyczny lub zwigkszenia udzialu energii
odnawialnej)”;  (str.58) ,,Dodatkowo pozwala na wspdlprace np. =z reaktorami
przeciwpragdowymi, ktore charakteryzuja si¢ wysoka zawartos¢ smol w gazie.”, ktore
powinno brzmie¢ ,,Dodatkowo pozwala na wspodlpracg np. z reaktorami przeciwpragdowymi,
ktére charakteryzuja si¢ wysoka zawarto$cia smoly w gazie.”; (str.61) ,4.1. Sekwencja
dziatah w analizach hybrydowych instalacjach OZE”, ktéore powinno brzmie¢ ,,.4.1.
Sekwencja dziatan w analizach hybrydowych instalacji OZE”; (str.85) ,,W zakresie energetyki
dotychczas wykorzystywano metode miedzy innymi do: Doboru technologii elektrowni [150]
w tym konwencjonalnych, odnawialnych czy hybrydowych [151], Zarzadzania mocg bierng
oraz wyboru technologii jej kompensacji [150], Oceny firm z sektora weglowego [150],
Analiz ekonomiczno-$rodowiskowych [150], Planowaniu dekarbonizacji energetyki [152],
Oceny polityki energetycznej [151], Wybor odpowiednich lokalizacji zrodel wytworczych
[153].”, ktore powinno brzmie¢ ,,W zakresie energetyki dotychczas wykorzystywano metode
miedzy innymi do: doboru technologii elektrowni [150] w tym konwencjonalnych,
odnawialnych czy hybrydowych [151], zarzadzania moca bierng oraz wyboru technologii jej
kompensacji [150], oceny firm z sektora weglowego [150], analiz ekonomiczno-
srodowiskowych [150], planowania dekarbonizacji energetyki [152], oceny polityki
energetycznej [151], wyboru odpowiednich lokalizacji zrodet wytwoérczych [153].”; (str.102)
,Jednostki o mniejszych mocach znamionowych czgéciej pracuja w obszarze zblizonym do
obcigzenia nominalnego, co charakteryzuje si¢ wigksza warto$cig sprawnosci sprawnoscig i
przektada si¢ na warto$¢ $rednioroczng.”, ktéore powinno brzmie¢ ,.JJednostki o mniejszych
mocach znamionowych cze¢séciej pracujag w obszarze zblizonym do obcigzenia nominalnego,
co charakteryzuje si¢ wigksza wartosciag sprawnos$ci 1 przeklada si¢ na warto$¢
srednioroczng.”; (str.117) ,,Nie biorgc pod uwage kryterium 1 — generacji energii elektryczne;j
— najkorzystniejszym rozwigzaniem jest HIOZE z moca Zrédel niesterowalnych rowng 3
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MW... 7, ktére powinno brzmie¢ ,,Przy nieuwzglednieniu kryterium 1 — generacji energii
elektrycznej — najkorzystniejszym rozwigzaniem jest HIOZE z mocg zrodet niesterowalnych
rowng 3 MW...”; (str.144) ,,Pozwala ona na wykorzystanie zmagazynowanie czgsci generacji
z OZE oraz wlasnie z silnika.”, ktéore powinno brzmie¢ ,,Pozwala ona na wykorzystanie
zmagazynowania cz¢sci generacji z OZE oraz wlasnie z silnika.” 1 (str.174) ,,Jak wykazano w
pracy, kombinacja zrodet niesterowalnych ze sterowalnymi i1 magazynami energii
elektrycznej pozwala osiggng catkowite lub niemal catkowite wykorzystanie mocy
przylaczeniowej przez caly rok.”, ktoére powinno brzmie¢ ,Jak wykazano w pracy,
kombinacja zrodet niesterowalnych ze sterowalnymi i magazynami energii elektrycznej
pozwala osiagnaé catkowite lub niemal catkowite wykorzystanie mocy przylaczeniowej przez
caty rok.”.

Bledy gramatyczne ponadto wiaza si¢ z uzyciem nieodpowiedniego, potocznego
(slangowego) stowa w zdaniu: (str.115) ,,W efekcie biorgc pod uwage dobdr rozwigzania na
podstawie pojedynczego kryterium otrzymane wyniki moglyby by¢ zwodnicze.”, ktore
powinno brzmie¢ ,,.W efekcie biorgc pod uwage dobor rozwigzania na podstawie
pojedynczego kryterium otrzymane wyniki moglyby by¢ niewlasciwe.”.

Btedy edycyjne pojawiajg si¢ na str. 123 (,,Wartosci P.w/Pw.sWw najlepszym rozwigzaniu
maleja...”, a powinno by¢ ,,Wartosci P.ce/Pe.rw W najlepszym rozwigzaniu maleja...”).

Informacje o btedach interpunkcyjnych zostaty naniesione otowkiem przez Recenzenta na
otrzymanym egzemplarzu rozprawy doktorskiej wraz z propozycjami zmian.

Przedstawione powyzej uwagi redakcyjne nie obnizajg warto$ci merytorycznej rozprawy i
nie umniejszajg osiggnie¢ Doktoranta.

8. Wniosek koncowy

Opiniowana rozprawa doktorska mgr inz. Jacka Romana stanowi warto$ciowe 1 oryginalne
opracowanie, ktore przedstawia rozwigzanie interesujacego, aktualnego i waznego dla
praktyki problemu naukowego dotyczacego modelowania i wymiarowania hybrydowych
instalacji odnawialnych zrodet energii z uktadami zgazowania odpadéw komunalnych.

Przedstawione przez Doktoranta rezultaty badan analitycznych i modelowo-symulacyjnych
w zakresie dotyczacym uktadéw zgazowania odpadéow komunalnych w hybrydowych
instalacjach odnawialnych zrédet energii sg interesujace, a wnioski przedstawione przez
Doktoranta z nich wynikajace sa spdjne i logiczne. Maja duza warto$¢ poznawcza i1
praktyczng, bowiem opracowana przez Doktoranta metodologia 1 jej implementacja
komputerowa moze stanowi¢ bardzo pomocne narzgdzie dla inwestorow i projektantow w
procesie projektowania hybrydowych uktadéw wytworczych sktadajacych si¢ z instalacji
fotowoltaicznej, turbin wiatrowych, elektrochemicznego magazynu energii i ukfadu
zgazowania odpadéw komunalnych.

Recenzowana rozprawa wykazuje ponadto bardzo dobra ogdélng wiedze teoretyczng
Doktoranta w obszarze nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka oraz umiejetno$é samodzielnego tworzenia metodyki
badan oraz prowadzenia pracy naukowe;j.

Stwierdzam, Ze rozprawa doktorska opracowana przez mgr inz. Jacka Romana spetnia w
pelni warunki stawiane rozprawom doktorskim w art. 187. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r., poz. 1668 z pdzn. zm.).

W zwiazku z tym wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i
Energetyka Politechniki Poznanskiej o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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Jednoczesnie biorge pod uwage bardzo wysoki poziom merytoryczny rozprawy
doktorskiej, osiggniete wyniki i mozliwosci jej praktycznego wykorzystania w procesie
projektowania hybrydowych instalacji odnawialnych Zrédet energii z uktadami zgazowania
odpadéw komunalnych stawiam wniosek o wyréznienie rozprawy.

AN ‘//‘
Waldemar DOLEGA
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