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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych pod nazwa:
»Nowoczesne metody kontroli i ograniczania emisji substancji szkodliwych
w kotlach grzewczych na paliwa stale”
W postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
dr inz. Bartoszowi CIUPKOWI
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg formalng opracowania recenzji jest:

- Pismo WISIE 075.08.2026 z dnia 19 stycznia 2026 roku Pana prof. dr hab. inz,
Zbigniewa Nadolnego, Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Poznanskie] w Poznaniu, informujace o powolaniu mnie przez Rade
Dyscypliny w sktad Komisji w postepowaniu habilitacyjnym Pana dr inz. Bartosza
Ciupka oraz zlecajace mi opracowanie przedmiotowej recenzji. Komplet
dokumentacji opracowanej przez Pana dr inz. Bartosza Ciupka otrzymatam w dniu
21 styczna 2026 roku w formie elektronicznej.

- Pismo Rady Doskonatosci Navkowej DRKN Z2.100.136.2025 z dnia 15 grudnia
2025 r. informujgce o wyznaczeniu czeSci skladu komisji habilitacyjnej w
postepowaniu © nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Bartoszowi
Ciupkowi.

- Uchwata nr 3/A/2025/26 Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérmictwo i
Energetyka Politechniki Poznanskiej z dnia 13 stycznia 2026 roku w sprawie
powolania komisji habilitacyjnej w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Bartoszowi Ciupkowi w dziedzinie nauk inzynieryjno —
technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

- Ustawa z dnia 20 lipca 2018 1. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U.
22024 1. poz. 1571 z pbén. zm.).

Podstawsg recenzji byla dokumentacja dr inz. Bartosza Ciupka przekazana w formie

elektronicznej w dniu 21 stycznia 2026 r, w sktad ktorej wchodzi wniosek z dnia 3

pazdziernika 2025 r. wraz zalacznikami:

1. Dane wnioskodawcy,
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2. Dyplom doktorski,

Autoreferat,

4. Wykaz osiggnieé naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad w
rozwoj okreslonej dyscypliny,

. Zalgczniki: 13 plikéw zawierajgcych 1 monografie, 9 publikacji wraz z
o$wiadczeniami autoréw oraz 3 dokumenty 1 opisy patentowe.
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2. Podstawowe dane o Kandydacie

~y

Pan dr inz Bartosz Ciupek studia wyzsze ukoficzyl w 2017 r. na Wydziale Maszyn
Roboczych i Transportu Politechniki Poznanskiej w Poznaniu na kierunku mechanika i budowa
maszyn w specjalnodci energetyka cieplna uzyskujac tytut zawodowy magistra inzyniera.
Promotorem pracy magisterskiej byt dr inz. Rafat Urbaniak. '

Od 2 marca 2018 r. zostal zatrudniony jako starszy referent naukowo-techniczny na
Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu, Instytut Silnikéw Spalinowych i Transportu. Od 1
pazdziernika 2019 r. zostal zatrudniony jako asystent na Wydziale Inzynierii Srodowiska i
Energetyki, Instytut Energetyki Cieplnej.

Stopief doktora nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna
uzyskal w dniu 22 kwietnia 2022 1. na Politechnice Poznanskiej, Rada Dyscypliny Inzynierii
Mechanicznej. Tytut rozprawy doktorskiej: Analiza mozliwosci poprawy procesu spalania paliw
stadych w kotlach malej mocy przy wykorzystaniu pary wodnej. Promotorem rozprawy byt dr
hab. inz. Rafal Urbaniak.

W dniu 1 czerwea 2022 zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale Inzynierii
$rodowiska i Energetyki, Instytut Energetyki Cieplnej na Politechnice Poznanskiej. Na tym
stanowisku pracuje do chwili obecnej.

3. Ocena osiggniecia habilitacyjnego
We wniosku o przeprowadzenie przewodu habilitacyjnego Pan dr inz. Bartosz Ciupek
zatytutowal swoje osiagniecie naukowe (w rozumieniu art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.): ,, Nowoczesne
metody kontroli | ograniczania emisji substancji szkodliwych w kotlach grzewczych na paliwa
stade”. Wyniki swoich badan zawart w cyklu prac:
- jedna monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a ustawy,
- dziewieé publikacji naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy,
- trzy dokumenty patentowe wraz z opisami patentowymi, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2¢
ustawy.
Habilitant w swoim osiggnieciu naukowym jako obiekty badawcze wybrat kotly grzewcze
na paliwa stale koncentrujac si¢ na zagadnieniach zwigzanych z ich modernizacjg cieplng i
emisyjng. Celem badaf byla poprawa efektywnosci energetycznej urzadzen grzewczych.
Istotnym aspektem bylo ograniczenie emisji zanieczyszczef do atmosfery w tym pyloéw oraz
zwiazkoéw azotu i wegla. Prace Kandydata wpisujg si¢ w szerszy kontekst poszukiwania
rozwigzah ograniczajacych negatywny wplyw energetyki rozproszonej na Srodowisko.



Ostatecznym efektem pracy Habilitanta byto sformulowanie autorskich rozwigzaf
technicznych optymalizacji parametréw cieplnych i emisyjnych kottoéw grzewczych, ktore
chronione sa trzema patentami udzielonymi przez Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Polskie;j.
Warto zauwazy¢, ze przedstawione prace badawcze nie powielajg si¢ z badaniami i pracami
zrealizowanymi w ramach pracy doktorskiej (pkt 2 autoreferatu), a wigkszo$¢ prac powstata po
uzyskaniu stopnia doktora.

3.1. Ocena poszczegblnych pozycji cyklu

Pozycja 001:_Ciupek B. Kotly grzewcze na paliwa state. Wybrane aspekty budowy i
eksploatacji, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2023, ISBN 978-83-7775-721-
5. Punktacja MNISW: 80 pkt., (w j. polskim).

Monografia otrzymata pozytywna recenzje wydawniczg, wydang przez dr hab. inz.
Magdalene Jaremkiewicz, profesor Politechniki Krakowskiej. Monografia opracowana zostata
w  klasycznym ukladzie i zawiera: wykaz symboli, wstep, dziewie¢ rozdzialdw
merytorycznych, posumowanie, bibliografie oraz zalaczniki: przyklady obliczen, zadania do
samodzielnego rozwigzania, przyklad projektu kotla ptomienicowo-plomieniowkowego.
Razem zaprezentowane rezultaty badaf zawarte zostaly na 187 stronach. Niestety brak jest
wnioskow lub podsumowan kazdego rozdziatu, ktére moglyby stanowi¢ wartosciowy element
podnoszacy jako$¢ prowadzonych rozwazas.

We wstepie zawarto krotks retrospekcja rozwigzan réznych systeméw grzewczych od
rozpalania ogniska po nowoczesne kotly grzewcze stanowigce podstawowy element sieci
dystrybucyjnej ciepta.

W pierwszym rozdziale pt.: , Podstawy teoretyczne” (str. 19-39) Autor gtéwng uwage
skoncentrowal na omoéwieniu budowy i dzialania kottow grzeweczych z uwzglednieniem
podziatu pod wzgledem ich rodzaju i konstrukcji. Ponadto omdéwione zostaly podstawy
procesu spalania w kottach grzewczych na paliwa state. Tre$¢ tego rozdziatu stanowi dobre
wprowadzenie do nastepnych bardziej szczegolowych czesei.

W rozdziale drugim pt.: , Paliwa stale stosowane w kottach” (str. 40-50) przeanalizowane
zostaly whasciwosci fizykochemiczne oraz cechy paliw istotne dla przebiegu procesu spalania
dla nastgpujgcych paliw: wegiel kamienny i brunatny oraz drewno opatowe i biomasa
niedrzewna. W tym istotnym dla catosci monografii rozdziale Habilitant nie ustrzegt sie jednak
mankamentu zwigzanego ze stosowaniem terminy »wlasnosci fizykochemiczne”(str. 43) oraz
»wiasnosci — temperatura mieknienia i temperatura topnienia” (str. 41). Stosowanie formy
»Whasnosci” w kontekscie naukowym jest uznawane za niepoprawne, a wilasciwym terminem
jest ,wiasciwosci”. W jezyku potocznym stowa te sg czesto uzywane zamiennie. Jednak w
konteksécie naukowym i technicznym maja one inng wage:

-, wlasciwosci”- odnoszy sie do cech fizycznych, mierzalnych i do$wiadczalnych. Badamy je
empirycznie (np. wlasciwos$ci chemiczne substancji, wtadciwoéci magnetyczne materiatu),

- »Wlasnoéci”- odnosza sie do cech abstrakcyjnych, logicznych i matematycznych. Wynikajg
one z definicji lub dowodéw (np. wlasnosci funkcji, wlasnobci tréjkata)

Stosowanie tego podzialu pomaga zachowaé precyzje w tekstach naukowych. Powyzszy blgd
terminologiczny nie umniejsza wartoéci tego rozdziatu.

W rozdziale trzecim pt.: ,,Obliczenia termodynamiczne kottéw grzewczych” (str. 51-73)
Autor oméwit nie tylko parametry robocze i eksploatacyjne kotla grzewczego, lecz rowniez
chemizm procesu spalania oraz obliczenia komory spalania, jak réwniez obliczenia cieplne
kottow grzewczych i ciggu wytwarzanego przez kociot, W tym bardzo wartosciowym rozdziale
Habilitant umiescit jednak pewne nieprecyzyjne sformutowanie. Réwnanie 3.30 nie jest
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c6wnaniem stechiometrycznym reakcji spalania, lecz przedstawia skiad obj gtosciowy
produktow spalania pochodzacych ze spalania paliwa zawierajacego wegiel, siarke, azot z
uwzglednieniem wilgoci doprowadzanej z powietrzem. Rownanie stechiometryczne to zapis
chemiczny przebiegajacej reakcji, ktory uwzglednia zarowno jako$ciowy jak i ilosciowy skiad
substratéw 1 produktow. Powyzszy brak precyzji nie wplywa jednak w znaczacy sposob na
pozytywng ocene zawartosci tego rozdzialu.

W czwartym rozdziale pt.: ,Emisja zanieczyszezen z kottow” (str. 74-83) Autor
skoncentrowat sie na omoéwieniu szkodliwych substancji powstajacych w procesie spalania
paliw stalych oraz roznic w emisji wynikajacych ze spalania réznych paliw. W rozdziale tym
Autor zawart szereg istotnych informacji i szczegotowych danych dotyczacych procesow
spalania podstawowych rodzajow paliw. Jednak w tresci tego rozdziatu zauwazalne sg pewne
braki oraz nieprawidtowosci terminologiczne. Habilitant omawiajac zwiazki szkodliwe
powstajace w procesie spalania paliw statych nie uwzglednit emitowanych przy spalaniu wegla
metali ciezkich w tym rteci, olowiu, arsenu { kadmu, ktére ulegaja bioakumulacji. Wegiel
sawiera §ladowe ilodci tych pierwiastkéw jednak ich akumulacja w organizmie cztowieka i
innych organizmach zywych moze powodowat powazne zagrozenia m.in. takie jak
udowodnione dziatanie rakotworcze kadmu i arsenu oraz uszkodzenia uktadu krwiono$nego
przez. otéw i ukladu nerwowego przez rteé. W podrozdziatach 4.4.1., 4.42. oraz 444
nieprawidlowo zostaly uzyte terminy ,,czastki” lub _czasteczki”. W podrozdziale 44.1.
Habilitant pisze o ,,utlenianiu czasteczki wegla do dwutlenku wegla”. W chemii méwi si¢ raczej
o utlenianiu wegla (pierwiastka), bo _czasteczka wegla” jest niepoprawnym okresleniem.
Powinno byé: ,,utleniania wegla do dwutlenku wegla”. Z kolei w podrozdziale 4.4.2. jest mowa
o, pojedynczej czgstce tlenu”. Z reakcji 4.8 wynika, Ze Habilitantowi chodzito o pojedynczy
atom tlenu O, a nie pojedyncza czasteczke tlenu O2. Ponadto w podrozdziale 4.4.4. dotyczacym
czastek statych (PM) uzyto samiennie okreSlen: prawidtowego ,.czastkd” i, czgsteczki”
nieprawidlowego w tym kontekécie. Termin ,,czgsteczka” dotyczy zawsze trwatych polgczeh
atomoéw pierwiastkéw tworzacych zwigzek chemiczny. Termin _czastka” okrela niewielki
fragment materii. Terminy czastka (ang. particle) oraz czasteczka (ang. molecule) w chemii 1
fizyce majg zupelnie inne precyzyjne znaczenia, podczas gdy mowie potocznej s3 Czgsto
uzywane zamiennie. Tres¢ rozdziaty czwartego oceniam pozytywnie pomimo oméwionych
powyzej brakéw oraz niescistoéci terminologicznych.

W rozdziale pigtym pt.: ., Instalacje cieplne wspotpracujgce z kottami grzewczymi” Autor
oméwil zasady dziatania otwartego 1 zamknietego ukiadu grzewczego podkreslajgc roznice w
ich dziataniu oraz obszarach ich stosowania, €O stanowi cenne uzupeltnienie pozostatych
rozdziatéw dotyczacych podstawowej tematyki monografii.

W rozdziale széstym pt.: ,, Metody badan kottow grzewczych” Autor przedstawit wybrane
aspekty badan kotlow grzewczych na paliwa state oraz nastepujace metody pomiaru emisji
zwigzkow  toksycznych: chromatografia gazowa, spektrometria masowa, metoda
grawimetryczna, metoda spektroskopii w podczerwieni. Opis metod pomiarowych uzupelniony
jest omoéwieniem metodyki pobierania probek gazow wydzielajacych sig w trakcie dziatania
kotla. Tresé rozdziatu szostego jest bardzo istotna dla catosci monografii. Jednak w aspekcie
tytutu osiagniecia naukowego: ,,Nowoczesne metody kontroli i ograniczania emisji substancji
szkodliwych w  kottach grzewczych na paliwa stale” wskazanego we wniosku ©
przeprowadzenie postepowania W sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, mozna
odczuwaé pewien niedosyt. Dotyczy on w szczegOlnosci braku tabelarycznego zestawienia
metod stosowanych do badania emisjt poszczegdlnych zanieczyszezeh.
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W rozdziale siédmym pt.: ,Wybrane akty prawne” omdwiono wybrane wymagania
dotyczace kottéw grzewczych, a w szczegdlno$ci ich konstrukcji i dziatania oraz ich
sprawnosci i emisji zanieczyszczen. Ponadto przeanalizowano wybrane wymagania dyrektywy
UE 2015/1189 wazne w aspektach $rodowiskowych. Minusem tego rozdziahy, cho¢ nie wptywa
to znaczagco na jego 0gdlng oceng, jest brak informacji dotyczacych bezpieczenstwa
pozarowego, w tym wymagan Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej
(tj. Dz. U. z 2025 r. poz. 188) okreslajacej obowigzki whascicieli, zarzadcow i uzytkownikow
obiektow, w tym budynkéw z instalacjami grzewczymi na paliwa stale (np. obowigzek
zabezpieczefi, czynnosci kontrolnych, zglaszania zagrozen itp.).

W rozdzialach 8 i 9 Autor oméwil przyklady nowoczesnych rozwigzaf konstrukcyjnych w
zakresie kottow grzewczych oraz palnikow stosowanych w kotlach na paliwa stale,
koncentrujgc sig na ich parametrach technicznych, technologicznych i ekonomicznych. Tresé
tych rozdziatéw stanowi cenne uzupelnienie pozostalych czeci monografii umozliwiajac
zapoznanie si¢ z konstrukcjami nowoczesnych urzadzen spelniajacych piaty klase emisyjnosci
europejska dyrektywe dotyczaca ekoprojektu,

W Podsumowaniu Autor oméwit trendy dalszego stosowania kottow grzewczych na paliwa
state w indywidualnych systemach cieptowniczych w Polsce okreslajac wzrost zainteresowania
kottami grzewczymi spalajacymi biomase. Autor podkresla, ze: , w obszarach pozbawionych
sieci gazowej oraz w warunkach naturalnych niesprzyjajgcych instalacji uktadéw OZE
urzadzenia grzewcze spalajgce paliwa stale nadal beda gtownym i czgsto jedynym zrodiem
ciepta”.

W mojej ocenie monografia , Kotly grzewcze na paliwa state. Wybrane aspekty budowy i
eksploatacji.” jest istotnym osiggnieciem naukowym Habilitanta i stanowi znaczacy wktad w
rozwdj dyscypliny inZynieria Srodowiska , gérnictwo i energetyka. Na szczegolne podkreslenie
zastuguje bogata wiedza habilitanta. Obejmuje ona nie tylko podstawy teoretyczne dotyczgce
kottéw grzewczych na paliwo state, lecz réwniez poglebione zagadnienia zwigzane z
konstrukcjg, zasada dzialania oraz parametrami eksploatacyjnymi tego typu urzadzen.
Habilitant wykazuje si¢ ponadto bardzo dobra znajomoscig metodyki badan emisji spalin, w
tym stosowanych procedur pomiarowych oraz sposobéw interpretacji uzyskiwanych wynikow.
Istotnym atutemn jest takze szeroka orientacia w problematyce prakiycznej, dotyczacej
nowoczesnych rozwiazaf technicznych i technologicznych wykorzystywanych w kottach na
paliwa state, zaréwno w kontekscie poprawy sprawnosci, jak i ograniczania oddziatywania na
srodowisko. Cato$¢ éwiadczy o umiejetnosei taczenia wiedzy teoretycznej z doswiadczeniem
praktycznym, co ma szczegélne znaczenie w obszarze badaf i rozwoju urzgdzen grzewczych.
W monografii dostrzegtam kilka mankamentéw i brakéw, musze jednak podkresli¢, ze nie
umniejsza to jej wartosci.

Pozycja 002:

Ciupek B., Judt W., Urbaniak R. 2019, Experimental studies on influence of ceramic catalysts
on the quality of combustion process of low power boiler, Rynek Energii, nr 4 (143) 5.78-84.
Punktacja MNISW: 40 pkt., (wj. angielskim). :

Autorzy w publikacji opisali badania jako$ci procesu spalania w kotle malej mocy przy
zastosowaniu katalizator6w ceramicznych w komorze spalania kotta. Uzyskane wyniki
wskazujg, ze zastosowanie tych katalizatoréw poprawito jakosé procesu spalania zwlaszcza w
zakresie zmniejszenia emisji pytu oraz PM i CO bez znaczacego wplywu na sprawno$¢ cieplng
kotta.

Whiad Habilitanta. opracowanie koncepcji i metodyki badawczej, zaprojektowanie i
wykonanie stanowiska badawczego, przeprowadzenie badan eksperymentalnych, analiza
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uzyskanych wynikéw, opracowanie wnioskoéw koncowych, redakcja tekstu publikacji oraz
zgloszenie jej do wydawnictwa. Oceniony przez Habilitanta udziat to 85%.

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki mozna uznac za osiggniecie naukowe Habilitanta.
Pozycja 003:

Judt W., Ciupek B., Urbaniak R. 2020, Numerical study of a heat transfer process in a low
power heating boiler equipped with afterburning chamber, Energy, vol.196, DOL
10.1016/j.energy.2020.117093. Punktacja MNISW: 200 pkt.; JCL: 1,4; IF: 7,147, JIF Quartile:
Q1 (w]. angielskim).

W publikacji autorzy przedstawili numeryczne studium procesu wymiany ciepta realizowanego
w tréjciggowym kotle grzewczym matej mocy do spalania paliw statych, wyposazonym w
komore dopalania. Autorzy wykazali, Ze odpowiedni podziat strumienia spalin miedzy
kanalami kotta grzewczego pozwala na uzyskanie optymalnych parametréw przeptywu dla
kazdego poziomu obciazenia cieplnego. Wdrozenie takiego uktadu regulacjii umozliwia
uzyskanie czastkowego wplywu na spadek ciénienia przy zachowaniu wysokiej sprawnosci
pracy kotla grzewczego, zaleznej od obciazenia cieplnego urzadzenia grzewczego.

Wkiad Habilitanta: zebranie danych wejéciowych koniecznych do przygotowania warunkow
brzegowych w modelu (badania eksperymentalne), przygotowanie stanowiska badawczego
oraz archiwizacji danych pomiarowych, zebranie danych pomiarowych, opracowanie wynikow
badaf niezbednych do przygotowania modelu numerycznego, wsparcie w redakcji tekstu
publikacji. Oceniony przez Habilitanta udzial to 85%.

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki mozna uznac za osiagniecie naukowe Habilitanta.
Pozycja 004:

Ciupek B., Goto$ K. 2020, Concentration of Nitrogen Oxides when Burning Wood Pellets of
Various Origins, Journal of Ecological Engineering, nr 21, T.5 s229-233, DOL
10.12911/22998993/123121. Punktacja MNISW: 40 pkt.; JCL: 0,15; JIF Quartile: Q4 (w].
angielskim).

Autorzy opisali wyniki badania wptywu réznego rodzaju peletow drzewnych na emisje tlenkow
azotu (NOx) powstajacych podczas spalania w kotle grzewczym matej mocy. Celem badaf bylo
okreslenie zalezno$ci poziomu emisji NOx od skiadu chemicznego paliwa. Uzyskane wyniki
dowodza mozliwosci redukcji emisjii NOx poprzez dobor odpowiedniego skiadu surowcodw
podczas produkcji peletéw drzewnych.

Wiiad Habilitanta: opracowanie koncepcji i metodyki realizacji badaf, zaprojektowanie i
budowa stanowiska badawczego, przeprowadzenie badan eksperymentalnych, analiza
uzyskanych wynikéw, opracowanie wnioskow koficowych oraz wsparcie merytoryczne
realizacji wszystkich prac. Oceniony przez Habilitanta udziat to 85%. Habilitant jest autorem
korespondujgcym w tej publikacji.

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki mozna uznaé za istotne osiggniecie naukowe
Habilitanta

Pozycja 005:

Ciupek B., Golo§ K., Bartoszewicz J. 2021, Wplyw ulkdadu filtracyjno-katalitycznego na
parametry emisyjne kotlow matej mocy zasilanych pelletem drzewnym, Przemyst Chemiczny,
nr 3, T.100 5.221-224, DOIL: 10.15199/62.2021.3.1. Punktacja MNISW: 70 pkt.; JCI: 0,08; IF:
0,49; JIF Quartile: Q4 (w j. polskim).

Autorzy przedstawili w publikacji wyniki badania wplywu zastosowania filtra czastek stalych
wyposazonego w reaktor katalityczny na emisje zwiazkéw szkodliwych pochodzacych ze
spalania biomasy drzewnej w kottach matej mocy. Oznaczono stezenia CO, NOx 1 PM,
obecnych w spalinach podczas badan prowadzonych bez zamontowanego uktadu filtracyjno-
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katalitycznego oraz z jego zastosowaniem. Pomiary przeprowadzono na stanowisku modelowej
komory spalania wyposazonej w automatyczne podawanie paliwa oraz powietrza do procesu
spalania. Autorzy wykazali, Ze zastosowanie omawianej instalacji skutecznie ogranicza emisje
CO, NOx oraz PM do atmosfery.

Wkiad Habilitanta: analogiczny jak w Pozycji 004. Oceniony przez Habilitanta udziat to 70%.
Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki mozna uznaé za osiggnigcie nauvkowe Habilitanta
Pozycja 006;

Ciupek B., Urbaniak R., Kinalska D., Nadolny Z. 2024, Flue Gas Recirculation System for
Biomass Heating Boilers—Research and Technical Applications for Reductions in Nitrogen
Oxides (NOx) Emissions, Energies, vol.17, no., $.259-1-26, DOIL: 10.3390/en17010259.
Punktacja MNISW: 140 pkt.; JCI: 0,46; IF: 3,2; JIF Quartile: Q3 (w j. angielskim).

W publikacji autorzy oméwili wyniki badan zmiany parametréw cieplnych i emisyjnych kotla
grzewczego opalanego biomasg. W badaniach zastosowano kociol z opatentowanym
zmodyfikowanym uktadem recyrkulacji spalin. Stwierdzono, ze wielostopniowa recyrkulacja
spalin istotnie wptynela na obnizenie temperatury spalania oraz obnizenie stezenia masowego
tlenk6w azotu (NOx) i zmniejszenie emisji pytow zawieszonych (PM) oraz tlenku wegla (CO).
Uzyskane wyniki badaf potwierdzajg shusznoéé podjetych dziatan i stanowig pozytywng
przestanke do praktycznego wykorzystania techniki recyrkulacji spalin w kotlach grzewczych
na paliwo stale,

Wlkiad Habilitanta: opracowanie zalozen teoretycznych oraz ogolnej koncepeji realizacji badan,
dobér metod badawczych oraz narzedzi analitycznych, przeprowadzenie analizy danych,
weryfikacja poprawnosci zastosowanej metodyki oraz uzyskanych wynikow, przeprowadzenie
szczegOtowej analizy formalnej i strukturalnej materiatu badawczego, prowadzenie procesu
badawczego, w tym gromadzenia i przetwarzania danych, pozyskiwanie oraz zarzadzanie
zasobami niezbednymi do realizacji projektu, organizacji, zabezpieczenie oraz archiwizacja
danych badawczych, przygotowanie oryginalnego manuskryptu, redakcja tekstu oraz jego
dostosowanie do wymogow wydawniczych i uwag recenzentéw, przygotowanie materiatow
graficznych ilustrujgcych wyniki badan (wykresy, schematy, diagramy), koordynacja dziatan
zespotu badawczego oraz nadzér merytoryczny nad projektem, organizacja pracy zespolu,
harmonogramu prac, zapewnienie érodkéw na realizacj¢ badan. Habilitant nie ocenil swojego
udzialu w procentach. Habilitant jest w tej publikacjii jednym z dwoéch autoréw
korespondujgcych.

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki mozna uznaé za istotne osiggniecie naukowe
Habilitanta

Pozycja 007;

Ciupek B., Urbaniak R., Nocon A. 2024, Emission Models for Selected Harmful Substances
Emitted During Low-Temperature Combustion of Wood Pellets, Journal of Ecological
Engineering, nr 25, T2 §.267-273, DOL 10.12911/22998993/177188. Punktacja MNISW: 70
pkt.; JCI: 0,15; IF: 1,3; JIF Quartile: Q4.

Celem badan bylo opracowanie modeli matematycznych opisujgcych emisje wybranych
zanieczyszczen skorelowans z zawartoScig tlenu resztkowego w spalinach. Korelacje
przeprowadzono dla niskotemperaturowego spalania peletu drzewnego w kotlach i piecach na
biomase. Autorzy wykazali, ze opracowane modele mogg by¢ stosowane w nowoczesnych
systemach regulacji kottéw, piecow lub do precyzyi nego obliczania wspotczynnikow emisji dla
omawianej grupy urzadzen grzewczych. Uzyskane modele, obecnie niestosowane w tej grupie
urzgdzen, pozwalajg na sterowanie pracg kottow grzewczych w sposéb zZréwnowazony i
ekologiczny, uwzgledniajacy obciazenia srodowiska.
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Wiiad Habilitanta: analogiczny jak w pozycji 006. Habilitant nie ocenil swojego udziatu w
procentach. Habilitant jest autorem korespondujgcym w tej publikacji.

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki mozna uznaé za istotne osiggniecie naukowe
Habilitanta

Pozycja 008:

Ciupek B., Frackowiak A. 2024, Review of Thermal Calculation Methods for Boilers—
Perspectives on Thermal Optimization for Improving Ecological Parameters, Energies, vol.17,
no.24, s.6380-1-15, DOL 10.3390/en17246380. Punktacja MNISW: 140 pkt.; JCI: 0,46; IF:
3,2; JIF Quartile: Q3.

Publikacja przegladowa, w ktorej Autorzy przedstawili przeglad metod obliczen cieplnych
stosowanych w kottach zasilanych paliwami kopalnymi (statymi, ciektymi lub gazowymi).
Analiza zostata przeprowadzona giownie w zakresie metod obliczen komory spalania.
Zmieniajgce sie normy i przepisy prawne dotyczgce wykorzystania paliw kopalnych w Europie
{ na §wiecie wymuszaja koniecznoéé dostosowania metod obliczeniowych i konstrukeji kottow
do aktualnych wymagaf. Autorzy wyrazaja poglad, ze rozsadna transformacja energetyczna
powinna opierac sig na ukierunkowaniu optymalizacji cieplnej juz funkcj onujacych obiektow i
dostosowaniu ich parametréw pracy do planowanych nowych paliw ekologicznych.

Wkiad Habilitanta: analogiczny jak w pozycji 006. Habilitant nie ocenil swojego udzialu w
procentach. Habilitant jest w tej publikacji jednym z dwoch autoréw korespondujacych.
Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki mozna uzna¢ za istotne osiggniecie naukowe
Habilitanta

Pozycja 009:

Ciupek B., Nowak-Octon M. 2025, Reduction of ammonia emissions from industrial furnace
process gases using  stationary catalytic  systems, Energy, vol331, DOI:
10.1016/j.energy.2025.137134.

Punktacja MNISW: 200 pkt.; JCI: 1,59; IF: 9,4, JIF Quartile: Q1.

Autorzy przedstawili w tej publikacji wyniki badah nad mozliwoscig redukcji emisji amoniaku,
ktory jest gtownym skladnikiem gazow poprocesowych emitowanych z piecéw do obrébki
cieplno-chemicznej, w szczegolnoéei w procesie azotowania i wegloazotowania stali. Nowos¢
metodyki badawczej polega na dostosowaniu technologii katalitycznych do procesdw
metalurgicznego azotowania gazowego, W ktorych tradycyjne systemy kontroli emisji nie s3
powszechnie stosowane. Autorzy stwierdzili, ze temperatura pracy wplywa na stopiefi redukcji
amoniaku, sklad chemiczny zloza katalitycznego, temperature i czas trwania procesu
azotowania, stopien nasycenia komory obrébezej amoniakiem, temperatur¢ gazdw
poprocesowych oraz predkosé i intensywnos$¢ gazow poprocesowych doprowadzanych do
reaktora. Na podstawie uzyskanych wynikow Autorzy opracowali schemat procedury i gtowne
wytyczne dotyczace realizacji neutralizacjii NHs i NO z gazow poprocesowych piecow do
obrébki cieplno-chemicznej.

Wiktad Habilitanta: analogiczny jak w pozycji 006. Habilitant nie ocenit swojego udzialu w
procentach. Habilitant jest autorem korespondujacym w tej publikacji.

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki mozna uznaé za istotne osiggniecie naukowe
Habilitanta.

Pozycia 010:

Ciupek B. 2025, Emission of nitrogen oxides (NOy) from a heating boiler fuelled by woody
and non-woody biomass pellets supplied with an aqueous solution of urea, Biomass and
Bioenergy, vol.202, DOL 10.1016/ biombice.2025.108202.

Punktacja MNISW: 100 pkt.; JCI: 1,07; IF: 5,8, JIF Quartile: Q1.
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W tej publikacji Autor zawart wyniki badania wplyw wirysku wodnego roztworu mocznika na
emisje tlenkoéw azotu (NOx) i wydajnoéé spalania w kotle grzewczym opalanym biomasa.
Wyniki badafi wykazaty istotng redukcje emisji NOx — maksymalnie o 43% dla biomasy
drzewnej oraz 39% dla biomasy niedrzewnej przy najwyzszej szybkosci dozowania mocznika.
Skuteczno$¢ redukcji rosta wraz ze wzrostem dawki, jednak powyzej 0,20 kg/h obserwowano
jej spadek. Jednoczesnie odnotowano wzrost emisji CO, siggajacy do 117% w przypadku
biomasy niedrzewnej, co wigzano z lokalnym obnizeniem temperatury spalania i niepelnym
utlenianiem. Badania pozwolily réwniez okreslié optymalne warunki dozowania, ograniczajace
emisj¢ pytu (PM) przy zachowaniu efektywnej redukeji NOs. Uzyskane wyniki potwierdzajg
potencjat technologii redukcji NOx z wykorzystaniem mocznika w matych kottach na bi omase,
przy koniecznosci precyzyjnego sterowania procesem dozowania.

Publikacja monoautorska habilitanta. Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki mozna uznaé
za istotne osiagniecie naukowe Habilitanta

Pozycja 011:

Ciupek B., Bartoszewicz J. Wkiad paleniskowy pozycj onujgco - napowietrzajacy ztoze paliwa
statego spalanego w palnikach retortowych albo sztokerowych, Pat.243074, (P.436788), data
zgloszenia: 28.01.2021, data udzielenia prawa: 04.04.2023. Punkty MNISW: 75 pkt.
Przedmiotem wynalazku zdefiniowanym przez Twércow jest wkiad paleniskowy
pozycjonujgco-napowietrzajacy zloze paliwa stalego spalanego w palnikach retortowych albo
sztokerowych poprzez ukierunkowanie formujgcego sie w palenisku zloza paliwa oraz
doprowadzenia powietrza w sposob zawirowany w przestrzef spalanego paliwa. Efektem
zastosowania tego innowacyjnego rozwigzania jest ograniczenie ilosci emitowanych substancji
szkodliwych w szczegolnosci tlenkéw azotu oraz pytow. W opisie podano trzy przyktadowe
warianty realizacji wkladu. Opis patentowy zawiera dwa zastrzezenia patentowe. Wiascicielem
patentu jest Politechnika Poznanska.

Rozwigzanie technologiczne chronione prawem patentowym jest istotnym osiggnieciem
technologicznym habilitanta.

Pozycja 012:

Ciupek B. Ulkiad dozowania wody amoniakalnej dla palnikéw retortowych kottow
niskotemperaturowych, Pat. 244253, (P.438250), data zgloszenia: 24.06.2021, data udzielenia
prawa: 03.10.2023. Punktacja MNISW: 75 pki.

Tworca wynalazku wskazal, ze przedmiotem tego wynalazku jest uktad dozowania wody
amoniakalnej dla palnikoéw retortowych pozwalajacy na obnizenie ilo$ci emitowanych tlenkéw
azotu (NOx) z procesu spalania zachodzgcego w kottach ni skotemperaturowych zaopatrzonych
w palniki retortowe z przedzialu mocy od 25 kW do 500 kW. Zastosowanie znanej metody
selektywnej niekatalitycznej redukcji tlenkéw azotu w potaczeniu z opracowanym uktadem
pozwala zastosowac te same technologie w przypadku kottéw ni skotemperaturowych uznanych
jako gtowne Zrédio zanieczyszczenia powietrza w Polsce. W opisie podano jeden przyktadowy
wariant realizacji wkiadu. Opis patentowy zawiera trzy zastrzezenia patentowe. Wlascicielem
patentu jest Politechnika Poznanska. ‘
Rozwigzanie technologiczne chronione prawem patentowym jest istotnym osiggnieciem
technologicznym habilitanta.

Pozycija 013;

Ciupek B., Jankowski R. Uldad recyrkulacji spalin dla kottéw grzewczych matej mocy na
paliwa stale, Pat. 243395, (P.438249), data zgloszenia: 24.06.2021, data udzielenia prawa:
06.06.2023. Punkty MNISW: 75 pkt.



W opisie patentowym tworcy wynalazku opisali jego przedmiot, ktérym jest ukfad recyrkulacii
spalin dla kotléw grzewczych na paliwa state wykorzystujacy regulacyjno-pomiarowy Zawor
tréjdrozny do celu redukeji ilosci emitowanych przez kotly substancji szkodliwych: gldwnie
tlenku wegla, lotnych zwiazkéw organiczaych, tflenkéw azotu oraz sadzy. Korzystnym efektem
zastosowania ukiadu wedlug zastrzezenia jest podniesie sprawnosci procesu spalania kotta
grzewczego. W opisie podano jeden przyktadowy wariant realizacji widadu. Opis patentowy
zawiera jedno zastrzezenie patentowe. Wlascicielem patentu jest Politechnika Poznanska.
Rozwigzanie technologiczne chronione prawem patentowym jest istotnym osiagnigciem
technologicznym habilitanta.

3.2. Podsumowanie osiggniecia naukowego

Podsumowujac przedstawione w osiggnigciu naukowym wyniki badan ukierunkowanych
na poprawe efektywnosci energetycznej urzadzen grzewczych przy jednoczesnym ograniczeniu
emisji zanieczyszczen do atmosfery uwazam, ze stanowia one nowe i oryginalne elementy
wnoszace znaczacy wklad w rozwdj rozwoju dyscypliny inzynieria érodowiska, gornictwo i
energetyka. W mojej opinii dr inz. Bartosz Ciupek posiada wiedze i umiejgtnosci niezbedne do
samodzielnego prowadzenia badan naukowych oraz ich wykorzystania w innowacyjnych
rozwigzaniach technologicznych. Przedstawiony przez Habilitanta cykl powigzanych
tematycznie prac spelnia wymagania stawiane osiggnieciom naukowym w postepowaniach
habilitacyjnych.

4. Ocena aktywnos$ci naukowo — badawczej
Dr inz Bartosz Ciupek prowadzi dzialalno$¢ naukows na Politechnice Poznafiskiej,

Wydzial Inzynierii $rodowiska i Energetyki, Instytut Energetyki Cieplnej, poczatkowo jako

asystent, a po uzyskaniu stopnia doktora w kwietniu 2022 1. jako adiunkt. W tym czasie

zrealizowal prace badawczo-rozwojowe jako gtéwny wykonawca lub kierownik projektu (8

projektéw przed uzyskaniem stopnia doktora, 7 projektéw po uzyskaniu stopnia doktora).

Nalezy podkredli¢, ze efektem zrealizowanych prac badawczo-rozwojowych byly trzy

wdrozenia przemystowe —opracowanych rozwiazafi technologicznych przez firmy

Termotechnika, Heiztechnik sp. z o.0., Brager sp. Z 0.0. Habilitant odbyt w tym czasie staze

przemystowe (w sumie 3 miesigce) W tych firmach.

W latach 2024-2025 odbyt nastepujace staze naukowe:

- w 2024 r. czteromiesieczny staz naukowy na Uniwersytecie Kaliskim im. Prezydenta
Stanistawa Wojciechowskiego. Staz dotyczyl badah z zakresu optymalizacji cieplno-
emisyjnej domowych zrodet ciepta na paliwa stale.

- w2025 r. miesieczny staz naukowy na Politechnice Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki.
Staz dotyczyt optymalizacje procesow cieplnych i emisyjnych z piecow przemystowych do
obrébki cieplnochemicznej. Staz naukowy miat charakter aplikacyjny i ukierunkowany byl
na wzmocnienie wspélpracy miedzy Politechnika Krakowska a Politechnikg Poznafska w
zakresie badah nad dekarbonizacjg przemystu i rozwojem technologii $rodowiskowych.

Ponadto w 2025 r. Habilitant realizowat rowniez nastepujace prace badawcze w kooperacji z

uczelniami technicznymi w Polsce:

- z Politechnika Swietokrzyska w Kielcach i Ministerstwem Obrony Narodowej w Warszawie
w zakresie zaawansowanej diagnostyki widmowej drgaf silnikow odrzutowych,

-z Wojskowa Akademia Techniczng w W arszawie pod kierunkiem dr hab. inz. Adama
Kozakiewicza, prof. WAT ukierunkowane na analize koncepcyjng silnika lotniczego z
odzyskiem ciepta i chtodzeniem miedzystopniowym.
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Efektami tych stazy oraz wspélpracy miedzyuczelnianej byly publikacje naukowe oraz
zgloszenie patentowe.

Wedlug Wykazu osiggnieé naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczry whklad w
rozwdj okreslonej dyscypliny Habilitant opublikowal 23 publikacje w czasopismach
indeksowanych uzyskujac laczny IF 69,07, Natomiast zgodnie z danymi w autoreferacie
(Tabele 1 oraz 7) Habilitant opublikowat 28 publikacji w czasopismach indeksowanych
uzyskujgc taczny IF 69,07. Zgodnie z danymi z Wykazu... wedlug Web of Science™ 28
publikacji byto cytowane 136 razy w 60 artykutach (bez autocytowan: 54 w 41 artykutach).
Srednia liczba cytowan na artykut: 4,86. Natomiast wedtug Scopus 25 publikacji byto cytowane
141 razy (bez autocytowan: 69). Indeks Hirscha wg Web of Science™ oraz Scopus wynosit 8.
Indeks Hirscha wg Google Scholar wynosit 9. Réznice w liczbie publikacji podanych w
Autoreferacie i Wykazie... w mojej opinii nie majg negatywnego wplywu na pozytywna ocene
danych naukometrycznych Habilitanta potwierdzonych danymi z Web of Science™ oraz
Scopus.

Habilitant jest réwniez autorem lub wspélautorem 8 rozdziatéw w monografiach oraz 12
publikacji nieindeksowanych w czasopismach z listy MNiSW. Dr inz. Bartosz Ciupek
prezentowal rébwniez wyniki swoich badaf na konferencjach krajowych i miedzynarodowych
(2 wystapienia przed uzyskaniem stopnia doktora oraz 2 wystgpienia po uzyskaniu stopnia
doktora).

Na podkreslenie zastuguje dorobek patentowy Habilitanta obejmujacy 4 patenty, 10
zglosze patentowych oraz 1 wzér uzytkowy.

Dr inz. Bartosz Ciupek jest promotorem pomocniczym pracy doktorskiej realizowanej na
Politechnice Poznanskiej (Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki). Rozprawa doktorska
mgr inz. Ireneusza Baumy dotyczy: Opracowania konstrukcji - niskoemisyjnego kotla
kondensacyjnego malej mocy zasilanego biomasq, Doktorat Wdrozeni OWYy.

Dr inz. Bartosz Ciupek trzykrotnie pelnil role redaktora goscinnego w czasopismach
naukowych o wysokich IF oraz wykonal 48 recenzji artykutéw naukowych w czasopismach
naukowych o uznanej renomie.

Podsumowujgc, moge stwierdzié, ze dorobek publikacyjny i naukowo-badawczy dr inz.
Bartosz Ciupka jest dobry oraz wystarczajacy. Uwazam, ze Kandydat spelnia wszystkie
kryteria oceny w zakresie osiagnieé naukowo-badawczych, zgodnie z wymogami okreslonymi
w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym (tj. Dz. U. z 2024 r.
poz. 1571 z pézn. zm.). Stwierdzam, ze przedstawiony powyzej dorobek naukowy i naukowo-
techniczny dr inz. Bartosza Ciupka spetnia wymagania stawiane przy ubieganiu sie o stopieh
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka.

5. Ocena w zakresie osiggnieciach dydaktycznych, orgamizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke.

Dr inz. Bartosz Ciupek jest do$wiadczonym nauczycielem akademickim. Habilitant
prowadzit i prowadzi wyklady, ¢wiczenia i laboratoria z zakresy: energetyki cieplnej, energetyki
konwencjonalnej, mechaniki pltyndéw, termodynamiki. Habilitant petni  funkcje opiekuna
Laboratorium Proceséw Konwersji Energii (od 2019 1), a od 2023 r. funkeje koordynatora
elemingu w Instytucie Energetyki Cieplne;. Byt réwniez inicjatorem doposazenia Laboratorium
Proceséw Konwersji Energii w nowoczesne urzadzenia grzewcze na paliwa stale i systemy ich
sterowania. Habilitant promowal dziewieé prac dyplomowych na szczeblu inzynierskim i
magisterskim. Za swojg dzialalnogé dydaktyczng otrzymat list gratulacyjny dla wyrézniajacego sie
nauczyciela akademickiego z rak Dziekana Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
(22.01.2021 1.) oraz nagrody Rektora Politechniki Pomanskiej za wybitne osiagniecia w pracy
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dydaktycznej w roku akademickim 2020/2021, naukowej i dydaktycznej w roku akademickim
2023/2024.

Drinz. Bartosz Ciupek pelni funkcje Sekretarza w Wydziatowej Komisji Wyborczej, Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznafiskiej (od 2024 r.).

Ponadto Habilitant byl wspélorganizatorem wykladow otwartych z cyklu ,Spotkania z
przemystem” zrealizowanych w roku akademickim 2018/2019 na Politechnice Poznanskiej oraz
wielokrotnym organizatorem i prelegentem w trakcie Drzwi Otwartych na Politechnice Poznanskiej
oraz Salonie Maturzystow.

Habilitant byt inicjatorem podpisania porozumienia o wspdtpracy miedzy Katedra Techniki
Cieplnej a Centralnym Laboratorium Dozoru Technicznego — Urzedu Dozoru Technicznego oraz
miedzy Katedra Techniki Cieplnej a Termotechnika oraz LUMO Technika Grzewcza.

Od 2024 r. dr inz. Bartosz Ciupek pelni funkcje Rzeczoznawcy Strazy Miejskiej Miasta
Poznania z zakresu domowych zrodet ciepta dla terenu Miasta Poznania. Ponadto jest cztonkiem
zarzadu Sekcji Energetycznej — SIMP oraz cztonkiem Polskiego Instytutu Spalania.

6. Wniosek koncowy

Podsumowujac, po uwzglednieniu wszystkich szczegotowych ocen przedstawionych w
niniejszej recenzji oraz kryteriow okreslonych w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 . — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 22024 r., poz. 1571 zpozn. zm.), stwierdzam, ze dorobek
naukowy dr inz. Bartosza Ciupka, zaprezentowany w monotematycznym cyklu prac pt.
..Nowoczesne metody kontroli i ograniczania emisji substancji szkodliwych w  kotlach
grzewczych na paliwa stale”, jak rowniez jego osiagniecia W zakresie dziatalnosci
dydaktycznej, popularyzatorskiej 1 organizacyjnej charakteryzuja sie dobrym warsztatem
naukowym i rzetelnoScig oraz wskazuja, ze habilitant jest przygotowany do samodzielnego
prowadzenia badai oraz ksztalcenia kadr naukowych. Osiagnigcia naukowe Habilitanta
stanowig znaczacy i wartosciowy wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo
i energetyka.

W mojej ocenie zar6wno przedstawiony monotematyczny cykl prac, jak i pozostaly
dorobek naukowy oraz naukowo-techniczny w petni odpowiadaja wymaganiom okreslonym w
Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 1., poz.
1571 z pdzn. zm.) wobec 0séb ubiegajacych si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Whioskuje o dopuszczenie dr inz. Bartosza Ciupka do dalszych etapow postegpowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
$srodowiska, gornictwo i energetyka zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

f%iu g

dr hab. Maria Zielecka, profesor instytutu
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