POLITECHNIKA POZNANSKA

PROGRAM STUDIOW

I.  Ogdlna charakterystyka studiow

1. Nazwa kierunku studiéw:
inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering

2. Poziom studiow:
studia pierwszego stopnia

3. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
szosty

4. Forma studiow:
studia stacjonarne

5.  Profil studiow:
ogolnoakademicki

6. Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
inzynier
7. Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:
Procentowy udziat dziedziny i dyscypliny.

Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny :::ﬁ:::‘gg#g ?(',/ao ; D‘Xlsigzggga
dziedzina nauk inZynieria mechaniczna 100
inZynieryjno-
technicznych

8. Klasyfikacja ISCED:
0715 Mechanika i metalurgia

9. Liczba semestrow:
7

10. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji:
210
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Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji.

. . Liczba punktow Udziat
Przyporzadkowanie punktow ECTS ECTS procentowy
W programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi 210 100%
ksztatcenia. °
Do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu 1085 51 7%
. O A s 70
nauczycieli akademickich i studentéw.
Zajeciom zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi
w dziedzinie/dziedzinach nauki wtasciwej / wtasciwych dla ocenianego 148 70 5%
kierunku studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy o7
oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych.
Zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(w przypadku kierunkéw studidéw przypisanych do obszaréw innych 5
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przedmiotom obieralnym (zajeciom do wyboru). 64 30,5%
Praktykom zawodowym (jezeli program studiéw przewiduje praktyki). 6
Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. 0 0%
11. Jezyk ksztatcenia:
jezyk angielski
12. Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
2754 godzin w planie studiow oraz 160 godzin praktyk
13. Efekty uczenia sie:
Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie.
Kagelg}czna Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie Kod :I;::Smka
Ma zaawansowang wiedze z zakresu matematyki niezbedng do
K_W01 opisu zagadnien mechanicznych, konstrukcji maszyn i procesow P6S_WG
technologicznych.
Ma zaawansowang wiedze z zakresu fizyki, w tym
K_W02 tgrmodynamiki, nigzbedpq (jo proyvadzenia po.miarc')w. wielkoépi P6S_WG
fizycznych, analizy zjawisk fizycznych i rozwigzywania
zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.
Ma zaawansowang wiedze z mechaniki niezbedng do
K_W03 modelowania i analizy zagadnien z zakresu inzynierii P6S_WG
mechaniczngj.
[0} . ] c
= Ma zaawansowang wiedze z zakresu wytrzymatoSci materiatow
§ K_Wo04 niezbedng do analizy konstrukcji mechanicznych, planowania P6S_WG
g i wykonania badan symulacyjnych oraz eksperymentalnych.
E K W05 Ma zaawansowana V\{!edze o systgmach informatycznych P6S_WG
= stosowanych w inzynierii mechanicznej.
= Ma szczegdlowg wiedze z zakresu projektowania maszyn
§ KW i tworzenia dokumentacji technicznej. P6S_WG
§ K W07 Ma zaawansowang wiedzg w zakrgsie bL’Jdowy, eksploatacii, P6S_WG
8 programowania oraz badan maszyn i robotéw.
é’ Ma szczegbtowg wiedze w zakresie badan, doboru i wtasciwo$ci
K_WO08 materiatow inzynierskich charakterystycznych dla inzynierii P6S_WG
mechanicznej.
Ma szczegdtowa wiedze w zakresie procesow technologicznych
K_W09 stosowanych w inzynierii mechanicznej oraz ich robotyzacii P6S_WG
i automatyzacii.
Ma zaawansowang wiedze w zakresie mechatroniki obejmujaca
K_W10 zagadnienia  stosowane do  projektowania, badania P6S_WG
i modelowania uktadéw napedowych oraz sterowania maszyn.
K W11 Ma zaawansowang wiedze w ;akresje metrolpgii i.systeméw P6S_WG
pomiarowych stosowanych w inzynierii mechanicznej.
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K_W12

Ma wiedze w zakresie diagnostyki, eksploatacji oraz utylizacji
maszyn, urzadzen i systemow technicznych.

P6S_WG

K_W13

Ma podstawowg wiedze na temat fundamentalnych dylematéw
wspotczesnej cywilizacji zwigzanych z inzynierig mechaniczna.

P6S_WK

K_W14

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

P6S_WK

K_W15

Ma wiedze w zakresie ekonomicznych, prawnych, etycznych
i innych pozatechnicznych  uwarunkowan dziatalnoci
zawodowej zwigzanej z inzynierig mechaniczna.

P6S_WK

K_W16

Ma wiedze w zakresie zarzadzania, prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej, zna podstawy organizacji produkcji i zarzadzania
jakoscia.

P6S_WK

K_W17

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;
przedsiebiorczo$ci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu inzynierii
mechanicznej.

P6S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01

Potrafi formutowac i rozwigzywaé zlozone i nietypowe problemy
poprzez pozyskanie informacji z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrédet. Potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacii i krytycznej oceny.

P6S_UW

K_U02

Potrafi dobra¢ metody i narzedzia, w tym zaawansowane
techniki informacyjno-komunikacyjne do rozwigzania ztozonego
lub nietypowego zadania.

P6S_UW

K_U03

Potrafi planowa¢, przeprowadza¢ eksperymenty i symulacje
komputerowe w zakresie projektowania konstrukcii i technologii
maszyn. Potrafi interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski.

P6S_UW

K_U04

Potrafi postugiwaC sie prostymi narzedziami pomiarowymi
stosowanymi w procesach produkcyjnych, aparaturg pomiarowg
i metodami szacowania btedéw pomiaru.

P6S_UW

K_U05

Potrafi ~ stosowa¢ metody  analityczne,  symulacyjne
i eksperymentalne  do identyfikacji,  formutowania
i rozwigzywania zagadnien inzynierskich charakterystycznych
dla inzynierii mechanicznej.

P6S_UW

K_U06

Potrafi, w dziatalno$ci inzynierskiej, uwzglednia¢ aspekty
systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne, ekologiczne
i ochrony $rodowiska przyrodniczego.

P6S_UW

K_Uo7

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatari inzynierskich ~charakterystycznych dla inzynierii
mechanicznej.

P6S_UW

K_U08

Potrafi dokonywaé krytycznej analizy i oceny sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych na etapie
projektowania i eksploatacji maszyn oraz procesow
produkcyjnych.

P6S_UW

K_U09

Potrafi dobiera¢, w zaleznoSci od stawianych wymagan,
materialy inzynierskie do zastosowan w inzynierii mechanicznej.

P6S_UW

K_U10

Potrafi ~ dobieraé, projektowaé i stosowaC procesy
technologiczne w celu ksztattowania postaci, struktury
i wiadciwo$ci wyrobow.

P6S_UW

K_U11

Potrafi zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie z zadang specyfikacjq
typowy wyréb, zespot, maszyne lub system stosujac wiasciwe
metody i narzedzia oraz opracowa¢ dokumentacije techniczna.

P6S_UW

K_U12

Potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii,
w tym potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje, z zakresu
inzynierii mechanicznej.

P6S_UK

K_U13

Potrafi bra¢ udziat w debacie dotyczacej problemdw zwigzanych
inzynierig mechaniczna. Potrafi przedstawi¢ i uzasadni¢ swojq
opinig¢ i podda¢ krytycznej ocenie inne stanowiska oraz
dyskutowac o nich.

P6S_UK

K_U14

Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UK

K_U15

Potrafi planowa¢ i organizowa¢ prace indywidualng oraz
zespolowa, w celu rozwigzania postawionego problemu,

P6S_UO
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w zakresie projektowania i analizy typowych dla inzynierii
mechanicznej.

Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
K_U16 zespotowych o charakterze do$wiadczalnym w celu rozwigzania P6S_UO
postawionego problemu (m.in. interdyscyplinarnego).

Potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wtasne uczenie sig

Kompetencje: absolwent jest gotéw do

K_U17 o P6S_UU
przez cate zycie.
Jest gotow do uczenia sie przez cate zycie; ma $wiadomosé

K_K01 koniecznosci krytycznej analizy i oceny swoich propozyciji oraz P6S_KK
dziatan.
Jest gotow do oceny znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

K_K02 problemdw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii P6S_KK

ekspertdow w przypadku trudnosci z  samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

Jest gotébw do wspoétdziatania i pracowania w zespole oraz
K_K03 przyjmowania w nim réznych rol, w tym lidera grupy. Jest gotow P6S_KO
do inspirowania cztonkéw zespotu.

Jest gotéw do wspdtpracy z otoczeniem spotecznym, inicjowania

K_K04 o . . . P6S_KO
dziatan na rzecz interesu publicznego oraz pracy na jego rzecz.

K_K05 qest gotow do myslenia oraz dziatania w sposéb kreatywny P6S_KO
i przedsiebiorczy.
Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowe;

K_K06 i wymagania tego od innych; ma $wiadomos¢ waznosci P6S_KR

pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej
w relacjach spotecznych.

Jest gotdw do dbania o dorobek i tradycje zawodu, w tym do
K_KO07 formutowania i przekazywania spoteczerstwu informacji i opinii P6S_KR
dotyczacych osiagnie¢ techniki.

Jako kluczowe efekty uczenia si¢ uznano:

o

w zakresie wiedzy:
Ma zaawansowang wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatow niezbedng do analizy
konstrukcji mechanicznych, planowania i wykonania badan symulacyjnych oraz
eksperymentalnych (K_W04),
Ma szczegotowg wiedze z zakresu projektowania maszyn i tworzenia dokumentacii
technicznej (K_W06),
Ma szczegbtowg wiedze w zakresie badan, doboru i wtadciwosci materiatow inzynierskich
charakterystycznych dla inzynierii mechanicznej (K_W08),
Ma szczegotowg wiedze w zakresie procesdéw technologicznych stosowanych w inzynierii
mechanicznej oraz ich robotyzacji i automatyzacji (K_W09),
Ma zaawansowang wiedze w zakresie mechatroniki obejmujacg zagadnienia stosowane do
projektowania, badania i modelowania ukladéw napedowych oraz sterowania maszyn
(K_W10),
Ma zaawansowang wiedze w zakresie metrologii i systemow pomiarowych stosowanych
w Inzynierii mechanicznej (K_W11);
w zakresie umiejetnosci:

Potrafi dobra¢ metody i narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne do rozwigzania ztozonego lub nietypowego zadania (K_U02),
Potrafi postugiwaé sie prostymi narzedziami pomiarowymi stosowanymi w procesach
produkcyjnych, aparaturg pomiarowg i metodami szacowania btedéw pomiaru (K_U04),
Potrafi stosowa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do identyfikaci,
formutowania i rozwigzywania zagadnien inzynierskich charakterystycznych dla inzynierii
mechanicznej (K_U05),
Potrafi dobiera¢, w zaleznosci od stawianych wymagan, materiaty inzynierskie do zastosowan
w inzynierii mechanicznej (K_U09),
Potrafi dobiera¢, projektowac i stosowac procesy technologiczne w celu ksztattowania postaci,
struktury i wtasciwos$ci wyrobow (K_U10),
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o Potrafi zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z zadang specyfikacjg typowy wyrob, zespot,
maszyne lub system stosujac wtasciwe metody i narzedzia oraz opracowa¢ dokumentacje
techniczng (K_U11);

e w zakresie kompetencji spotecznych:

o Jest gotow do wspdtdziatania i pracowania w zespole oraz przyjmowania w nim réznych rol,
w tym lidera grupy. Jest gotéw do inspirowania cztonkéw zespotu (K_K03),

o Jest gotow do myslenia oraz dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy (K_K05),

o Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; ma
Swiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej
w relacjach spotecznych (K_K06).

14. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie opisano w Regulaminie
studiow pierwszego i drugiego stopnia (Uchwata Senatu Akademickiego Politechniki Poznariskiej
Nr 55/2024-2028 z dnia 30 kwietnia 2025 r.). Zgodnie z jego zapisami poszczegdlnym zajeciom
przyporzadkowana jest odpowiednia liczba punktow ECTS, ktora podana jest w karcie ECTS zaje¢
(karta opisu przedmiotu / karta ECTS). Suma punktéw przyporzadkowana zajeciom w kazdym
semestrze wynosi 30 dla studiéw stacjonarnych. Rejestracja studenta na kolejny semestr studiow
jest dokonywana jezeli liczba punktow ECTS przypisanych do niezaliczonych zaje¢ nie przekracza
14 punktow ECTS, a opdznienie zaliczenia nie jest wigksze niz dwa semestry. W szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach, warunkowego zezwolenia na kontynuowanie studidbw w nastepnym
roku lub semestrze moze udzieli¢: dziekan (jezeli taczna liczba punktow ECTS przypisanych do
niezaliczonych zaje¢ nie przekracza 14 punktow ECTS, a opdznienie zaliczenia jest wigksze niz dwa
semestry) lub rektor. Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co najmniej dostateczne;
ze wszystkich form zaje¢ oraz zaliczenie bez ocen praktyk, zaje¢ z wychowania fizycznego oraz
zajec szkoleniowo-informacyjnych. Dla uzyskania dyplomu ukonczenia studiéw konieczne jest m.in.
uzyskanie 210 punktow ECTS.

Do weryfikacji efektéw uczenia sie stosowane jest szerokie spektrum metod, ktore umozliwiajg
ich skuteczne sprawdzenie i ocene w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji spotecznych.
Opracowany system sprawdzania i oceniania zapewnia przejrzysto$¢, wiarygodnos¢ oceniania oraz
daje mozliwo$¢ poréwnywania wynikéw. Sprawdzanie i ocenianie stopnia osigganych efektow
uczenia sie przez studentdw odbywa sie zaréwno na etapie procesu ksztatcenia, np. podczas:
réznych form prac etapowych (egzaminy, kolokwia, projekty, referaty czy sprawdziany, oceny prac
dyplomowych), jak réwniez po zakonczeniu procesu ksztatcenia poprzez: monitorowanie loséw
absolwentow. Metody sprawdzania efektow uczenia sie sgq dostosowane do rodzaju oraz formy
prowadzonych zaje¢ dydaktycznych, lecz zazwyczaj realizowane sg nastepujaco: wyktady —
egzaminy albo zaliczenia, ¢wiczenia — kolokwia lub sprawdziany, laboratoria — sprawdziany oraz
sprawozdania, zajecia projektowe — obrona projektu (etapowa i/lub koicowa). Decyzje o formie
zaliczenia podejmuje osoba odpowiedziana za zajecia. Wybrane formy zaliczenia sg opisane
w kartach ECTS zaje¢, a informacje o konkretnych kryteriach i zasadach oceniania przekazuje
prowadzacy na pierwszych zajeciach (podajac jednoczesnie zakres przerabianego materiatu,
literature i terminy konsultacji). Stosowana skala ocen jest zgodna z §21 regulaminu studiow
i zawiera: niedostateczny (2,0), dostateczny (3,0), dostateczny plus (3,5), dobry (4,0), dobry plus
(4,5), bardzo dobry (5,0). Metody sprawdzania efektéw uczenia sie mogg przyje¢ forme pisemna,
a pytania w nich zawarte zwigzane sg z przedmiotowymi treSciami programowymi przedstawionymi
w kartach ECTS zajec, co zapewnia obiektywng weryfikacje efektéw uczenia sie.

W ramach stosowanych metod weryfikacji efektow uczenia sie istnieje mozliwo$¢ zastosowania
specjalistycznych platform elektronicznych. Zgodnie z regulaminem studiéw platforma eKursy
stanowi obligatoryjne narzedzie, w ktorym nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia okre$la
strukture i forme odbywania zaje€, zasady zaliczania oraz udostepnia materiaty pomocnicze, bez
wzgledu na forme ich prowadzenia. Rozszerza to mozliwosci weryfikacji efektow uczenia si¢
studentéow. Waznym elementem weryfikacji efektdw uczenia sie jest sprawdzenie umiejetnoci
i kompetencji spotecznych nabytych podczas zaje¢ laboratoryjnych, projektowych, a takze w trakcie

Strona 5z 32



realizacji pracy dyplomowej. Podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz projektowych nauczyciele
akademiccy dajq studentom mozliwos¢ indywidualnej lub zespotowej pracy, promujac ich aktywno$¢
na zajeciach oraz oceniajac ich wypowiedzi i merytoryczny udziat. Cze$¢ zajec laboratoryjnych
pozwala odtworzy¢ warunki przeprowadzania eksperymentéw naukowych lub zadan realizowanych
w przemysle. Podczas realizacji pracy dyplomowej studenci majg mozliwo$¢ uczestnictwa
w badaniach naukowych. W ramach zaje¢ projektowych sprawdzeniu podlegajg: poprawno$c¢
przyjetych zatozen, sposob realizacji projektu, a takze forma prezentacji i omoéwienia rezultatow. Na
zajeciach seminaryjnych studenci majg réwniez mozliwo$¢ przedstawiania prezentacji (m.in. swoich
badan i uzyskanych wynikow) i prowadzenia dyskusji, ktore oceniane sg przez prowadzacych. Takie
formy zajeC umozliwiajg ocene nie tylko efektéw zwigzanych z wiedzg i umiejetnosciami, lecz
rowniez stopien nabycia kompetencji spotecznych. Poprawiajq takze atrakcyjno$¢ przekazu wiedzy
studentom, pozwalajg im zapozna¢ si¢ z narzedziami multimedialnymi i rozwing¢ zdolnosci
interpersonalne dotyczace m.in. autoprezentacji. Studentowi, ktéry w wyniku biezacej kontroli
stopnia uzyskania efektow uczenia si¢ otrzymat z zaliczenia ocene niedostateczng lub nie uzyskat
zaliczenia z zaje¢ szkoleniowo-informacyjnych, przystuguje prawo do jednego zaliczenia
poprawkowego. Analogicznie w przypadku egzamindw - studentowi przystuguje prawo do
dwukrotnego przystapienia do egzaminu, w tym poprawkowego, z danych zaje¢, w danym
semestrze. Ostateczng metodq sprawdzenia nabytych w ramach petnego cyklu ksztatcenia efektow
uczenia sie jest przygotowanie pracy dyplomowej. Proces dyplomowania okreslony zostat
szczegotowo w regulaminie studiow. Wybér tematdw prac dyplomowych, promotorow i recenzentéw
oraz przeprowadzenie egzaminow dyplomowych przebiegajg pod nadzorem dziekana i dyrektorow
instytutow w oparciu o zasady przyjete w ramach Wydziatu. Procedura zgtaszania i wydawania
tematow prac dyplomowych przez nauczycieli akademickich dla studentow poszczegdinych
kierunkow rozpoczyna sie w semestrze poprzedzajacym semestr dyplomowy, wedtug zasad:
a) osoby prowadzace seminaria przedstawiajg studentom nazwiska nauczycieli, ktérzy moga petni¢
role opiekuna pracy dyplomowej (promotora), podajac rowniez ogding charakterystyke ich profilu
naukowego,
b) studenci dokonujg wstepnego wyboru promotora i tematyki pracy,
c) studenci mogg zaproponowa¢ wiasny temat pracy dyplomowe;j,
d) w porozumieniu ze studentem, promotor uzgadnia ostateczne brzmienie tematu pracy
dyplomowej i przygotowuje karte pracy dyplomowej,
e) karta pracy dyplomowej przygotowana w systemie USOS APD jest elektronicznie podpisana
przez dyrektora instytutu dyplomujacego i przez prodziekana.
Student wgrywa do systemu USOS APD prace dyplomowa w wersji elektronicznej (pliki pracy oraz
inne zataczniki), ktérej przyjecie promotor potwierdza po akceptacji raportu z systemu
antyplagiatowego (JSA). Towarzyszy temu przygotowanie stosownej dokumentacji. Praca
dyplomowa podlega opiniowaniu przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta. Promotorem
oraz recenzentem pracy dyplomowej inzynierskiej jest nauczyciel akademicki posiadajacego tytut
profesora, stopien doktora habilitowanego lub doktora. W przypadku studiéw pierwszego stopnia
dziekan moze upowazni¢ do kierowania lub recenzowania pracy dyplomowej specjaliste
niebedacego nauczycielem akademickim, legitymujacego sie tytutem zawodowym magistra (lub
rownorzednym) albo stopniem doktora. W trakcie egzaminu dyplomowego kompetencje studenta
weryfikowane sg w oparciu o przedstawiong prezentacje, dyskusje dotyczacq pracy dyplomowe;
oraz na podstawie odpowiedzi na trzy pytania zadane przez cztonkow komisji, przygotowanych na
podstawie zbioru zagadnien egzaminacyjnych, ktory przedstawiony jest na stronie internetowej
Wydziatu. Kazde z zadanych pytan jest oceniane osobno, zgodnie z przyjetq w regulaminie studiow
skalg ocen. Komisja egzaminu dyplomowego ocenia nie tylko merytoryczng poprawnosé
odpowiedzi, ale takze umiejetnos¢ reagowania dyplomanta na dodatkowe pytania i uwagi, a takze
ptynno$¢ odpowiedzi oraz poprawnos$¢ i zakres wykorzystywanego stownictwa specjalistycznego.
Ostateczng weryfikacjg efektow uczenia sie na kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical
Engineering bedzie analiza loséw absolwentow kierunku, a takze informacje dotyczace oceny
wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji spotecznych przekazywane przez ich pracodawcédw. Losy
| kariera absolwentow kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering monitorowane bedg
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zgodnie z procedurg monitorowania karier zawodowych absolwentéw - informacje uzyskane
z Ogoélnopolskiego Systemu Monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentow Szkét Wyzszych
(http://ela.naukoa.gov.pl).

Praktyki zawodowe:

Studenckie praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu studiow pierwszego stopnia
kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering i podlegajg zaliczeniu. Realizowane sg
one na 6. semestrze studiow, a liczba punktow ECTS przypisanych praktykom zawodowym wynosi
6. Zasady przebiegu oraz formy zaliczenia zostaty okreslone w Regulaminie studiow pierwszego i
drugiego stopnia, Regulaminie studenckich praktyk zawodowych na Politechnice Poznanskiej
(Zarzadzenie Nr 11 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 29 marca 2023) oraz wydziatowych
zasadach odbywania praktyk obowigzujacych na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki
Poznanskiej. Zaliczenie praktyki jest warunkiem koniecznym zaliczenia semestru studiow,
w programie ktorego ona wystepuje. Praktyka jest zaliczana bez oceny. W przypadku niezaliczenia
praktyki stosuje sie postanowienia Regulaminu studiow pierwszego i drugiego stopnia Politechniki
Poznanskiej.

Celem praktyki jest zdobycie przez studenta umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
w warunkach wiasciwych dla danego zakresu dziatalno$ci zawodowej, poprzez samodzielne
wykonanie przez niego czynnosci praktycznych. Praktyka moze mie¢ réwniez na celu zapoznanie
sie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z tematem pracy dyplomowej, w tym zebranie danych do
pracy dyplomowej inzynierskiej. Program praktyk odpowiada kierunkowi studidw inzynieria
mechaniczna/Mechanical Engineering i spetnia wymagania zapisane w karcie ECTS przedmiotu
Praktyka.

Proces organizacji i realizacji studenckich praktyk nadzoruje na poziomie wydziatu koordynator
praktyk oraz opiekun praktyk na kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering.
W procesie tym uczestniczy réwniez promotor, ktdry opiniuje wybér organizaciji, w ktérej majg odby¢
sie praktyki; konsultuje ze studentem indywidualny program praktyki; akceptuje sprawozdanie
przedstawione przez studenta po odbytej praktyce oraz wypetnia ankiete promotora.

Obowigzkowy okres praktyki wynosi 160 godzin dydaktycznych (45-minutowych), czyli 120
godzin zegarowych — 4 tygodnie. Praktyki odbywajg sie w terminie przewidzianym harmonogramem
roku akademickiego. Odbywanie praktyki nie moze prowadzi¢ do naruszenia obowigzkdw studenta,
w szczegoinosci zwigzanych z realizacjg innych zaje¢ okre$lonych w programie studiow.

Na wniosek studenta, za zgodg promotora, opiekun praktyk na kierunku inzynieria
mechaniczna/Mechanical Engineering moze zaliczy¢ praktyke na podstawie udokumentowanego
doswiadczenia zawodowego studenta, w tym rowniez zdobytego zagranica. Student ubiegajacy sie
o takie zaliczenie praktyki wystepuje ze stosownym podaniem do opiekuna praktyk na kierunku
inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering w terminie najpdzniej na 14 dni przed kofncem zaje¢
dydaktycznych semestru, w programie ktérego jest przewidziana praktyka. Jezeli promotor uzna, ze
uzyskane przez studenta doswiadczenie zawodowe nie jest wystarczajgce np. do realizacji pracy
dyplomowej, to wowczas student zobowigzany jest do odbycia praktyki.

Praktyka moze by¢ realizowana w wybranej przez studenta (a w uzasadnionych przypadkach we
wskazanej przez promotora) krajowych lub zagranicznych jednostkach organizacyjnych, w tym takze
na uczelni, jezeli zakres jej dziatalno$ci pozwala na osiggniecie zatozonych w programie studiéw
efektéw uczenia sie (przewidzianych w karcie ECTS dla przedmiotu Praktyka). Wybér organizacii
powinien zosta¢ uzgodniony z promotorem. Student opracowuje swdj indywidualny program praktyki
i konsultuje go z promotorem. Student ma obowigzek zgtosi¢ opiekunowi praktyk na kierunku
inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering miejsce i okres odbywania praktyki oraz dostarczy¢
podpisany przez promotora formularz indywidualnego programu praktyki najpdzniej na 14 dni przed
koncem zaje¢ dydaktycznych semestru, w programie ktorego jest przewidziana praktyka. Centrum
Praktyk i Karier Politechniki Poznarskiej kieruje studenta na praktyke na podstawie skierowania lub
umowy tréjstronnej lub zobowigzania wewnetrznego. Dokumenty te regulujg kwestie formalno-
prawne zwigzane ze skierowaniem studenta na praktyke.
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Student na czas obowigzkowych praktyk jest ubezpieczany w zakresie NNW i OC przez Uczelnie.
W przypadku gdy termin odbywanej praktyki przekracza wymiar praktyki okre$lonej w programie
studiow danego kierunku, student jest zobowigzany wykupi¢ ubezpieczenie indywidualnie.

Student odbywajacy praktyke zobowigzany jest do:

1) odbycia praktyki zgodnie z jej programem;

2) przestrzegania zasad odbywania praktyki okreslonych przez Uczelnie;

3) przestrzegania porzadku i dyscypliny pracy ustalonych przez Przedsiebiorstwo;

4) przestrzegania zasad, w tym bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdéw przeciwpozarowych
obowigzujacych w Przedsiebiorstwie;

5) przestrzegania przepiséw o ochronie informacji niejawnych, o ochronie danych osobowych oraz
zachowania poufno$ci informacii;

6) dbania o dobre imie Uczelni i Przedsiebiorstwa.

Zaliczenia praktyki dokonuje opiekun praktyk na kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical
Engineering na podstawie dokumentacji z przebiegu praktyki. Aby zaliczy¢ praktyke student
powinien spei¢ nastepujace warunki:

a) odby¢ praktyke zgodnie z indywidualnym programem praktyki;

b) opracowac sprawozdanie z praktyki;

c) uzyska¢ pozytywng ocene od opiekuna praktyki ze strony Przedsigbiorstwa (w sprawozdaniu
z praktyki);

d) uzyskac akceptacje promotora pracy dyplomowej inzynierskiej (w sprawozdaniu z praktyki);

e) wypetni¢ ankiete na temat przebiegu praktyki;

f) dostarczy¢ opiekunowi praktyk na kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering
dokumentacje praktyki (tj. indywidualny program praktyki, sprawozdanie z praktyki, wypetione
ankiety).

Jezyk obcy:

Na kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering jezyk obcy realizowany jest na
semestrze 2 i 3 wtgcznym wymiarze: 120 godzin (10 pkt. ECTS). Zajecia w ramach jezyka obcego
prowadzone sg przez wyspecjalizowang kadre Centrum Jezykow i Komunikacji Politechniki
Poznanskiej (jednostka miedzywydziatowa).

Dobor tresci ksztatcenia w zakresie znajomosci jezykdw obcych zostat dokonany tak, aby student
osiggnagt umiejetno$¢ porozumiewania si¢ w jezyku nowozytnym na poziomie B2 zgodnie
z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego, tacznie ze znajomo$cig elementdw jezyka
technicznego z zakresu inzynierii mechanicznej. Dodatkowo w celu nabycia efektéw uczenia sie
studenci korzystajg z odpowiednio ukierunkowanej na jezyk techniczny literatury wskazanej przez
Centrum Jezykéw i Komunikacji Politechniki Poznanskie;.

Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego (O — ogdtem,
W — wykfad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
Jezyk obey
9 Jezyk apg|§lskl{EngI|sh 60 0 60 0 0 5
Jezyk niemiecki/German
Jezyk polski/Polish
Jezyk obcy
3 Jezyk apglglsk|{Engllsh 60 0 60 0 0 5
Jezyk niemiecki/German
Jezyk polski/Polish
Razem | 120 10
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17. Zajecia z wychowania fizycznego:

Na kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering zajecia z wychowania fizycznego
realizowane sg w semestrze 2. oraz 3. w tgcznym wymiarze: 60 godzin (0 pkt. ECTS). Zajecia
w ramach wychowania fizycznego prowadzone sg przez wyspecjalizowang kadre Centrum Sportu
Politechniki Poznanskiej (jednostka miedzywydziatowa). W ramach tych zaje¢ studenci mogg
uprawia¢ miedzy innymi nastepujace aktywnosci sportowe: koszykowka, siatkdwka, pitka nozna,
body & mind, trening funkcjonalny, rowery stacjonarne/ergometr wioslarski, tenis stotowy, tenis,
squash, badminton, ptywanie.

18.

Zajecia z wychowania fizycznego (O — ogétem, W — wyktad, C - éwiczenia, L — laboratorium,
P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
(0] w c L P ECTS
Wychowanie fizyczne / Physical education 30 0 30 0
Wychowanie fizyczne / Physical education 30 0 30 0
Razem| 60 0
Szkolenia:
Szkolenia (O — ogétem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba
punktow ECTS).
Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
(o] w | c L | P | EcTs
Podstawowe szkolenie z zakresu BHP /
A short course in occupational safety -
' 1z zakresu bezpiecznych i higienicznych 4 4 0 0 0 0
warunkow ksztatcenia.
Szkolenie biblioteczne / Library services -
1|z zakresu korzystania z zasobow bibliotecznych. 1 0 1 0 0 0
Szkolenie z e-learningu / E-learning training —
z zakresu przygotowania do udziatu w zajeciach
Tz wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 2 2 0 0 0 0
odlegtos¢.
Umiejetnosci informacyjne / Information
literacy programme — z zakresu umiejetnosci
wyszukiwania informacji niezbednych przy
6 |pisaniu prac dyplomowych i korzystania| 2 0 | 0 p 0 |2 0
z zasobow informacyjnych biblioteki Politechniki
Poznariskiej oraz zasobdw innych bibliotek.
Razem 9 0
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19. Przedmioty obieralne (zajecia do wyborul):
Na kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering oferowanych jest 21 przedmiotow
obieralnych/zaje¢ do wyboru.

Wykaz przedmiotdw obieralnych - zaje¢ do wyboru (O — ogotem, W — wyktad, C — éwiczenia,
L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba

Sem. Nazwa przedmiotu punktow
0 w c L P ECTS

2 | Wychowanie fizyczne / Physical education 30 0 30 0 0 0
Jezyk obcy / Foreign language
Jezyk angielski / English
Jezyk niemiecki / German
Jezyk polski / Polish

3 | Wychowanie fizyczne / Physical education 30 0 30 0 0 0
Jezyk obcy / Foreign language

Jezyk angielski / English

Jezyk niemiecki / German

Jezyk polski / Polish

Przedmiot obieralny 1 / Elective course 1
4 | Procesy obrébki plastycznej / Metal forming processing 30 15 0 15 0 2
Technologie tworzyw sztucznych / Polymer processing
Przedmiot obieralny 2 / Elective course 2

Wirtualne modelowanie i symulacje z podstawami CFD

/ Virtual modeling and simulations with the basics of CFD
Modelowanie i symulacja probleméw w inzynierii
mechanicznej / Modeling and simulation of mechanical
problems

Przedmiot obieralny 3 / Elective course 3

Vehicle dynamics fundamentals and simulation /
Podstawy dynamiki pojazdéw i jej symulacja

Aktuatory, sensory i ukfady sterowania w pojazdach
samochodowych / Actuators, sensors and control
systems in motor vehicle

Przedmiot obieralny 4 / Elective course 4

Systemy wizyjne w technologii mechanicznej / Computer
6 | vision in mechanical technology 45 15 0 30 0 3
Zaawansowane programowanie maszyn / Advanced
machine programming

Praktyka / Practice 0 0 0 0 0
Praca przejsciowa / Passing project 45 0 0 0 45

Przedmiot obieralny 5 / Elective course 5
Eksploatacja maszyn / Machine operation and
6 | maintenance 30 15 0 15 0 2
Wytwarzanie przyrostowe z metalu / Metal additive
manufacturing

Przedmiot obieralny 6 / Elective course 6

Rozszerzona rzeczywistos¢ w inzynierii mechanicznej /
XR technologies in mechanical engineering

Materiaty polimerowe nowej generacji dla inzynierii
mechanicznej / Next-generation polymer materials for
mechanical engineering

Przedmiot obieralny 7 / Elective course 7

6 | Automatyzacja procesu projektowania maszyn / 30 15 0 0 15 2
Automation of machine design process

60 0 60 0 0 5

60 0 60 0 0 5

45 15 0 30 0 4

30 15 0 15 0 2

30 15 0 0 15 2
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Podstawy konstruowania urzadzen rehabilitacyjnych i
asystujacych / Fundamentals of designing rehabilitation
and assistive device

6 | Seminarium przeddyplomowe / Pre-graduate seminar 15 0 0 0 15 1

Przedmiot obieralny 8 / Elective course 8
Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw / Digital signal
7 | processing 30 15 0 15 0 2
Monitorowanie maszyn i dynamika / Machine monitoring
and dynamics

Przedmiot obieralny 9 / Elective course 9

7 | Ekoprojektowanie / Eco-design 30 15 0 15 0 2
Zarzadzanie projektami / Project management

7 | Seminarium dyplomowe / Seminar diploma 30 0 0 0 30 2

Plrzvqotowan_|e pracy dyplomowej / Preparation of 60 0 0 0 60 13
diploma thesis

Przedmiot obieralny 10 / Elective course 10
7 | Predykcyjne utrzymanie ruchu / Predictive maintenance 30 15 0 15 0 2
Technologie pofaczen / Joining technologies
Przedmiot obieralny 11 / Elective course 11

Analiza i projektowanie konstrukcji cienko$ciennych /
7 | Analysis and design of thin-walled structures 30 15 0 15 0 2
Stabilno$¢ konstrukcji i analiza wyboczeniowa / Structural
stability and buckling analysis

Przedmiot obieralny 12 / Elective course 12

Etyka zawodowa / Professional ethics

Komunikacja interpersonalna / Interpersonal
communication

Przedmiot obieralny 13 / Elective course 13

Ekonomia z elementami rachunkowosci / Economy with

7 | components of accounting 30 30 0 0 0 2
Zasady gospodarki rynkowej i organizacji / Principles of
market economy and organization

30 30 0 0 0 2

Razem | 750 64

20. Kompetencje inzynierskie:
Wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompetenciji inzynierskich.

. . . Symbol
Kategoria | Opis i kod_skladnlka Kierunkowe efekty uczenia sie efektu
PRK opisu .
kierunkowego|
podstawowe procesy
zachodzgce w cyklu
7ycia urzadzen, Ma szczeg6towa wiedze z zakresu projektowania maszyn
NV . . . g A K_W06
obiektow i systemow | tworzenia dokumentacji techniczne;j.
technicznych
@ (P6S_WG)
IS
5
= Ma szczegotowa wiedze w zakresie procesdw technologicznych
S stosowanych w inzynierii mechanicznej oraz ich robotyzacji K_W09
= i automatyzacii.
[
=
o
a
(3]
g
3 Ma wiedze w zakresie diagnostyki, eksploataciji oraz utylizacji
= L ) . K_W12
maszyn, urzadzen i systemdw technicznych.
podstawowe zasady  |Zna ogoine zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
tworzenia i rozwoju przedsiebiorczo$ci, wykorzystujacej wiedze z zakresu inzynierii K_W17
réznych form mechaniczne;j.
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indywidualnej

przedsigbiorczosci
(P6S_WK)
planowaé Potrafi planowac, przeprowadza¢ eksperymenty i symulacje
i przeprowadzaé komputerowe w zakresie projektowania konstrukcji i technologii K U03
eksperymenty, w tym  |maszyn. Potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ -
pomiary i symulacje  wnioski.
komputerowe, Potrafi postugiwac si i dziami . .
interpretowa uzyskane postugiwac sig prostymi narzedziami pomiarowymi
wyniki i wyciagac :stosowanym w procegach pr'odukcyj_nych, aparaturg pomiarowg, K_U04
wnioski (P6S_UW) i metodami szacowania btedéw pomiaru.
przy identyfikacii Potrafi stosowa¢ metody analityczne, symulacyjne
i formutowaniu i eksperymentalne do identyfikacji, formutowania i rozwigzywania K U05
specyfikacji zadan zagadnien inzynierskich charakterystycznych dla inzynierii -
inzynierskich oraz ich  |mechanicznej.
rozwigzywaniu:
- wykorzysta metody Potrafi, w dziatalnoéci inzynierskiej, uwzgledniaé aspekty
analityczne, systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne, ekologiczne K_U06
symulacyjne i ochrony $rodowiska przyrodniczego.
i eksperymentalne
- dostrzegac ich
- aspekty systemowe
g i pozatechniczne, w tym
8 |aspekty etyczne
g T dokona¢ wstepnej  |Potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
S oceny ekonomicznej  dziafar inzynierskich charakterystycznych dla inzynieri K_uo7
2 proponowanych mechanicznej.
5 rozwigzan
3 i podejmowanych
B (dziafan inzynierskich
"é’ (P6S_UW)
- dokonac krytycznej
;mahzy sposopu Potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny sposobu
unkcjonowania funkei A o . .
NP .___. [funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych na etapie
Istniejacych rozwiazan jekt ia i eksploatacji maszyn oraz procesow K1_U08
technicznych i oceni¢ te projekiowania [ €ksp ! y P
o produkcyjnych.
rozwigzania
(P6S_UW)
projektowac¢ — zgodnie [Potrafi dobiera, w zaleznosci od stawianych wymagan, materiaty K U09
z zadang specyfikacja —inzynierskie do zastosowan w inzynierii mechanicznej. -
oraz wykonac typowe Potrafi dobierac, projektowac i stosowaé procesy technologiczne K U10
dla kierunku studiow W celu ksztattowania postaci, struktury i wiagciwo$ci wyrobow. -
proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub
ﬁrieallzp Wac procesy, Potrafi zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie z zadang specyfikacjg
ywajac odpowiednio \ , ) -
dobranych metod, typowy \(vyrob, ze§po{, maszyne Iup system stosgjqc w%aguwe K_U11
technik, narzedzi metody i narzedzia oraz opracowa¢ dokumentacje techniczna.
i materiatow
(P6S_UW)
21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:
Wykaz przedmiotdéw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(O — ogdtem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt).
Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu 0 w c L P | punktow
ECTS
Przedmiot obieralny 12 / Elective course 12
7 Etyka zawodowa / Professional ethics 30 30 0 0 0 2

Komunikacja interpersonalna / Interpersonal

communication
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Przedmiot obieralny 13 / Elective course 13
Ekonomia z elementami rachunkowo$ci /
7 | Economy with components of accounting
Zasady gospodarki rynkowej i organizacji /

Principles of market economy and organization

30 30

Ochrona wiasno$ci intelektualnej / Protection of

intellectual ownership

15 15

Razem 75

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnoscia naukowa:
Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa.

Udziat studentéw Opis dziatalno$ci naukowej
w zajeciach
Liczba | przygotowujacych do
Nazwa przedmiotu punkto prowadzenia
w dziatalnosci
ECTS | naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci
(TAKINIE)
Analiza struktury i budowy fazowej
. . materiatéw. Badania materiatow
Podstawy nauki o materiatach / - .y Y
- . 5 TAK i biomateriatéw, nanomateriatéw, powtok,
Fundamentals of materials science . . .
materiatow funkcjonalnych. Metalurgia
proszkow.
Metalurgia / Metallurgy 1 TAK Wytwarzanie materiatow metalowych.
Zastosowanie materiatéw inzynierskich 3 TAK Aplikacja materiatow inzynierskich
[ Application of engineering materials w réznych aspektach techniki
Opis ruchu ciata (punktu materialnego
Mechanika / Mechanics 8 TAK lub bryly sztywnej) w wybranym ukfadzie
wspétrzednych.
Dobor metod wytwarzania wyrobow
Wprowadzenie do technik wytwarzania z metalu. rieélenie etapow . .
. . 5 TAK wytwarzania wybranych metali i stopow
[ Introduction to manufacturing . L
technicznych stosowanych w inzynierii
mechanicznej.
Termodynamika i mechanika ptynéw / 8 TAK Analiza przeptywow plynow
Thermodynamics and fluid mechanics uwzgledniajgc wymiane ciepta
Przedmiot obieralny 1 / Elective course Zaawansowane zagadnienia zwigzane
Procesy obrébki plastycznej / Metal TAK z modelowaniem proceséw w obrébce
forming processing ) plastycznej
Przedmiot obieralny 1 / Elective course Zaawansowane zagadnienia zwigzane
Technologie tworzyw sztucznych / TAK z przetwarzaniem tworzyw sztucznych
Polymer processing
Wskazywanie ograniczen niezbednych
. . w konstruowaniu urzadzen
Wytrzyma{osc materiatow / Strength of 10 TAK mechanicznych z uwagi na
materials . . s .
bezpieczenstwo i niezawodnosc,
przepisy, normy.
Wyznaczanie parametrow charakterystyk
Metrologia wielko$ci geometrycznych / 5 TAK statycznych przetwornikdw
Dimensional metrology pomiarowych. Analiza zdolnosci systemu
pomiarowego.
Mechatronika / Mechatronics 9 TAK Wyznac.zan'lel charaktery sty'k
czestotliwosciowych obiektow
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automatyki. Podstawowe pomiary oraz
symulacje w obwodach pradu statego
i przemiennego.

Podstawy konstrukcji maszyn / Basics

Obliczenia potaczen ksztattowych,
Srubowych, przektadni zgbatych
i pasowych. Modelowanie w programie

of machines design 10 TAK typu CAD, wydawanie i wykonywanie
polecen precyzyjnego kreslenia
rysunkéw, modyfikacji, wymiarowania.
Przetwérstwo tworzyw sztucznych / 2 TAK Dobér technologii wytwarzania dla
Processing of polimer materials okre$lonego wyrobu technicznego.
Odlewnictwo i obrébka plastyczna / 5 TAK Dobor technologii wytwarzania dla
Foundry and metal forming okre$lonego wyroby technicznego
Obrobka skrawaniem / Machining 5 TAK Dobgr technologi wytwarzgma dia
okreslonego wyroby technicznego
Rozwigzywanie probleméw inzynierskich
Metoda elementdw skoriczonych w z zakresu inzynierii mechanicznej
inzynierii mechanicznej / Finite element| 3 TAK z zastosowaniem metody elementéw
method in mechanical engineering skonczonych (MES) w oprogramowaniu
do obliczen inzynierskich.
Zagadnienia zwigzane z projektowaniem
Programowanie i obrobka CNC / CNC 7 TAK technologii na obrabiarki sterowane
programming and machining numerycznie oraz na badania ich
podstawowych komponentow.
Opracowywanie programéw sterujacych
dla robotéw wspdtpracujacych
z urzadzeniami zewnetrznymi
Robotyka / Robotics 2 TAK (czu1.n|kam|, grzqdzemam kontrg[no-
pomiarowymi i technologicznymi itp.)
i przeprowadzi¢ testy programu
sterujgcego uwzgledniajgcego warunki
poczatkowe i kocowe.
L . Ca Wykorzystanie metod sztucznej
Sztuczna inteligencia w__inzynierii A . . .

T - . inteligencji w rozwigzywaniu problemow
mechanicznej / Al _in _mechanical 3 TAK LoeT . L
enaineerin inzynierskich zwigzanych z inzynierig,
engineenng mechaniczng,

oo . Wyznaczanie charakterystyk pracy
Hydraulika | pneumatvka [ Hydraulics 2 TAK uktaddw ptynowych oraz okreslanie
and pneumatics -

parametréw ich pracy.
Techniki  przyrostowe / Additive 3 TAK Projektowanie wyrobow i technologii
manufacturing w druku 3D materiatéw polimerowych
Zaawansowane projektowanie maszyn 3 TAK Wyznaczanie sit i naprezen
[ Advanced machine design w potgczeniach czesci maszyn.
L . Ocena wiasciwosci wyrobow
Zaawansowane techniki wytwarzania / . S
. 3 TAK polimerowych w zalezno$ci od metody
Advanced manufacturing .
przetworstwa.
Podstawy diagnostyki maszyn [ 9 TAK Detekcja i identyfikacja uszkodzen
Fundamentals of machine diagnostics podzespotéw maszyn.
Ekologia i recycling / Ecology and 3 TAK Opracowanie technologii recyklingu
recycling odpaddw z tworzyw sztucznych i metali.
Przedmiot obieralny 2 Projektowanie i analiza elementow
| Elective course 2 mechanicznych obejmujacych
Wirtualne modelowanie i symulacje z 4 TAK przeprowadzenie eksperymentéw

podstawami CFD / Virtual modeling and
simulations with the basics of CFD

numerycznych z wykorzystaniem
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Przedmiot obieralny 2
| Elective course 2

oprogramowania do wspomagania pracy
inzyniera.

Modelowanie | symulacja zagadnien
z zakresu mechaniki ciata statego.

Modelowanie i symulacja probleméw w TAK

inzynierii mechanicznej / Modeling and

simulation of mechanical problems
Projektowanie lub dobor oraz analiza
podzespotéw pojazddw, zapewniajacych
wymagane cechy funkcjonalne
w zakresie dynamiki ruchu pojazdéw.

Przedmiot obieralny 3 Badanie zdolno$ci przyspieszenia

[ Elective course 3 (zwigzek migdzy parametrami

Vehicle dynamics fundamentals and TAK konstrukcyjnymi, a wtasciwo$ciami

simulation / Podstawy dynamiki dynamicznymi pojazdu), zuzycia energii,

pojazddéw i jej symulacja hamowania, zdolnosci do jazdy po tuku,
zagadnien dynamiki pionowej
(bezpieczenstwa i komfortu przy
narazeniu na drgania od wymuszen
kinematycznych drog).

Przedmiot obieralny 3 Badanie, programowanie i zastosowania

| Elective course 3 przekaznikéw czasowych.

Aktuatory, sensory i uktady sterowania TAK

w  pojazdach  samochodowych /

Actuators, sensors, and control

systems in motor vehicle

Przedmiot obieralny 4 Zastosowanie nowoczesnych systeméw

[ Elective course 4 wizyjnych w inzynierii mechanicznej

Systemy  wizyjne w  technologii TAK z uwzglednieniem inzynierii wytwarzania

mechanicznej / Computer vision in oraz automatyzacji procesow

mechanical technology technologicznych.

Przedmiot obieralny 4 Projektowanie technologii dla obrébki

[ Elective course 4 skrawaniem za pomocg oprogramowania

Zaawansowane programowanie TAK CAM.

maszyn | Advanced  machine

programming

Przedmiot obieralny 5 Badanie wtasciwosci tribologicznych dla

[ Elective course 5 TAK réznych naprezen kontaktowych.

Eksploatacja maszyn / Machine

operation and maintenance

Przedmiot obieralny 5 Opracowanie technologii wytwarzania

[ Elective course 5 TAK przyrostowego dla materiatow

Wytwarzanie przyrostowe z metalu / metalowych.

Metal additive manufacturing

Przedmiot obieralny 6 Opracowanie immersyjnej aplikacji

[ Elective course 6 VR/MR - wizualizacji produktu, montazu,

Rozszerzona rzeczywisto$¢ w inzynierii TAK interaktywnej instrukcji.

mechanicznej / XR Technologies in

mechanical engineering

Przedmiot obieralny 6 Badanie zachowania polimeréw

| Elective course 6 w warunkach wysokiej temperatury,

Materiaty polimerowe nowej generacii TAK w tym mechanizméw degradacji

dla inzynierii mechanicznej / Next-
generation polymer materials for
mechanical engineering

termicznej (utlenianie, depolimeryzacja)
oraz ich stabilno$ci termicznej.
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Przedmiot obieralny 7
| Elective course 7

Automatyzacja projektowania
w projektowaniu maszyn

Automatyzacja procesu projektowania TAK specjalizowanych.
maszyn / Automation of machine design
process
Przedmiot obieralny 7 2 Opracowanie struktury funkcjonalnej
| Elective course 7 projektowanego urzadzenia
Podstawy konstruowania urzadzen TAK rehabilitacyjnego.
rehabilitacyjnych i asystujacych /
Fundamentals of designing
rehabilitation and assistive devices
Przedmiot obieralny 8 Cyfrowe przetwarzanie szeregow
| Elective course 8 TAK czasowych w dziedzinie czasu,
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow / amplitudy i czestotliwoSci.
Digital signal processing )
Przedmiot obieralny 8 Monitorowanie i analiza dynamiki uktadu
| Elective course 8 TAK 0 dwdch stopniach swobody.
Monitorowanie maszyn i dynamika /
Machine monitoring and dynamics
Modelowanie przyktadowego wyrobu
uwzgledniajgce cechy konstrukcyjne
. . wyrobu istotne z punktu widzenia
Przedmiot obieralny 9 . . . -
, ekoprojektowania. Wyznaczanie warto$ci
[ Elective course 9 TAK g .
, . . miernikéw cech konstrukcyjnych wyrobu
Ekoprojektowanie / Eco-design ; . )
zwigzanych z ekoprojektowaniem.
Wariantowanie wyrobu pod katem
2 ekoprojektowania.
Etapy zarzadzania projektami:
Przedmiot obieralny 9 rozpoczecie projektu, planowanie
| Elective course 9 TAK projektu, kamienie milowe, budzet
Zarzadzanie projektami / Project projektu, realizacja projektu,
management monitorowanie projektu, sterowanie
projektu, zamkniecie projektu.
Przedmiot obieralny 10 Akwizycja danych z rzeczywistych lub
| Elective course 10 TAK symulowanych czujnikéw, w tym
Predykcyjne  utrzymanie ruchu / parametrow tribologicznych zwigzanych
Predictive maintenance ) z tarciem, zuzyciem i smarowaniem.
Przedmiot obieralny 10 Dobér technologii do faczenia
| Elective course 10 TAK okre$lonych materiatéw i uzyskania
Technologie potaczenn /  Joining wymaganych wtasciwosci
technologies mechanicznych pofaczenia.
Przedmiot obieralny 11
| Elective course 11 Analiza cienkosciennej belki formowane;
Analiza i projektowanie konstrukcji TAK na zimno pod katem optymalnego
cienkosciennych / Analysis and design przekroju poprzecznego.
of thin-walled structures
Przedmiot obieralny 11 Analiza statec;nosm konstrukcji pod
, katem wptywu ich ksztattu na
| Elective course 11 o . .
Stabilnost L . stateczno$¢. Analiza wptywu geometrii
tabilnoS¢  konstrukcji i analiza TAK N SO
. . konstrukcji na warto$¢ obcigzenia
wyboczeniowa / Structural stability and . o
. . krytycznego, postac zniszczenia i ksztatt
buckling analysis AT .
Sciezki rownowagi.
Przeprowadzenie i prezentacja wynikéw
Seminarium przeddyplomowe 1 TAK badan zwigzanych z tematyka pracy
dyplomowe;j.
Przvqotowanie pracy dyplomowei 13 TAK Prowadzenie dziatalno$ci inzynierskie;

zwigzanej z tematyka pracy dyplomowe;.

Strona 16 z 32



Przeprowadzenie i prezentacja wynikow
Seminarium dyplomowe 2 TAK badan zwigzanych z tematyka pracy
dyplomowe;j.
Razem 148

Informacije uzupetniajace

Koncepcja ksztatcenia oraz zgodnos¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Misjq Wydziatu jest ksztatcenie wysokokwalifikowanych kadr w obszarze inzynierii mechanicznej,
w Scistym zwigzku z prowadzonymi na Wydziale pracami naukowymi i badawczo-rozwojowymi,
we wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, ksztattowanie postaw przedsigbiorczych
i twérczych niezbednych do aktywnego udziatu w spoteczenstwie informacyjnym, co jest spéjne
z Misjq Uczelni. Wpisuje sie w nig prowadzenie studiow na kierunku inzynieria
mechaniczna/Mechanical Engineering.

Strategia Wydziatu i Uczelni oparta jest na sze$ciu obszarach, w tym na ,Wysokiej jakoSci
ksztatceniu przygotowujacym do pracy i funkcjonowanie w spoteczenstwie opartym na wiedzy”.
Prowadzenie studiéw na kierunku, jakim jest inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering
w petni sie w te zatozenia wpisuje. Cechg charakterystyczng ksztatcenia na tym kierunku jest Sciste
powigzanie pogtebionej wiedzy teoretycznej z praktycznymi zastosowaniami przemystowymi. Studia
dostarczajg absolwentom wiedze i umiejetnosci formutowania oraz rozwigzywania ztozonych
problemoéw inzynierskich w przemysle.

Po studiach absolwenci kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering znajdg
zatrudnienie w przedsiebiorstwach z réznorodnych branz, zlokalizowanych w Poznaniu,
Wielkopolsce a takze na terenie catego kraju. Z wieloma z tych przedsigbiorstw nauczyciele
akademiccy Wydziatu Inzynierii Mechanicznej wspotpracujg w ramach realizacji projektow
badawczych oraz innych zadan badawczych. W ostatnich latach byty to m.in. Italmetal, Protim,
Ferrex, Huta Bankowa, Gtéwny Urzad Miar, ALVO, Veolia, Gestamp, Filtron, DMG Mori, FlexLink,
Volkswagen Poznan, Phoenix Contact, Duni, York PL, Solaris Bus&Coach, Fabryka Armatur
Swarzedz, H. Cegielski, Samsung, Kiel Polska Sp. z.0.0., Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ -
Poznanski Instytut Technologiczny: Centrum Obrébki Plastycznej, Metalkas S.A., Mzuri-Agro sp.
z0.0. sp. k., AMICA S.A., NEXIO MANAGEMENT SP. Z 0.0., Mikrostyk Gniew, Renex sp. z 0.0.,
Aesculap Chifa Sp. z 0.0., SAMSUNG ELECTRONICS POLAND.

Waznym elementem ksztatcenia jest udziat Wydziatu w programie Erasmus Plus. W ramach
licznych umoéw podpisanych z uczelniami na terenie niemalze catej Europy oraz uczelniami
partnerskimi, istnieje mozliwos¢ wymiany studentéw oraz nauczycieli akademickich. Studenci majg
mozliwos¢ wziecia udziatu zardbwno w zajeciach dydaktycznych, jak i praktykach w duzych
zagranicznych firmach i korporacjach. W przypadku nauczycieli akademickich istnieje mozliwo$¢
wzbogacenia dorobku dydaktycznego (STA - Staff Mobility Agreement for Teaching) oraz
naukowego (STT — Staff Mobility for Training). Program ten utatwia miedzynarodowa wspétprace
szkot wyzszych promujac jednoczes$nie mobilnos¢ studentéw i pracownikéw uczelni. W roku
akademickim 2023/2024 Wydziat Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznarskiej miat podpisane
72 umowy na wymiane z uczelniami z Belgii, Butgarii, Chorwacji, Czech, Finlandii, Francji, Greciji,
Hiszpanii, Niemiec, Portugalii, Rumunii, Serbii, Stowacji, Stowenii, Wegier, Wioch, Turcji oraz
Macedonii Pétnocne;j.

Opinie i uwagi dotyczace programu studiéw oraz kompetencji absolwentéw dotyczace kierunkéw
prowadzonych na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej sg przekazywane przez
otoczenie spoteczno-gospodarcze m.in. w trakcie spotkan Rady Przemystu Wydziatu Inzynierii
Mechaniczne;.
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Whioski z analizy wynikow monitoringu Ekonomicznych Loséw Absolwentow pokazuija, ze studia
zwigzane z inzynierig mechaniczng nadal cieszg sie duzg popularno$cig wérdd kandydatéw na
studia, a absolwenci pokrewnych kierunkdw (inzynieria mechaniczna oraz mechanika i budowa
maszyn) otrzymujg wysokie zarobki juz w pierwszym roku po ich ukonczeniu. Jednocze$nie dyskusje
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego Rady Przemystu Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej wskazujg na potrzebe rozszerzenia oferty edukacyjnej Wydziatu o ksztatcenie
w jezyku angielskim. Kierunek inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering jest odpowiedzig na
to zapotrzebowanie.

. Opis dzialan na rzecz doskonalenia programu studidow oraz zapewniania jakosci
ksztatcenia

Zasady dotyczace zapewnienia jakosci ksztatcenia na Politechnice Poznanskiej regulujg
Uchwata nr 45/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 roku
w sprawie Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Ponadto, regulacje zwigzane
z zapewnieniem jako$ci ksztatcenia zawarte sg rowniez w Statucie Politechniki Poznanskiej oraz
Regulaminie studiéw pierwszego i drugiego stopnia (Uchwata Nr 55/2024-2028 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 30 kwietnia 2025 r.). Rada Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej zatwierdzita Polityke Jakosci Wydziatu Inzynierii  Mechanicznej (Uchwata
Nr 13/111/9/2021 z dnia 27 wrze$nia 2021 r. w sprawie Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jako$ci
Ksztafcenia) oraz powotata Wydziatowg Komisje ds. Jako$ci Ksztatcenia.

W sktad powotanej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia wchodzg co najmniej:
petnomocnik dziekana ds. jakosci ksztatcenia (jako przewodniczacy Komisji),
prodziekan ds. studiow stacjonarnych,

prodziekan ds. studidw niestacjonarnych,

zastepcy dyrektorow instytutow ds. dydaktyki,

przedstawiciele studentow.

Zakres dziatalno$ci Komisji obejmuje przede wszystkim:

— nadzor nad Politykq Jakosci Wydziatu,

— opracowywanie, doskonalenie i biezgca aktualizacja dokumentacji systemowej, w tym zasad,
procesow i procedur jako$ci ksztatcenia,

— opiniowanie zmian w programach studidw,

— Zzbieranie i analizowanie informacji niezbednych do oceny jako$ci ksztatcenia na Wydziale,

— analizowanie wynikow badan ankietowych prowadzonych na Wydziale / na rzecz Wydziatu,
w tym w szczegodinosci wynikow ankiety studenckiej oceny zaje¢ dydaktycznych,

— wspotpraca w sprawach dotyczacych jakosci ksztatcenia z wiladzami dziekanskimi,
z kierownikami jednostek Wydziatu (dyrektorami instytutdw i kierownikami zaktaddw),
kierownikami jednostek miedzywydziatowych i ogolnouczelnianych oraz wydziatowymi
i dziekanskimi komisjami oraz zespotami,

— wdrazanie decyzji podjetych przez Uczelniang Rade ds. Jakosci Ksztatcenia,

— inne dziatania w zakresie jakoSci ksztatcenia zlecane przez petnomocnika dziekana
ds. jakosci ksztatcenia lub dziekana.

Wydziat Inzynierii Mechanicznej za jeden z najwazniejszych elementéw ksztattowania programu
ksztalcenia uznaje wspdiprace z pracodawcami. Ma ona charakter sformalizowany
i niesformalizowany, np. dyskusje z przedstawicielami przemystu podczas réznego typu spotkan,
konferencji i uroczystosci Wydziatowych z bardzo licznym udziatem przedstawicieli przemystu. Do
interesariuszy zewnetrznych majacych wptyw na doskonalenie i realizacje programu studiow zalicza
sie przedstawicieli firm z otoczenia gospodarczo-spotecznego wspotpracujacych z Jednostka, na
ktérej prowadzony jest kierunek studiéw, w ramach Rady Przemystu. Organizowane sg cykliczne
spotkania, na ktorych odbywa sie dyskusja dotyczaca oceny aktualnych programéw studidw i ich
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doskonalenia w odniesieniu do potrzeb rynku pracy. WiekszoS¢ z tych firm jest rowniez
pracodawcami dla absolwentéw kierunku i ich uwagi dotyczace programu studiéw sg brane pod
uwage podczas doskonalenia.

W realizacji i doskonaleniu programu studiow czynnie uczestniczg réwniez interesariusze
wewnetrzni. Na podstawie wynikow ankiet oceny nauczycieli akademickich, doskonalg oni programy
nauczania w zakresie przedmiotow. Podczas spotkan Rady Wydziatu prowadzona jest dyskusja
dotyczaca realizacji i doskonalenia programu. Na doskonalenie programdw majg réwniez wptyw
liczne wyjazdy pracownikéw dydaktycznych do uczelni zagranicznych, efektem ktorych jest
wdrazanie dobrych praktyk. Indywidualna wspdtpraca pracownikdw z przedsiebiorcami wptywa na
doskonalenie programdw przez prowadzacych zajecia w ramach przedmiotéw. Studenci natomiast
biorg czynny udziat w dyskusjach dotyczacych realizacji i doskonalenia programu podczas spotkan
Rady Wydziatu oraz Wydziatowej Komisji ds. JakoSci Ksztatcenia, wypetniajg ankiety oceniajace
program poszczegolnych przedmiotow wynikajace z dziatah Uczelnianego Systemu Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia. Wnioski z ankiet stuzg do doskonalenia programu. Program studiow jest
systematycznie monitorowany i pordwnywany z programami ksztatcenia w innych uczelniach
technicznych i modyfikowany o nowe trendy rozwojowe w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Na Wydziale Inzynierii Mechanicznej prowadzone sg dobre praktyki dotyczace cyklicznej oceny
programéw studidéw. Programy studiow moga by¢ modyfikowane na skutek:

— ogobInych zasad sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia si¢ w trakcie
przebiegu studiow, w tym sprawozdania z praktyk studenckich,

— analizy wynikdw nauczania poszczegdlnych przedmiotow — wszyscy pracownicy dydaktyczni
majq dostep do informacji z ankiet przeprowadzanych przez studentéw dotyczacych oceny
prowadzacego oraz przedmiotu (usosweb.put.poznan.pl). Na podstawie tej ankiety
prowadzacy moggq modyfikowac i zgtaszac propozycje zwigzane z planem studiéw; na zmiane
programu studidw moze mie¢ wptyw réwniez ocena dokonana podczas hospitacji zajec
(hospitacje merytoryczne),

— przegladéw matrycy efektow uczenia sie — wykrywanie powtarzajacych sie efektow uczenia
sie lub koniecznos¢ wprowadzenia dodatkowych zaje¢ lub tresci w przedmiotach,

— monitorowanie loséw absolwentéw poprzez analize¢ danych ZUS ,Ekonomiczne losy
absolwentéw”. Wyniki badania losow absolwentow sg okresowo analizowane w celu
potwierdzenia przydatnosci kierunku na rynku pracy. Poza tym zidentyfikowane luki
kompetencyjne sg uwzgledniane podczas modyfikacji programéw i tredci ksztatcenia;

— analizy wymagan rynku pracy (cykliczne spotkania z otoczeniem biznesowym: Rada
Przemystu Wydziatu Inzynierii Mechanicznej),

— kontaktu studentéw z samorzadem studenckim oraz przedstawicielami studentow
w Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, ktorej przekazujg swoje uwagi zgtaszane
pdzniej podczas doskonalenia programéw ksztatcenia.

Proces tworzenia nowego kierunku studiow lub zmian w programie studiow sktada sie
z nastepujacych etapdw:

1. Inicjacja procesu przez opiekuna kierunku, dziekana lub Wydziatowg Komisje ds. JakoSci
Ksztatcenia.

2. Utworzenie nowego kierunku studiow poprzedza uzyskanie zgody rektora. Uzyskanie zgody
rektora na utworzenie nowego kierunku studidbw wymaga ztozenia dokumentu Koncepcja
nowego kierunku studiow (Zatacznik Nr 1 do Zarzadzenia Nr 3 Rektora Politechniki
Poznanskiej z dnia 19 stycznia 2024 r.).

3. Po uzyskaniu zgody rektora nalezy przygotowa¢ Wniosek o nowy kierunek studiow
(Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Nr 3 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 19 stycznia 2024
r.) i opracowa¢ Program studiéw (Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 3 Rektora Politechniki
Poznanskiej z dnia 19 stycznia 2024 r.).

4. W przypadku zmian w programie studiow nalezy przygotowa¢ Wniosek o zmiany w programie
studiéw (Zatgcznik Nr 7 do Zarzadzenia Nr 3 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 19
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stycznia 2024 r.) iopracowa¢ Program studiow, uwzgledniajacy wprowadzone zmiany
(Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 3 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 19 stycznia 2024
r).

5. Przygotowana wstepna dokumentacja programu studiow (odpowiednio — Koncepcja nowego
kierunku studiéw i/lub Wniosek o nowy kierunek studiéw i/lub Program studiow i/lub Wniosek
0 zmiany w programie studiow — w skrocie dalej — dokumentacja programu studiow) jest
dyskutowana i uzupetniana przez Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia.

6. Przyjeta przez Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia dokumentacja programu studiow
jest prezentowana i opiniowana przez Rade Wydziatu Inzynierii Mechanicznej. Rada Wydziatu
w szczegolnosci opiniuje harmonogram realizacji programu studiow w poszczegdinych
semestrach i latach cyklu ksztatcenia (plan studiow).

7. Zatwierdzong przez Rade Wydziatu dokumentacje sktada sie do prorektora ds. studenckich
i ksztafcenia za posrednictwem Dziatu Ksztatcenia. Harmonogram sktadania dokumentacii
okresla Zarzadzenie Nr 3 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 19 stycznia 2024 r.

8. Dokumentacja programu studiow jest opiniowana przez Senackg Komisje ds. Ksztatcenia.

9. Ostatecznie program studiow, w drodze odpowiedniej uchwaly, ustala Senat Akademicki
Politechniki Poznanskiej, a rektor wydaje zarzadzenie w sprawie utworzenia kierunku studiow.

Monitorowanie oraz zapewnienie odpowiednich standardow jako$ci ksztatcenia na kierunku
inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering bazuje na nadzorze realizacji programu studiow,
opracowywaniu propozycji zmian majacych na celu doskonalenie procesu ksztatcenia oraz
programu studiow, gwarantowaniu wysokiej jakosci ksztatcenia, odpowiednim i spojnym
skorelowaniu treSci programowych miedzy prowadzonymi przedmiotami, a takze zapewnieniu
zgodnosci programu studiow i tresci przedmiotéw w ramach oferowanego kierunku z Polskg Ramag
Kwalifikacji.

Stopien osiggnietych w ramach kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering
efektéw uczenia sie jest monitorowany przez nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
kierunku. Nauczyciele akademiccy we wiasnym zakresie prowadzg okresowg analize wskaznikdéw
iloSciowych i jakoSciowych, co pozwala im zapewni¢ odpowiedni poziom jakosci ksztatcenia. W celu
doskonalenia swoich metod dydaktycznych nauczyciele akademiccy uwzgledniajg rowniez wnioski
z ankiet i hospitacji zaje¢. Pozwala to na doskonalenie programu studidw oraz zapewnienie
wiasciwego poziomu ksztatcenia.

Jednym z istotnych dziatan na rzecz zapewnienia jakosci ksztatcenia na kierunku inzyniera
mechaniczna/Mechanical Engineering jest ocena nauczycieli akademickich. Ocena nauczycieli
akademickich dokonywana jest zarowno przez ich przetozonych, jak i przez studentdw i absolwentow
(Zarzadzenie nr 21 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 2 czerwca 2021 roku w sprawie
zasiegania opinii studentéw, doktorantow i absolwentdw na temat procesu ksztatcenia oraz
hospitacji zaje¢ dydaktycznych).

Ocena nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na  kierunku inzynieria
mechaniczna/Mechanical Engineering przez ich przetozonych realizowana jest poprzez hospitacje
zajec. Hospitacja zaje¢ dotyczy wszystkich nauczycieli akademickich, a w szczegdino$ci nauczycieli,
ktorzy zostali nisko ocenieni w ankietach wypetnianych przez studentow. Z hospitaciji
przygotowywany jest protokét, a osoba przeprowadzajaca hospitacje odbywa rozmowe z osobg
hospitowang i zapoznaje jg z trescig protokotu. Protokoty z hospitacji przekazywane sg odpowiednim
prodziekanom. Wyniki hospitacji brane sg réwniez pod uwage przez dyrektora instytutu przy
okresowej ocenie pracownikow. Wnioski z hospitaciji zaje¢ moga by¢ rowniez brane pod uwage przy
ocenie warunkow ksztatcenia (np. stan bazy laboratoryjnej).

Ocena nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na  kierunku inzynieria
mechaniczna/Mechanical Engineering przez studentow realizowana jest w formie ankiet (uczelniany
system eAnkieta, USOS). Uczelniana akcja ankietyzacji realizowana jest co semestr. W ankietach
ocenie podlegaja zarbwno przedmiot, jak i jego prowadzacy. Wyniki ankiet dostepne sg dla
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prowadzacych zajecia oraz ich przetozonych — dyrektora instytutu, zastepcy dyrektora ds. dydaktyki,
prodziekanéw, dziekana, a takze petnomocnika dziekana ds. jakosSci ksztatcenia. Wyniki ankiet
uwzgledniane sg przy okresowej ocenie pracownikow, planowaniu hospitacji oraz ocenie warunkow
ksztatcenia

Ankietyzacja absolwentéw przeprowadzana bedzie zgodnie z Procedurg monitorowania karier
zawodowych absolwentow przez Centrum Karier i Praktyk Studentow i Absolwentow Politechniki
Poznanskiej.

Ocena warunkéw  prowadzenia zaje¢ dydaktycznych na  kierunku inzynieria
mechaniczna/Mechanical Engineering, dokonywana jest cyklicznie podczas przeprowadzania
hospitacji zaje¢ dydaktycznych, ktore realizowane sg w kazdym semestrze roku akademickiego.
Dodatkowo, nalezy podkresli¢, ze kazde laboratorium dydaktyczne w ramach bazy Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej, posiada powotanego opiekuna. Osoba ta, w ramach obowigzkow
organizacyjnych, jest odpowiedzialna za biezacq ocene stanu wyposazenia dydaktycznego, a takze
za inicjowanie oraz przeprowadzanie ewentualnych modernizacji, ktorych potrzeba jest
uwarunkowana postepem technicznym lub normalnym procesem zuzywania si¢ wyposazenia.

W ramach monitorowania efektow uczenia sie na kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical
Engineering prodziekani ds. studiow stacjonarnych i niestacjonarnych przeprowadzajg analize zmian
stanu osobowego grup dziekanskich po zakonczeniu obu semestréw. Analizowana jest réwniez
sprawno$¢ dyplomowania oraz odsetek studentow koriczacych studia w ustalonym terminie.

Dziatajac na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewnienia jakoSci ksztatcenia na
kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering studenci majg réwniez mozliwos¢
kontaktu z wtadzami Wydziatu Inzynierii Mechanicznej. Kontakt z wtadzami Wydziatu mozliwy jest
poprzez: Samorzad Studentow Wydziatu Inzynierii Mechanicznej oraz jego przedstawicieli, udziat
przedstawicieli Samorzadu Studentéw w posiedzeniach Rady Wydziatu, dziekanskich
i wydziatowych komisjach oraz zespotach, a takze kontakt z prodziekanem ds. studiow stacjonarnych
lub ds. studiéw niestacjonarnych, w trakcie dyzuréw i spotkan indywidualnych.

. Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Kierunek inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering jest przyporzadkowany do dyscypliny
inzynieria mechaniczna. Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku inzynieria
mechaniczna/Mechanical Engineering sg w zdecydowanej wiekszosci aktywnymi pracownikami
naukowymi (powyzej 95%). Nauczyciele akademiccy zajmujacy stanowiska badawczo-dydaktyczne
i dydaktyczne aktywnie wspdtpracujg z otoczeniem przemystowym realizujgc liczne projekty
i zlecenia. Wspdtpraca z otoczeniem przemystowym wzbogaca wiedze i umiejetnosci nauczycieli
akademickich, co korzystnie przektada sie na praktyczny aspekt procesu ksztatcenia. Pracownicy
na stanowiskach badawczo-dydaktycznych wspdtpracujg naukowo w interdyscyplinarnych
zespotach z osrodkami badawczymi krajowymi i zagranicznymi, co bezposrednio przektada sie na
podniesienie poziomu merytorycznego i praktycznego ksztatcenia.

Zespdt z pracowni Podstaw Konstrukcji Maszyn Instytutu Konstrukcji Maszyn kierowany przez
dr. hab. inz. Krzysztofa Talaske, prof. PP, naukowo oraz dydaktycznie dziata w obszarze szeroko
pojetej budowy i eksploatacji maszyn. Dziatania naukowe oraz wdrozeniowe dotyczg
konstruowania maszyn i urzadzen mechanicznych, modelowania i badan cech
konstrukcyjnych oraz eksploatacyjnych elementéw i zespotéw maszyn, a takze modelowania
wlasciwosci materiatébw na potrzeby budowy maszyn przemystowych. Rozwdj naukowy
pracownikow zwigzany jest $cile z aplikacyjnoScig wynikow badan i wykorzystaniem ich podczas
budowy prototypow maszyn. W ostatnich latach w ramach wspdtpracy z przemystem zespot
opracowat i wdrozyt kilka maszyn m.in. automat do precyzyjnej mechanicznej perforacji paséw
i tasm, zgrzewarke tarciowg do tworzyw sztucznych, system do natrysku tworzyw sztucznych na
powierzchnie pasa, system do elekiro-aktywacji i mechanicznej zmiany struktury wierzchniej
powierzchni paséw transportujgcych i napedowych, linie do prasowania produktow biologicznych,
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automat do zgrzewania pasow okragtych. Ponadto wiele z opracowanych rozwigzarn konstrukcyjnych
zostato opatentowane. Tematyka prac doktorskich oraz habilitacyjnych cztonkéw zespotu dotyczy
aktualnych trendéw rozwoju budowy maszyn oraz potrzeb przemystu. Przyktadowa tematyka
badawcza realizowana przez zesp6t badawczy obejmuje: badanie imodelowanie procesow
technologicznych stosowanych w produkcji pasow transportujgcych i napedowych, badanie
i modelowanie procesow rozdrabniania i zageszczania materiatdw lignocelulozowych i produktéw
zbozowych, opracowywanie metodologii projektowania maszyn specjalizowanych czy zastosowanie
modelowania i symulacji komputerowej w procesie projektowania maszyn i ich podzespotow.

Wyniki prac zespotu opublikowano w czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym,

charakteryzujgcych sie wspdtczynnikiem wptywu, ktérych przyktady podano ponize;j:

1. Dominik Wilczynski, Krzysztof Watesa, Krzysztof Talaska, Dominik Wojtkowiak, Experimental
Study on the Mechanical Behavior of Dry Corn Stalk Cutting, Materials, Rocznik: 2023 | Tom:
vol. 16 | Numer: iss. 8, 3039-1 - 3039-24.

2. Wojtkowiak D., Talaska K. Determination of the effective geometrical features of the piercing
punch for polymer composite belts. International Journal of Advanced Manufacturing
Technology 2019, 104(1-4), 315-332.

3. Wilczynski D., Berdychowski M., Talaska K., Wojtkowiak D. Experimental and numerical
analysis of the effect of compaction conditions on briquette properties. Fuel 2021, 288,
119613.

4. Watesa K., Talaska K., Wilczynski D., Gérecki J., Wojtkowiak D. Experimental approach to
modeling of the plasticizing operation in the hot plate welding process. Archives of Civil and
Mechanical Engineering 2022, 22(1), 16.

5. Taladka K., Wojtkowiak D., Wilczynski D., Ferreira A. Computational methodology for drug
delivery to the inner ear using magnetic nanoparticle aggregates. Computer Methods and
Programs in Biomedicine 2022, 221, 106860.

6. Biszczanik A., Talaska K., Wilczynski D. Analysis of the adhesive spread and the thickness of
the adhesive bonded joint depending on the compressive force applied to bonded materials
with different surface structure. International Journal of Adhesion and Adhesives 2022, 114,
103081.

Zespot z pracowni Komputerowego Wspomagania Projektowania Instytutu Konstrukcji Maszyn
pod kierownictwem dr. hab. inz. Piotra Krawca, prof. PP, zajmuje sie badaniami i projektowaniem
mobilnych maszyn roboczych od wielu lat. Zakres projektowania obejmuje podstawowe
i uniwersalne czesci maszyn takie jak np. przektadnie mechaniczne. Do realizacji tych celéow sg
wykorzystywano nowe metody eksperymentalne oraz teoretyczne. DoS$wiadczenie zespotu
w zakresie badania iprojektowania cze$ci maszyn, zaprezentowa¢ mozna na przyktadzie
przyktadowych publikaci:

1. Piotr Kaczmarzyk, tukasz Warguta, Piotr Krawiec, Pawet Janik, Rafat Noske, Wojciech
Klapsa, Influence of the Positive Pressure Ventilator Setting Distance in Front of the Doorway
on the Effectiveness of Tactical Mechanical Ventilation in a Multistory Building, Applied
Sciences, Rocznik: 2023 | Tom: vol. 13 | Numer: iss. 9, 5536-1 - 5536-23.

2. Krawiec, P., Grzelka, M., Kroczak, J., Domek, G., Kotodziej, A. A proposal of measurement
methodology and assessment of manufacturing methods of nontypical cog belt pulleys.
Measurement 2019, 132, 182-190.

3. Krawiec, P., Rozanski, L., Czarnecka-Komorowska, D., Warguta, t.. Evaluation of the thermal
stability and surface characteristics of thermoplastic polyurethane V-belt. Materials 2020,
13(7), 1502.

4. Krawiec, P. Analysis of selected dynamic features of a two-wheeled transmission system.
Journal of Theoretical and Applied Mechanics 2017, 55(2), 461-467.

5. Krawiec, P., Marlewski, A. Profile design of noncircular belt pulleys. Journal of Theoretical and
Applied Mechanics 2016, 54(2), 561-570.

Dodatkowo zespdt z pracowni Komputerowego Wspomagania Projektowania realizuje prace
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w zakresie rozwoju innowacyjnych metod projektowania oraz opracowywania nowych
mechanizméw stosowanych w maszynach redukujacych rozmiar drewna. Przyktadami
realizowanych prac sq  innowacyjne uktady sterowania w maszynach
rozdrabniajacych drewno lub hydraulicznych tuparkach do drewna. Rezultaty prac zespotu w tym
temacie, zaprezentowano w nastepujacych, wybranych publikacjach:

1. tukasz Warguta, Piotr Lijewski, Mateusz Kukla, Effects of Changing Drive Control Method of
ldling Wood Size Reduction Machines on Fuel Consumption and Exhaust Emissions, Croatian
Journal of Forest Engineering, Rocznik: 2023 | Tom: vol. 44 | Numer: no. 1, 137 — 151.

2. Warguta, L., Wojtkowiak, D., Kukla, M., Talaska, K. Modelling the process of splitting wood
and chipless cutting Pinus sylvestris L. wood in terms of designing the geometry of the tools
and the driving force of the machine. European Journal of Wood and Wood Products 2022, 1-
15.

3. Warguta, t., Kukla, M., Wieczorek, B., Krawiec, P. Energy consumption of the wood size
reduction processes with employment of a low-power machines with various cutting
mechanisms. Renewable Energy 2022, 181, 630-639.

4. Warguta, L., Kukla, M. Determination of maximum torque during carpentry waste comminution.
Wood Res 2020, 65, 771-784.

5. Warguta, L., Krawiec, P., Walus, K. J., Kukla, M. Fuel consumption test results for a self-
adaptive, maintenance-free wood chipper drive control system. Applied Sciences 2020, 10(8),
2727.

Cechg wspdlng prowadzonych w tym temacie prac jest opracowanie maszyn charakteryzujacych
sie mniejszym negatywnym oddziatywaniem na operatora maszyny, nizszg energochtonnoscig
i kosztem wytwarzania oraz wyzszg trwato$cig i sprawnoscia.

Pracownicy pracowni Projektowania Pojazdow, Maszyn Rolniczych i Lesnych Instytutu
Konstrukcji Maszyn zajmujq sie naukowo zagadnieniami dynamiki pojazdéw samochodowych
oraz sterowaniem dynamika pojazdéow, w tym projektowaniem ukladéw sterowania
z wykorzystaniem narzedzi szybkiego prototypowania (Matlab. Simulink, dSpace, National
Instruments). Badacze ci zajmujg sie rowniez zagadnieniami badan eksperymentalnych,
pomiarow i cyfrowego przetwarzania danych dotyczacych dynamiki pojazdéw, maszyn
rolniczych i leSnych. Obszar zainteresowan badawczych obejmuje takze analizy
wytrzymatosciowe w zakresie liniowym i nieliniowym oraz dynamicznym nowatorskich
konstrukcji maszyn rolniczych i lesnych oraz pojazdéw. W obszarze maszyn rolniczych pracownicy
zajmujg sie metodami wyznaczania parametréw fizycznych materiatdw ziarnistych na potrzeby
badan symulacyjnych metodg elementéw dyskretnych (DEM) ich transportu oraz rozdrabniania oraz
ich walidacja eksperymentalna, jak rdwniez analiza wytrzymatosciowa metodg elementdéw
skoriczonych (MES). Wyniki prac tego zespotu zostaty zaprezentowane m.in. w nastepujgcych
publikacjach:

1. Zbyszko Klockiewicz, Grzegorz Slaski, Comparison of Vehicle Suspension Dynamic
Responses for Simplified and Advanced Adjustable Damper Models with Friction, Hysteresis
and Actuation Delay for Different Comfort-Oriented Control Strategies, Acta Mechanica et
Automatica, Rocznik: 2023 | Tom: vol. 17 | Numer: no. 1, 1 - 15.

2. Gierz L., Kruszelnicka W., Robakowska M., Przybyt K., Koszela K., Marciniak A., Zwiachel T.
Optimization of the Sowing Unit of a Piezoelectrical Sensor Chamber with the Use of Grain
Motion Modeling by Means of the Discrete Element Method. Case Study: Rape Seed. Applied
Sciences 2022, 12, 1594.

3. Gierz t., Kolankowska E., Markowski P., Koszela K. Measurements and Analysis of the
Physical Properties of Cereal Seeds Depending on Their Moisture Content to Improve the
Accuracy of DEM Simulation. Applied Sciences, 2022, 12(2), 549.

4. Gierz t., Markowski P. The Effect of the Distribution Head Tilt and Diffuser Variants on the
Evenness of Sowing Rye and Oat Seeds with a Pneumatic Seed Drill. Materials 2020, 13(13),
3000.

5. Klockiewicz Z., Slaski G., Spadto M. Simulation Study of the Method of Random Kinematic
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Road Excitation’s Reconstruction Based on Suspension Dynamic Responses with Signal
Disruptions. Vibration in Physical Systems 2019, 30(2), 2019208.

6. Klockiewicz Z., Slaski G. The Method of Estimating Kinematic Road Excitation with Use of
Real Suspension Responses and Model. Vibration in Physical Systems 2019, 30(2), 2019214.

Zaktad Wibroakustyki i Diagnostyki Systeméw Instytutu Mechaniki Stosowanej pod
kierownictwem dr. hab. inz. Macieja Tabaszewskiego, zajmuje si¢ nadzorowaniem i diagnostyka
maszyn, dynamika maszyn, testami dynamicznymi struktur mechanicznych, ergonomia,
cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw, przetwarzaniem danych diagnostycznych
z wykorzystaniem metod uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji, prognozowaniem
matematycznym stanu maszyn, akustyka przemystowa, pomiarami drgan i badanami oraz
symulacjami wtasciwosci mechanicznych metamateriatéw. Ma to odzwierciedlenie w tematyce
prac doktorskich, habilitacyjnych, tematyce realizowanych zlecen z przemystu jak i publikowanych
przez cztonkow Zaktadu wynikdéw badan naukowych. Przyktadowa tematyka badawcza realizowana
przez zespot: rozwoj diagnostycznie zorientowanych metod przetwarzania sygnatéw i danych
(eksploracja danych), badania wibroakustyczne maszyn i urzadzen i ich podzespotéw w celu
identyfikacji zrodet hatasu i drgan, zaproponowanie sposobdw ich redukcji lub eliminacji.
Przyktadowe wyniki prac zespotu opublikowane w czasopismach naukowych:

1. W. Rukat, B. Jakubek, R. Barczewski, K. Grochalski, ldentification of operating mode of

a petrol chainsaw based on short-time parametrization and analysis of vibro-acoustic signals.
Applied Acoustics 2022, 192, 108704,

2. B. Jakubek, K. Grochalski, W. Rukat, H. Sokol, Thermovision measurements of rolling
bearings. Measurement 2022,189, 110512.

3. M. Wrébel, B. Jakubek, W. Rukat, A Device for Measuring the Rotational Speed of a Chain
Sprocket of a Petrol Chainsaw. Advances in Science and Technology Research Journal 2021,
15(3), 99-107.

4. M. Tabaszewski, Identification of Rolling Bearing Condition by Means of a Classification Tree.
Vibrations in Physical Systems 2019, 30(2), 2019204.

5. M. Tabaszewski, G. M. Szymanski, Engine valve clearance diagnostics based on vibration
signals and machine learning methods. Maintenance and Reliability 2020, 22(2), 331-339.

6. M. Wrobel, R. Barczewski, B. Jakubek, W. Rukat, Influence of Mechanical and
Electromagnetic Phenomena on Electric Motor Vibrations in Different Power Supply Options.
Vibrations in Physical Systems 2020, 31(1), 2020102.

7. B. Jakubek, R. Barczewski, W. Rukat, L. Rézanski, M. Wrébel, Stabilization of vibro-thermal
processes during post-production testing of rolling bearings. Diagnostyka 2019, 20(3), s. 53-
62.

8. B. Jakubek, R. Barczewski, The influence of kinematic viscosity of a lubricant on broadband
rolling bearing vibrations in amplitude terms. Diagnostyka 2019, 20(1), s. 93-102.

9. W. Rukat, Three-Dimensional Mathematical Model of Bio-Mechanical System: Human-
Mechanized Hand Tool in Accordance to ISO 10068 Standard on the Example of Impact Dirill.
Vibrations in Physical Systems 2020, 31(1), 2020108.

10.R. Barczewski, Short Time Vibration Analysis and Parameterisation as a Tool for Machine
Prototypes Testing. Vibrations in Physical Systems 2020, 31(1), 2020112.

Dziatalno$¢ naukowa prowadzona przez zespét dr. hab. Tomasza Streka, prof. PP w Zaktadzie
Mechaniki Technicznej Instytutu Mechaniki Stosowanej jest zréznicowana i zorientowana na rozwoj
wiedzy w zakresie zagadniern modelowania, mechaniki ciata stalego, mechaniki pltynéw,
biomechaniki, teorii pél potaczonych oraz technik obliczeniowych.

Tematyka badawcza realizowana przez ten zespot obejmuje:

— modelowanie i analize o$rodkéw o anomalnych wiadciwosciach mechanicznych (w tym
optymalizacja struktur auksetycznych materiatéw kompozytowych),

— identyfikacje parametréw uktadéw drgajacych,

— modelowanie i analize uktadéw dynamicznych, w tym uktadéw z nieliniowo$ciami natury
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fizycznej lub geometrycznej,

— asymptotyczne metody analizy nieliniowych oscylatoréw,

— rozwo] nowoczesnych metod obliczeniowych, w tym numerycznych metod bezsiatkowych
oraz przedziatowych,

— zagadnienia analizy i syntezy mechanizmow,

— zagadnienia biomechaniki z wykorzystaniem sprzetu do kinematycznej analizy ruchu BTS
SMART, platform dynamometrycznych oraz elektromiografii.

Aktywnos¢ naukowa pracownikow Zaktadu Mechaniki Technicznej przynosi wymierne efekty.
Wyniki badan sg publikowane w renomowanych czasopismach naukowych oraz prezentowane na
krajowych izagranicznych konferencjach naukowych. Ponizej znajduje sie wykaz wybranych
publikacji zespotu:

1. Matgorzata Jankowska, Andreas Karageorghis, C. S. Chen, Kansa—RBF algorithms for elliptic
BVPs in annular domains with mixed boundary conditions, Mathematics and Computers in
Simulation, Rocznik: 2023 | Tom: vol. 206.

2. Po-Wei Li, Jakub Krzysztof Grabski, Chia-Ming Fan, Fajie Wang, A space-time generalized
finite difference method for solving unsteady double-diffusive natural convection in fluid-
saturated porous. Engineering Analysis with Boundary Elements 2022, 142, 138-152.

3. Jan Awrejcewicz, Grazyna Sypniewska-Kaminska, Olga Mazur, Analysing regular nonlinear
vibrations of nano/micro plates based on the nonlocal theory and combination of reduced order
modelling and multiple scale method. Mechanical Systems and Signal Processing 2022, 163,
108132.

4. Jan Awrejcewicz, Roman Starosta, Grazyna Sypniewska-Kaminska, Asymptotic Multiple
Scale Method in Time Domain: Multi-Degree-of-Freedom Stationary and Nonstationary
Dynamics, Boca Raton, United States: Taylor&Francis Group, 2022, 410.

5. C .S. Chen, Mafgorzata Jankowska, Andreas Karageorghis, RBF-DQ algorithms for elliptic
problems in axisymmetric domains. Numerical Algorithms 2022, 89(1), s. 33-63.

6. Jakub Michalski, Tomasz Strek, Response of a Sandwich Plate with Auxetic Anti-tetrachiral
Core to Puncture, W: Advances in Manufacturing Il : Volume 1 - Mechanical Engineering:
Research and Technology Innovations, Industry 4.0, red. Bartosz Gapiriski, Olaf Ciszak, Vitalii
Ivanov: Springer, 2022, 1-14.

7. Tarek S. Amer, Roman Starosta, Ashraf Almahalawy, Abdelkarim S. Elameer, The Stability
Analysis of a Vibrating Auto-Parametric Dynamical System Near Resonance. Applied
Sciences 2022, 12(3), 1737.

8. Po-Wei Li, Chia-Ming Fan, Jakub Krzysztof Grabski, A meshless generalized finite difference
method for solving shallow water equations with the flux limiter technique. Engineering
Analysis with Boundary Elements 2021, 131, 159-173.

Zakiad Wytrzymatosci Materiatow i Konstruki, pod kierownictwem
dr. hab. inz. Piotra Paczosa, prof. PP, zajmuje sie analiza wytrzymatosci i statecznosci elementow
konstrukcyjnych takich jak belki cienkoscienne, konstrukcje powlokowe czy konstrukcje
wielowarstwowe. Realizowane sg rowniez badania zwigzane z modelowaniem materiatéw oraz
konstrukcji wielowarstwowych ze zmiennymi wiasciwosciami na przekroju wykonanych
z materiatow kompozytowych. Badania prowadzone sg metodami analitycznymi i numerycznymi
oraz poprzez realizacje eksperymentéw w laboratorium. Tematyka badan naukowych prowadzonych
przez pracownikdw zespotu, jak rowniez przez doktorantdw, obejmuje optymalizacje ksztattu
konstrukcji cienkosciennych ze wzgledu na sztywno$¢ i stateczno$¢, analize rozktadu naprezen
w elementach konstrukcyjnych, analize zachowania sie konstrukcji w obszarze pokrytycznym.
Zagadnienia modelowania materiatdw zorientowane sg na opracowanie analitycznego opisu ich
zachowania w czasie odksztatcania, co pozwala migedzy innymi na tworzenie modeli numerycznych
materiatow.

Zaplecze laboratoryjne zaktadu pozwala zaréwno na prowadzenie badan naukowych w obszarze
nowych konstrukcji i materiatbw w ramach grantéw naukowych, jak i na szerokg wspdiprace
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z otoczeniem. W laboratorium realizowane sg prace zlecone zwigzane z testowaniem nowych
rozwigzan konstrukcyjnych z obszaru konstrukcji i budowy maszyn.

Wiedza pracownikéw zaktadu zdobyta w czasie prowadzenie badan naukowych oraz realizacii
projektow i prac zleconych pozwala na przedstawienie studentom zagadnieni zwigzanych z analizg
wytrzymatosciowa konstrukcji w sposob przystepny, nowoczesny i z uwzglednieniem najnowszych
trendow w tym obszarze wiedzy. Realizowane prace naukowe publikowane sg znaczacych
czasopisma naukowych. Przyktadowe publikacje z ostatnich lat:
1. Patrycja Lau, Piotr Paczos, Analytical, numerical and bench tests of axles in rail vehicles,
Materials Research Proceedings, Rocznik: 2023 | Tom: vol. 30, 47-54.

2. Wstawska I., Magnucki K., Kedzia, P. Stability of three-layered beam on elastic foundation.
Thin-Walled Structures 2022, 175, 109208.

3. Magnucki K., Jasion P. Strength of a cylindrical pressure vessel with individual ellipsoidal
dished heads. International Journal of Pressure Vessels and Piping 2022, 199, 104751.

4. Sowinski K. Stress distribution optimization in dished ends of cylindrical pressure vessels.
Thin-Walled Structures 2022, 171, 108808.

5. Paczos P., Pawlak, A. Experimental Optical Testing and Numerical Verification by CuFSM of
Compression Columns with Modified Channel Sections. Materials 2021, 14(5), 1271.

6. Jasion P., Pawlak A., Paczos P. Buckling and post-buckling behaviour of selected cold-formed
C-beams with atypical flanges. Structures 2021, 244, 112693.

7. Kurpisz, D., Obst M. The energetic and experimental based approach to description of basic
material characteristics and mechanical properties of selected polymers. Journal of
Theoretical and Applied Mechanics 2020, 58(1) 183-193.

Gtownym nurtem zainteresowan badawczych dr hab. inz. Anity UScitowskej sq badania
symulacyjne zjawisk mechaniki. Zagadnienia bedace w kregu rozwazan obejmujg zagadnienia
mechaniki ptyndw oraz mechaniki ptynéw ustrojowych, procesy obrébki plastycznej metali oraz
wybrane zagadnienia inzynierii biomedycznej (zagadnienia termiczne, mechanika ko$ci oraz
bioprzeptywy). Dr hab. inz. Anita UScitowska przygotowuje autorskie oprogramowanie stuzace
symulacji komputerowych wymienionych wyzej zagadnien. Algorytmy numeryczne wykorzystywane
w tym oprogramowaniu oparte sq na metodach bezsiatkowych (w szczegolnosci Metodzie
Rozwigzan Podstawowych). Rozwazane problemy szeroko rozumianej mechaniki s3 modelowane
matematycznie jako zagadnienia poczatkowo-brzegowe opisane nieliniowymi rownaniami drugiego
lub czwartego rzedu z nieliniowymi warunkami brzegowymi. W tego powodu proponowane
procedury numeryczne sg wsparte pomocniczymi metodami, {j. iteracjami Picarda, homotopig,
Metodg Réznic Skonczonych. Otrzymane wyniki symulacji komputerowych dla proceséw obrdbki
plastycznej podlegajg réwniez walidacji dokonywanej in situ w laboratorium Zaktadu Odlewnictwa
i Obrobki Plastycznej. Zaproponowane metody numeryczne klasy metod bezsiatkowych
poréwnywane sg z wynikami symulacji przeprowadzanych w oprogramowaniu komercyjnym opartym
na Metodzie Elementoéw Skoriczonych.

Dr hab. inz. Anita UsScitowska wspdtpracuje takze z pracownikami naukowymi Politechniki
Slaskiej, Wyzszej Szkoty Bankowej w Gdansku, Instytutem Transportu Samochodowego w zakresie
symulacji dotyczacych spawania innowacyjng metodq spawalnicza, opatentowang przez Zespdt
z Politechniki Slaskiej. Réwniez rezultaty symulacji komputerowych przeprowadzanych w oparciu
0 autorskie oprogramowanie zostato poddane walidacji w laboratoriach oraz przedsiebiorstwach
wspdtpracujacych z Politechnikg Slaska. Wyniki prac badawczych opublikowano w znaczacych
czasopismach naukowych, ktorych przyktady podano ponize;:

1. Wegrzyn T., Szczucka-Lasota B., UScitowsa A., Stanik Z., Piwnik J. Validation of parameters
selection of welding with micro-jet cooling by using method of fundamental solutions.
Engineering Analysis with Boundary Elements 2019, 98, 17-26.

2. Uscitowska A. Temperature Distribution in Workpiece During Flowdrill - Numerical Experiment
Based on Meshless Method, w: Advances in Manufacturing Il, 4 - Mechanical Engineering,
red. Bartosz Gapinski, Marek Szostak, Vitalii Ivanowv- Cham, Switerland: Springer 2019, 81-
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95.

Szczucka-Lasota B., Uscilowska A., Wegrzyn T., Piwnik J., Wilczynski K. L., Cybulko P.
Modernized MAG Welding and Stamping for Heavily Loaded Truck Chassis Components.
Transport Problems 2021, 16, 173-183.

Szczucka-Lasota B., Uscilowska A., Wegrzyn T., Stanik Z, Piwnik J. Implemeentation of the
Method of Fundamental Solutions for correction parameters of thermal HM spraying process.
Computers & Mathematics with Applications 2021, 88.

. Szczucka-Lasota B., Uscilowska A., Wegrzyn T., Lazarz B., Piwnik J. Plasticity properties of

advanced high-strangth steel weld construction of transport means - simulation by the mesh-
free method. Transport Problems 2022, 17(3).

W Instytucie Technologii Mechanicznej prace naukowe obejmujace zakres mechaniki
prowadzone sg miedzy innymi w zakresie:

metod pomiaru, systeméw pomiarowych i czujnikéw, techniki wspoétrzednosciowej,
badan nieniszczacych. Wymienione badania prowadzone sg w zaktadzie Metrologii
i Systeméw Pomiarowych, pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Michata Wieczorowskiego.
procesow obrobki ubytkowej prowadzone w Zaktadzie Obrobki Skrawaniem pod
kierunkiem dra hab. inz. Pawta Twardowskiego prof. PP.

projektowania i eksploatacji maszyn technologicznych, w tym napedow i ukfadéw
sterowania koordynowane przez dra hab inz. Tomasza Bartkowiaka.

systemow wizyjnych, zastosowania sztucznej i inteligencji, mechantroniki prowadzone
w Zaktadzie Urzadzenn Mechatronicznych pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Andrzeja
Mileckiego.

Wybrane publikacje cztonkdw zespotu:

1.

Tymoteusz Lindner, Daniel Wyrwat, Andrzej Milecki, An Autonomous Humanoid Robot
Designed to Assist a Human with a Gesture Recognition System, Electronics, Rocznik: 2023
| Tom: vol. 12 | Numer: iss. 12, 2652-1 - 2652-23.

Investigation of Thermoplastic Polyurethane Finger Cushion with Magnetorheological Fluid for
Soft-Rigid Gripper, Marcin Biatek (WIM), Cezary Jedryczka (WARIE), Andrzej Milecki (WIM)
Energies - 2021, vol. 14, no. 20, s. 6541-1-6541-20.

Influences of Control Parameters on Reduction of Energy Losses in Electrohydraulic Valve
with Stepping Motors / Andrzej Milecki (WIM), Jarostaw Ortmann // Energies - 2021, vol. 14,
no. 19, s. 6114-1-6114-14.

. Linear Drive Based on Silicon/Ethanol Composite / Tomasz Kapton (WIM), Andrzej Milecki

(WIM) // Polymers - 2021, vol. 13, iss. 16, s. 2668-1-2668-20.

Positioning of the Robotic Arm Using Different Reinforcement Learning Algorithms,
Tymoteusz Lindner (WIM), Andrzej Milecki (WIM), Daniel Wyrwat (WIM) // International
Journal of Control, Automation and Systems, 19, pages 1661-1676 (2021).

Milecki, Andrzej; Ortmann, Jaroslaw, Electrohydraulic linear actuator with two stepping motors
controlled by overshoot-free algorithm, MECHANICAL SYSTEMS AND SIGNAL
PROCESSING Volume: 96 Pages: 45-57.

Milecki, Andrzej; Pelic, Marcin, Application of geometry based hysteresis modelling in
compensation of hysteresis of piezo bender actuator, MECHANICAL SYSTEMS AND SIGNAL
PROCESSING Volume: 78 Special Issue: SI Pages: 4-17.

Milecki, Andrzej; Regulski, Roman; Investigations of electronic amplifiers supplying
a piezobimorph actuator, MECHANICAL SYSTEMS AND SIGNAL PROCESSING Volume:
78 Special Issue: SI Pages: 43-54.

Analysis of Tool Geometry for the Stamping Process of Large-Size Car Body Components
Using a 3D Optical Measurement System. Artur Rekas, Tomasz Kaczmarek, Michat
Wieczorowski (WIM), Bartosz Gapinski (WIM), Michat Jakubowicz (WIM), Karol Grochalski
(WIM), Dawid Kucharski (WIM), Lidia Marciniak-Podsadna (WIM) // Materials - 2021, vol. 14,
no. 24, s. 7608-1-7608-14.

10.Assessment of selected metrological properties of laser triangulation sensors Natalia Swojak
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(WIM), Michat Wieczorowski (WIM), Michat Jakubowicz (WIM) // Measurement - 2021, vol.
176.

11.Machine Learning Approaches for Monitoring of Tool Wear during Grey Cast-lron Turning.

Maciej Tabaszewski (WIM), Pawet Twardowski (WIM), Martyna Wiciak-Pikuta (WIM), Natalia
Znojkiewicz (WIM), Agata Felusiak-Czyryca (WIM), Jakub Czyzycki (WIM) // Materials - 2022,
vol. 15, iss. 12, s. 4359-1-4359-14.

12.Analysis of the Displacement of Thin-Walled Workpiece Using a High-Speed Camera during

Peripheral Milling of Aluminum Alloys. Jakub Czyzycki (WIM), Pawet Twardowski (WIM),
Natalia Znojkiewicz (WIM) // Materials - 2021, vol. 14, no. 16, s. 4771-1-4771-1.

Powigzanie ksztatcenia z dziatalnoscig naukowg jest sg rowniez realizowane przez zespot
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical
Engineering w ramach dziatalno$ci statutowej finansowanej z subwencji badawczej (SBAD)
w nastepujacej tematyce:

Wybrane problemy rozwojowe mechaniki stosowanej — badania obejmujg zagadnienia
zwigzane m.in. z szeroko pojetq mechanikg, biomechanikg, wytrzymato$ciq materiatow,
statecznoscig i dynamikg konstrukcji, wibroakustykg oraz diagnostyka maszyn i urzadzen.
Przewidziano badania materiatow, metamateriatow i struktur auksetycznych. Do osiggniecia
przyjetych celow wykorzystane zostang metody eksperymentalne, analityczne,
przyblizone metody analityczne, symulacje numeryczne oraz projektowanie wirtualne.
Zaktada sie ponadto badania w zakresie nowoczesnych metod obliczeniowych ze
szczegblnym uwzglednieniem szeroko pojetych metod bezsiatkowych i metod przedziatowych
oraz ich zastosowania do rozwigzywania zagadnien mechanicznych.

Badanie i modelowanie czesci i zespotow maszynowych w aspekcie metodologii
projektowania maszyn i urzadzen przemystowych — celem prac jest okreSlenie wptywu
parametrow konstrukcyjnych czesci i zespotdw maszynowych, jak réwniez catych maszyn lub
urzadzen mechatronicznych oraz parametréw realizowanych przez nie proceséw na ich
wiasciwosci uzytkowe, a w efekcie na metodologie ich projektowania. Prowadzone prace sg
nakierowane na poprawe efektywnosci projektowanych maszyn specjalnego przeznaczenia.
W  prowadzonych badaniach wykorzystane sg metody analityczne, numeryczne
i eksperymentalne, zardwno w ujeciu klasycznych zasad budowy maszyn, jak i bardziej
nowoczesnego podejscia — projektowania mechatronicznego.

Badanie i modelowanie wtasciwosci eksploatacyjnych przektadni mechanicznych, urzadzen
rehabilitacyjnych oraz maszyn pozadrogowych z silnikami spalinowymi matej mocy — badania
drgan przektadni z pasami pfaskimi, ocena stanu cieplnego przekfadni, badania
charakterystyk mechanicznych tych paséw, ocena sprawnos$ci przektadni oraz ekologiczne
aspekty uzytkowania wybranych pasow pfaskich. Badaniom poddawane sg réwniez
mechanizmy tngce i jednostki napedowe maszyn rozdrabniajgcych w  zakresie
energochtonno$ci i ograniczania oddziatywania na $rodowisko. Badania dotyczg takze
kinematyki i dynamiki napedzania wozkow inwalidzkich oraz pojazddw drogowych w aspekcie
innowacyjnych uktadéw napedowych.

Badania i modelowanie uktadow mechanicznych stosowanych w pojazdach oraz maszynach
rolniczych i leSnych — badania symulacyjne i cze$ciowo eksperymentalne zwigzane z doborem
parametrow zawieszenia pojazddéw o duzym stosunku masy dopuszczalnej catkowitej do
masy Wwiasnej. Prowadzone sg rowniez prace dotyczace badania procesu cigcia,
rozdrabniania i transportu cze$ci roslin oraz modelowania uktadéw roboczych maszyn
rolniczych realizujgcych te procesy.

Projektowanie proceséw w technologiach materiatowych oraz sterowanie procesami
produkcyjnymi — prace naukowe obejmujg zagadnienia zwigzane z metodykg projektowania
technologii materiatowych: obrébki plastycznej, odlewnictwa, przetwérstwa tworzyw
sztucznych (w tym recyklingu) oraz technik addytywnych, a takze metod sterowania
systemami produkcyjnymi.
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4. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Na studia | stopnia moze by¢ przyjeta osoba, ktéra posiada swiadectwo dojrzato$ci lub inny
dokument, o ktorym mowa w art. 69 ust. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Ponadto,
od kandydatow na studia | stopnia na kierunku inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering
oczekuje sie:

— zdolno$ci w zakresie przedmiotow scistych (matematyka, fizyka, informatyka),

— zainteresowanie nowinkami technicznymi i procesami wytwarzania,

— umiejetnosci analityczne i ciekawo$¢ swiata.

Rekrutacja na studia stacjonarne i niestacjonarne | stopnia na kierunku inzynieria
mechaniczna/Mechanical Engineering odbywa sie zgodnie z warunkami i trybem przyjmowania
ustalanymi na dany rok akademicki zapisanymi w odpowiedniej uchwale Senatu Akademickiego
Politechniki Poznanskiej (w roku akademickim 2026/2027 jest to Uchwata Nr 56/2024-2028 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 20 czerwca 2025 r. w sprawie zmiany Uchwaty Nr
53/2024-2028 Senatu Akademickiego Politechniki Poznarskiej z dnia 30 kwietnia 2025 r. w sprawie
warunkéw i trybu przyjmowania na studia w roku akademickim 2026/2027).

Podstawg przyjecia na studia pierwszego stopnia na  kierunku inzynieria
mechaniczna/Mechanical Engineering sg wyniki egzaminu maturalnego lub egzaminu dojrzatosci
oraz egzamindw potwierdzajacych kwalifikacje w zawodzie nauczanym na poziomie technika lub
egzamindéw zawodowych w zawodzie. W postepowaniu kwalifikacyjnym na studia pierwszego
stopnia korzysta sie z listy rankingowej kandydatéw sporzadzonej na podstawie wynikdw. Sportowcy
posiadajacy osiggniecia w dyscyplinach olimpijskich lub ujetych w programie Akademickich
Mistrzostw Polski, ubiegajacy sie o przyjecie na | rok studiow pierwszego stopnia, otrzymujg w toku
postepowania kwalifikacyjnego dodatkowe punkty za osiggniecia sportowe. Podstawg uzyskania
dodatkowych punktéw jest posiadanie aktualnej Klasy Sportowej: MM (mistrzowskie;
miedzynarodowej), M (mistrzowskiej) lub | (pierwszej). Osiggniecia sportowe potwierdza
zaswiadczenie wydane przez odpowiedni Polski Zwigzek Sportowy. Aby zosta¢ przyjetym na studia
kandydat musi uzyskac¢ co najmniej 200 punktow. Wzdr rankingowy pozwala uzyska¢ maksymalnie
1000 punktow.

Na studia | stopnia przyjmuje sie kandydatéw w liczbie odpowiadajacej limitowi rekrutacyjnemu
umniejszonemu o liczbe przyjetych laureatow oraz finalistow olimpiad i konkursow, wedtug kolejnosci
na liscie rankingowej utworzonej z zastosowaniem wzoru rankingowego (podanego i opisanego
w obowigzujacej uchwale senatu PP).

W roku akademickim 2026/2027 limit przyje¢ kandydatow na studia | stopnia na kierunku
inzynieria mechaniczna/Mechanical Engineering szacuje sig, ze bedzie wynosit: 30.

Warunki i tryb przyjmowania na studia ustalane sg na dany rok akademicki. Dlatego aktualne
zasady i harmonogram postepowania rekrutacyjnego nalezy sprawdzi¢ w Uchwale Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej w sprawie warunkow i trybu przyjmowania na studia na
dany rok akademicki.

5. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegéinych
semestrach i latach cyklu ksztatcenia.

Harmonogram realizacji programu studiow (O — ogétem, W — wyktad, C — ¢éwiczenia, L - laboratorium,
P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin).

Liczba godzin
o |w|lc|L]|P

SEMESTR|
1 Podstawowe szkolenie z zakresu BHP / A short 4 4 0
course in occupational safety

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
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2 | Szkolenie biblioteczne / Library services 1 1 0
3 | Szkolenie z e-learningu / E-learning training 2 2 0
4 | Matematyka / Mathematics 75 45 30 6 X
5 | Fizyka / Physics 60 30 15 15 5 X
6 Technologle informacyjne i mfprmatvka [ Information 45 15 30 4
technologies and computer science
7 Podstgwy ngukl 0 materiatach / Fundamentals of 75 45 30 5 X
materials science
Metalurgia / Metallurgy 15 15 1
Grafika inzynierska / Engineering graphics 75 15 60 5
10 Maszyny i ich komponenty / Machine and their 45 15 30 4 X
components
Razem w semestrze I:| 397 186 | 106 | 105 0 30 4
SEMESTRII
11 | Wychowanie fizyczne / Physical education 30 30 0
Jezyk obcy / Foreign language
12 Jezyk a.ngle?lsk|./ English 60 60 5
Jezyk niemiecki / German
Jezyk polski / Polish
13 | Matematyka / Mathematics 45 30 15 4 X
14 ZasFosovyanle matgna%ow inzynierskich / Application of 45 30 15 3 X
engineering materials
15 Stat.ystvk.a inzynierska / Statistics for mechanical 30 15 15 2
engineering
16 Wprowadzemg do technik wytwarzania / Introduction 75 30 45 5
to manufacturing
17 | Mechanika / Mechanics 45 30 15 3
18 | Systemy CAD / CAD systems 45 45 3
19 Metrologia wielkosci geometrycznych / Dimensional 60 30 30 5 X
metrology
Razem w semestrze Il:| 435 | 165 | 135 | 135 | 0 30 3
SEMESTR I
20 | Wychowanie fizyczne / Physical education 30 30 0
Jezyk obcy / Foreign language
21 Jezyk a.ng|ejlsk|./ English 60 60 5 X
Jezyk niemiecki / German
Jezyk polski / Polish
22 | Mechanika / Mechanics 60 30 15 15 5 X
23 | Wytrzymato$¢ materiatow / Strength of materials 75 45 30 5
24 | Mechatronika / Mechatronics 60 30 15 15 5 X
25 | Obrobka skrawaniem / Machining 60 30 30 5
2% Odlewnlctwo i obrobka plastyczna / Foundry and 60 30 30 5 X
metal forming
Razem w semestrze Ill: | 405 | 165 | 150 | 90 0 30 4
SEMESTR IV
27 | Wytrzymato$¢ materiatow / Strength of materials 75 30 15 30 X
28 | Mechatronika / Mechatronics 60 15 15 30
29 Termodvnamlkg i mechamka p’fvnow/ 60 30 15 15 5 X
Thermodynamics and fluid mechanics
30 Przetworstwo tlworsz sztucznych / Processing of 30 15 15 2
polymer materials
31 gggizt:wv konstrukcji maszyn / Basics of machines 75 30 30 15 6 X
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Metoda elementdw skoriczonych w inzynierii
32 | mechanicznej / Finite element method in mechanical 45 15 30 3
engineering
3 Inzynieria jakosci i zarzadzanie / Quality engineering 45 30 15 3 X
and management
Przedmiot obieralny 1 / Elective course 1
3 Procesy_ obrébki plastycznej / Metal forming 30 15 15 2
processing
Technologie tworzyw sztucznych / Polymer processing
Razem w semestrze IV:| 420 180 | 90 135 15 30 4
SEMESTR V
35 Termodvnamlk_a P mechamka plyndw / 45 15 15 15 3 X
Thermodynamics and fluid mechanics
36 (I:::i:t:wv konstrukcji maszyn / Basics of machines 60 30 30 4 X
37 Proqramoyvgnle i obrobka CNC / CNC programming 75 30 45 6 X
and machining
38 | Techniki przyrostowe / Additive manufacturing 45 15 15 15 3 X
39 | Ekologia i recycling / Ecology and recycling 45 15 15 15 3
40 | Hydraulika i pneumatyka / Hydraulics and pneumatics 30 15 15 2
41 Sztuczng mtehqgncg w inzynierii mechanicznej / Al in 45 15 30 3
mechanical engineering
Przedmiot obieralny 2 / Elective course 2
Wirtualne modelowanie i symulacje z podstawami
CFD / Virtual modeling and simulations with the basics
42 | of CFD 45 15 30 4
Modelowanie i symulacja probleméw w inzynierii
mechanicznej / Modeling and simulation of mechanical
problems
Przedmiot obieralny 3 / Elective course 3
Podstawy dynamiki pojazdéw i jej symulacja / Vehicle
dynamics fundamentals and simulation
43 Aktuatory, sensory i uktady sterowania w pojazdach 30 15 15 2
samochodowych / Actuators, sensors, and control
systems in motor vehicle
Razem w semestrze V:| 420 | 165 | 15 | 180 | 60 30 4
SEMESTR VI
44 Umiejetnosci informacyjne / Information literacy 9 2 0
programme
45 | Inzynieria biomedyczna / Biomedical engineering 45 15 30 3 X
46 | Robotyka / Robotics 30 15 15 2
47 Zaawgnsane.prmektowanle maszyn / Advanced 45 15 30 3 X
machine design
48 Zaawansowane techniki wytwarzania / Advanced 45 15 30 3 X
manufacturing
Przedmiot obieralny 4 / Elective course 4
Systemy wizyjne w technologii mechanicznej /
49 | Computer vision in mechanical technology 45 15 30 3
Zaawansowane programowanie maszyn / Advanced
machine programming
Przedmiot obieralny 5 / Elective course 5
Eksploatacja maszyn / Machine operation and
50 | maintenance 30 15 15 2
Wytwarzanie przyrostowe z metalu / Metal additive
manufacturing
Przedmiot obieralny 6 / Elective course 6
51 | Rozszerzona rzeczywisto$¢ w inzynierii mechanicznej 30 15 15 2
I XR technologies in mechanical engineering
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Materiaty polimerowe nowej generacji dla inzynierii
mechanicznej / Next-generation polymer materials for
mechanical engineering

Przedmiot obieralny 7 / Elective course 7
Automatyzacja procesu projektowania maszyn /
Automation of machine design process

52 Podstawy konstruowania urzadzen rehabilitacyjnych i 30 15 15 2
asystujacych / Fundamentals of designing
rehabilitation and assistive devices
53 | Praktyka / Practice
54 | Praca przej$ciowa / Passing project 45 45
55 | Seminarium przeddyplomowe / Pre-graduate seminar 15 15 1
Razem w semestrze VI:| 362 | 120 | 0 | 120 | 122 30 3
SEMESTR VII
56 Ochrona wiasnosci intelektualnej / Protection of 15 15 1

intellectual ownership

Przedmiot obieralny 8 / Elective course 8
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw / Digital signal
57 | processing 30 15 15 2
Monitorowanie maszyn i dynamika / Machine
monitoring and dynamics

Podstawy diagnostyki maszyn / Fundamentals of
machine diagnostics

Przedmiot obieralny 9 / Elective course 9

59 | Ekoprojektowanie / Eco-design 30 15 15 2
Zarzadzanie projektami / Project management
Przedmiot obieralny 10 / Elective course 10
Predykcyjne utrzymanie ruchu / Predictive
maintenance

Technologie potaczen / Joining technologies
Przedmiot obieralny 11 / Elective course 11

Analiza i projektowanie konstrukcji cienkosciennych /
61 | Analysis and design of thin-walled structures 30 15 15 2
Stabilnos¢ konstrukcji i analiza wyboczeniowa /
Structural stability and buckling analysis

Przedmiot obieralny 12 / Elective course 12

Etyka zawodowa / Professional ethics
Komunikacja interpersonalna / Interpersonal
communication

Przedmiot obieralny 13 / Elective course 13
Ekonomia z elementami rachunkowosci / Economy
63 | with components of accounting 30 30 2
Zasady gospodarki rynkowe;j i organizacji / Principles
of market economy and organization

64 | Seminarium dyplomowe / Seminar diploma 30 30 2

65 Przygotowanie pracy dyplomowej / Preparation of 60 60 13
diploma thesis

58 30 15 15 2

60 30 15 15 2

62 30 30 2

Razem w semestrze VIl: | 315 | 150 0 75 90 30 0
Razem:| 2754 [1131| 496 | 840 | 287 210 22

6. Karty opisu przedmiotéow (karty ECTS) sa publikowane na stronie internetowej
Politechniki Poznanskiej.
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