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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Szperling
pt. ,Model oceny cyrkularnosci i jego weryfikacja na przykiadzie wybranego

srodka transportu”

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest Pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej, prof. dr hab. inz. Jacka
Pielechy w sprawie opracowania recenzji niniejszej rozprawy doktorskiej. Postepowanie
w sprawie nadania stopnia doktora prowadzone jest w dyscyplinie inzynieria lgdowa,
geodezja i transport.

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Przemystaw Kurczewski, prof. uczelni.

2. Ocena celowosci podjecia tematu

Recenzowana rozprawa doktorska podejmuje temat niezwykle aktualny — problem
wdrazania gospodarki o obiegu zamknietym w sektorze transportu. Wdrozenie wytycznych
gospodarki o obiegu zamknietym minimalizuje zuzycie surowcéw oraz powstawanie
odpaddw w zamknietym obiegu proceséw, w ktdrych powstajace odpady traktowane sg
jako surowce w kolejnych fazach produkcji czy innych procesach/technologiach.
Gospodarka o obiegu zamknietym jest modelem produkcji i konsumpcji, w ktérym poprzez
réozne dziatania ograniczany jest wptyw na S$rodowisko w catym cyklu zycia. W ten
sposéb wydiuza sie cykl zycia produktow. Takie dziatania pomagajg tworzy¢
zrébwnowazong, niskoemisyjng i konkurencyjng gospodarke poprzez wdrazanie
ekoprojektowania. Obecnie brak jest zorganizowanego systemu zwrotu, rozbiérki i odzysku
zuzytych materiatdw i komponentow jednostek ptywajacych oraz systemowych rozwigzan
w zakresie demontazu, utylizacji i recyklingu jachtéw. Kwestie zwigzane z koncepcjq
gospodarki o obiegu zamknietej stanowig wyzwanie dla sektora transportu, zwtaszcza
jednostek ptywajacych. Zatozenia gospodarki o obiegu zamknietym widoczne sg réwniez

w wytycznych Komisji Europejskiej dla sektora transportu, gdzie przyktadem jest
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wprowadzenie cyfrowego paszportu produktow, ktory obejmuje wiele nowych wskaznikéw
w tym miedzy innymi $lad weglowy oraz dane dotyczace recyklingu i sposobu
zagospodarowania po  zakonczeniu uzytkowania. Wymusza to koniecznos$c
systematycznego gromadzenia, aktualizowania i udostepniania danych o cyklu zycia
produktéw, w tym réwniez srodkéw transportu. Zwigzane jest to z potrzeba rozwijania
badan naukowych dotyczacych analizy cyrkularnosci srodkéw transportu.

Doktorantka w oparciu o przeprowadzony przeglad literatury wykazata luke badawczg
zwigzang z brakiem narzedzi, ktore w sposob kompleksowy i ilosciowy pozwolityby na
dokonanie oceny zbieznosci $rodkéw transportu z zatozeniami koncepcji gospodarki
0 obiegu zamkniety, dlatego istnieje potrzeba rozwijania prac zwigzanych z tym obszarem
badawczym. Wiasnie tym aktualnym zagadnieniom Doktorantka poswiecita niniejsza prace.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Agnieszki Szperling dotyczy zagadnien
zwigzanych z tym istotnym problemem naukowym dotyczgcym projektowania obiektéw

technicznych uwzgledniajac cyrkularnosc.

Podjecie przez Doktorantke tematu nalezy uzna¢ za celowe i potrzebne
z punktu widzenia dalszych badan. Wybér tematu rozprawy uwazam za w petni
uzasadniony z naukowego punktu widzenia, a takze ze wzgledu na perspektywy
utylitarne. Wyboér obszaru badawczego pracy uwazam za zasadny i celowy

w odniesieniu do dyscypliny inzynieria lagdowa, geodezja i transport.

3. Ogélna charakterystyka rozprawy i ocena merytoryczna

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Agnieszki Szperling liczy 146 stron.
Praca zawiera streszczenie w jezyku polskim i angielskim, sze$¢ rozdziatdow, wykaz
literatury oraz trzy zataczniki. Praca zawiera 9 rysunkow oraz 23 tabele. Wykaz literatury
zamieszczony w rozprawie obejmuje 159 zacytowanych pozycji literaturowych, w tym
publikacje naukowe, raporty i strategie, uregulowania normatywne i prawne oraz zrddta
internetowe i branzowe.

Zakres wykonanych prac badawczych jest bardzo obszerny. Praca sktada sie
Z nastepujacych rozdziatdw merytorycznych:

We wstepie Doktorantka przedstawita uzasadnienie podjecia tematu pracy.

Rozdziat drugi obejmuje aktualny przeglad literatury dotyczacy zagadnien gospodarki
o obiegu zamknietym (GOZ), w tym: rozwdj koncepcji GOZ, metody oraz wskazniki
stosowane w ocenie efektow wprowadzania gospodarki o obiegu zamknietym oraz
przyktady wdrazania gospodarki o obiegu zamknietym. Jest to obszerny rozdziat,
potwierdzajacy bardzo dobre przygotowanie teoretyczne Doktorantki i stanowiacy

wartosciowe opracowanie przeglagdowe.



Rozdziat trzeci zawiera cel i zakres pracy.

Doktorantka jako gtéwny cel pracy przyjeta opracowanie modelu oceny cyrkularnosci,
ktory mogtby stuzy¢ analizie jednostek ptywajacych pod katem ich zgodnosci z zatozeniami
koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym. Aby osiagna¢ tak sformutowany cel gtowny
wyznaczyta cztery cele szczegotowe:

e wybdr i scharakteryzowanie aspektow koncepcji GOZ, ktére powinny by¢ ujete

w opracowanym modelu,

o sformutowanie zaleznosci, ktére pozwolg diagnozowa¢ poziom zgodnosci obiektow
technicznych branzy jachtowej z poszczego6lnymi aspektami koncepcji GOZ,

e opracowanie wskaznika, ktory bedzie odzwierciedlat w sposdb zintegrowany stopien
spetnienia wszystkich aspektéw koncepcji GOZ ujetych w modelu oceny
cyrkularnosci,

o zweryfikowanie na przyktadzie wybranego jachtu poprawnosci opracowanego

modelu oceny cyrkularnosci.

Kolejne rozdziaty (od rozdziatu czwartego do sz6stego) stanowia wyniki badan
wilasnych Doktorantki. Jest to najwazniejsza cze$¢ rozprawy doktorskiej.
W rozdziale czwartym Doktorantka przedstawita opracowany autorski model oceny
cyrkularnosci, ktéry obejmuje analize wskaznikédw jednostkowych oceny cyrkularnosci
jachtu oraz klasyfikacje materiatdw i komponentdw zwigzane z modelem oceny
cyrkularnosci. Do wskaznikow jednostkowych oceny cyrkularnosci jachtu zaliczyta:
wskaznik intensywnosci uzytkowania jachtu, wskaznik zastosowania materiatow
pierwotnych w budowie jachtu, wskaznik ucigzliwosci sSrodowiskowej materiatéw
zastosowanych w budowie jachtu, wskaznik minimalizacji masy jachtu, wskaznik
zastosowania komponentéw recyrkulowanych w jachcie, wskaznik potencjatu do
ponownego uzycia komponentdw jachtu, wskaznik naprawialnosci jachtu, wskaznik
potencjatu do realizacji regeneracji (remanufacturingu) jachtu, wskaznik potencjatu do
petnienia innych funkcji (niz pierwotnie nadane) po przywrdceniu sprawnosci uzytkowej,
wskaznik zdatnosci do recyclingu, wskaznik zdatnosci do utylizacji termicznej. Natomiast
klasyfikacje zwigzane z modelem oceny cyrkularnosci obejmowaty: klasyfikacja materiatéw
ze wzgledu na ucigzliwo$¢ sSrodowiskowa, klasyfikacja komponentow ze wzgledu na
podatnos¢ recyklingowa, klasyfikacja materiatow ze wzgledu na zdatnos$¢ do utylizacji
termicznej.

Rozdziat piaty obejmuje weryfikacje modelu oceny cyrkularnosci. Natomiast w rozdziale
szostym Doktorantka przedstawita podsumowanie i wnioski.

Tres$¢ jest zgodna z tematem rozprawy doktorskiej. Tytuly rozdziatéw daja
syntetyczny poglad na zawarte w nich tresci. Uklad pracy jest jasny i czytelny.

Kolejne rozdziaty tworza ukiad wiasciwy dla rozprawy naukowej.



Struktura zadan badawczych jest przejrzysta. Zakres pracy mozna uznaé¢ za
wystarczajacy. Realizacja zakresu pracy umozliwita osiggniecie wytyczonych celéw oraz
dostarczyta oryginalng wiedze w analizowanym obszarze badawczym. Biorgc pod uwage
nastepujace elementy pracy: dobdr tematu, cele pracy, jak réwniez zastosowane metody
i uzyskane wyniki, wyrazam przekonanie, ze rozpatrywany problem naukowy zostat

rozwigzany poprawnie i samodzielnie.

Do najwazniejszych oryginalnych osiagnie¢ naukowych w pracy mgr Agnieszki
Szperling o charakterze poznawczym, metodycznym i utylitarnym w dyscyplinie
inzynieria ladowa, geodezja i transport, mozna zaliczyc¢:

o obszerny przeglad literatury dotyczacy zagadnien zwigzanych z gospodarkg o obiegu
zamknietym i ich znaczenia w ocenie obiektow technicznych,

e opracowanie autorskiego modelu oceny cyrkularnosci dla wybranego $rodka transportu
stuzacego analizie zgodnosci z zatozeniami koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym,

e opracowanie wskaznikéw czgstkowych modelu oceny cyrkularnosci,

e opracowanie zestawu klasyfikacji ucigzliwosci Srodowiskowej, podatnosci recyklingowej

i zdatnosci do utylizacji termicznej wybranych materiatéw i komponentéw stosowanych

w analizowanym obiekcie badan,

o weryfikacje modelu oceny na przyktadzie wybranej jednostki ptywajacej.

Na podstawie przeprowadzonej oceny tresci rozprawy doktorskiej
stwierdzam, ze sformulowane przez Doktorantke cele zostaly osiagniete.
Uzyskane wyniki maja znaczenie zaré6wno naukowe, jak rOwniez sq one cennym

materialem z punktu widzenia utylitarnego.

4. Uwagi krytyczne

Podczas lektury ocenianej rozprawy doktorskiej nasunety mi sie nastepujace uwagi

i pytania, ktére przedstawiam ponizej i prosze Doktorantke o wyjasnienie tych kwestii

podczas publicznej obrony:

e Za gtowny cel pracy Doktorantka przyjeta opracowanie modelu oceny cyrkularnosci,
ktory mogtby stuzy¢ analizie jednostek ptywajacych pod katem ich zgodnosci
z zatozeniami koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym. Podata tez w pracy, ze
istnieje wiele definicji koncepcji i zatozen gospodarki o obiegu zamknietym. Prosze
o wyjasnienie zgodnie, z ktédrymi zatozeniami gospodarki o obiegu zamknietym model
umozliwi ocene cyrkularnosci.

o Doktorantka opracowata wskaznik ucigzliwosci sSrodowiskowej uwzgledniajac cykl zycia.

W tym celu przedstawita klasyfikacje ucigzliwosci sSrodowiskowej. Jest to bardzo duze



uproszczenie w przypadku wykonania analizy cyklu zycia (LCA - Life Cycle
Assessment). Zastosowana jest analiza na etapie wazenia, ktdra jest najbardziej
kontrowersyjna gdyz uwzglednia wagi, bez wskazania jak poszczegdlny materiat czy
komponent wptywa na rézne kategorie wptywu, w tym emisje gazow cieplarnianych czy
tez zuzycie zasobdéw naturalnych, co stanowi bardzo wazny element gospodarki
0 obiegu zamknietym. W mojej opinii powinny by¢ osobno wykazane wskazniki
w réoznych kategoriach wptywu, gdyz mogg znacznie sie rézni¢ miedzy poszczegolnymi
materiatami. Doktorantka w pracy stwierdza, ze ucigzliwo$¢ srodowiskowg materiatow
wykonano przy obliczaniu metoda LCA i przeprowadzono szereg prac obliczeniowych
LCA (s.68), ale w pracy brak jest opisu metodyki LCA, brak zatozen, granic systemu,
ograniczen i poszczegodlnych etapéw analiz. Prosze o rozwiniecie tej kwestii.

o Doktorantka w rozprawie stwierdza, ze ,Dla materiatéw, ktdre zebrano w celu ich
pogrupowania w klasyfikacji materiatowej wyznaczono wskaznik wyrazony w punktach
Srodowiskowych [Pkt] na 1 kg. W tym dziataniu postuzono sie wynikami obliczen
metodg LCA” (s.83). Niestety ani w tresci pracy ani w zatgcznikach nie znaleziono tych
wskaznikdéw. Prosze o wyjasnienie. Prosze réwniez o podanie jakie byto uzasadnienie
dla podziatu materiatéw na 10 klas — jakie byty kryteria wyboru progéw granicznych?

e Doktorantka stwierdza w rozprawie doktorskiej (s.9), ze ,w pracy zostaty okreslone
warunki, ktére powinny by¢ spetnione, aby mozliwe stato sie stosowanie opracowanego
modelu do wszystkich rodzajow s$rodkéw transportu, a nawet wszystkich kategorii
obiektow technicznych” (s.9) — prosze o przedstawienie tych warunkéw. Jakie zmiany
powinny by¢ wprowadzone w modelu, aby mogt by¢é zaimplementowany do oceny
cyrkularnosci dla innych srodkéw transportu?

o Doktorantka podata ze ,wdrazanie GOZ obejmuje caty cykl zycia produktéow, od
projektowania, przez produkcje i konsumpcje, az po recykling i odzyskiwanie zasobow”

(s.15). Zatem analizy powinny obejmowac caty cykl zycia analizowanych obiektow.

Prosze o rozwiniecie kwestii dotyczacej oceny w catym cyklu zycia analizowanego

obiektu badan uwzgledniajac etap budowy eksploatacji i konca zycia, tym bardziej, ze

aktualnie ze wzgledu na wprowadzanie paliw alternatywnych w $rodkach transportu ma
to istotny wptyw na ucigzliwo$¢ srodowiskowa. Czy w pracy wykonano analizy

stosowanego uktadu napedowego?

Przedstawione uwagi nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy, ktérg oceniam
bardzo wysoko. Przedstawione uwagi majg charakter porzadkowy. Uwagi te stanowig

przyczynek do podjecia pogtebionej dyskusji naukowej.



Uwagi szczegoétowe i redakcyjne
Praca zostata zredagowana bardzo starannie. Uzyte w rozprawie terminy i wyrazenia
sq W wiekszosci poprawne i zgodne z aktualnie obowigzujgcym stownictwem w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych. Podczas czytania nasuneto mi sie niewiele uwag.
Przedstawiam ponizej wazniejsze z nich:
e W pracy zostata zacytowana tylko jedna publikacja Doktorantki, a posiada wigekszy
dorobek naukowy, dlatego uwazam, ze nalezato to zaznaczy¢ w rozprawie.
e Brak wyjasnienia w rozprawie niektérych skrétow w jezyku angielskim - DPP, FSC.
e Brak wyjasnienia skrotow w odniesieniu do materiatéw wykorzystanych do budowy

jachtu - tabela 4.6, 4.9 i brak wyjasnienia parametrow np. mi, ki, Mc, Mrki, Mpki, Mki.

Nieliczne usterki stylistyczne i btedy literowe zaznaczytam w dostarczonym egzemplarzu
pracy i z tego powodu nie bede ich zamieszcza¢ w tym miejscu. Przytoczone powyzej uwagi
majg w wiekszosci charakter dyskusyjny lub méwig jedynie o niedociggnieciach i w niczym
nie pomniejszajg wartosci naukowej wynikéw osiggnietych przez Doktorantke, natomiast
mogg by¢ pomocne w trakcie dalszej pracy naukowej oraz uwzglednione przy
przygotowaniu publikacji naukowych. Biorgc pod uwage ocene rozprawy doktorskiej

stwierdzam, ze zasadne jest prowadzenie dalszych badan w tym zakresie.

Pomimo przedstawionych powyzej uwag, strukture merytoryczng i ukiad

recenzowanej pracy uznaje za wlasciwe.

5. Wnioski koncowe

Podjecie tematu badawczego rozprawy doktorskiej uwazam za celowe i prawidtowo
uzasadnione. Doktorantka wykazata sie ogdlng wiedza teoretyczng w dyscyplinie inzynieria
ladowa, geodezja i transport oraz umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Tres¢ rozprawy dowodzi, ze Doktorantka dobrze znajduje sie w przedmiotowej
problematyce. Stwierdzam brak istotnych uchybien w tym zakresie i oceniam znajomosc¢
przedmiotu zagadnienia przez Doktorantke, w tym jej przygotowanie zawodowe i naukowe

- pozytywnie.



Nalezy stwierdzi¢, Ze przedstawiona rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego dotyczacego opracowania modelu oceny cyrkularnosci
wybranego $rodka transportu pod katem zgodnosci z zatozeniami koncepcji gospodarki
0 obiegu zamknietym. Przedstawione badania sg obszerne, wnoszg elementy nowosci
naukowej, a uzyskane wyniki sg wysokiej jakosci. Niewatpliwym atutem rozprawy jest
fakt, ze jej wyniki zachecajg do dalszych badan i pokazujg jak wazne sg badania zwigzane
z oceng cyrkularnosci $srodkow transportu uwzgledniajac wytyczne gospodarki o obiegu
zamknietym.

Uwazam rowniez, ze:

e Oceniana rozprawa doktorska stanowi wazny wktad naukowy w badaniach
prowadzonych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport. Doktorantka
trafnie dokonata wyboru tematyki rozprawy, a jej zakres spetnia wymagania stawiane
pracom naukowym w celu uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

e Praca dotyczy bardzo aktualnych zagadnien z punktu widzenia zaréwno stanu wiedzy,
jak i praktyki wnoszgc do nich nowe tresci.

e Cel gtdwny i cztery cele szczego6towe rozprawy sformutowane przez Doktorantke zostaty
osiggniete, a prezentowane wyniki prac badawczych stanowig osiggniecie wtasne
Doktorantki, dzieki czemu problem badawczy zostat rozwigzany samodzielnie.

Elementy te $wiadcza o Jej dojrzatosci naukowo-badawczej.

Stwierdzam, ze przediozona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr
Agnieszki Szperling pt.: ,Model oceny cyrkularnosci i jego weryfikacja na
przykladzie wybranego sSrodka transportu” spelnia wszystkie warunki
i wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w art. 187 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. W zwigzku
Z powyzszym whnosze O przyjecie recenzowanej rozprawy doktorskiej przez Rade
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej

i dopuszczenie mgr Agnieszki Szperling do publicznej obrony.

Prof. dr hab. inz. Dorota Burchart



