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Podstawa formalna opracowania recenzji rozprawy doktorskie;j:

Recenzje pracy doktorskiej Pana mgr inz. Adriana Szeszyckiego opracowano wykonujgc
uchwate Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej
z dnia 16 grudnia 2025 o objeciu obowigzkéw recenzenta (pismo RD/d/53/02/2025 z dnia 17
grudnia 2025 roku).

1. Ocena celowosci podjecia problematyki

Transport szynowy jest najbezpieczniejszg gatezig transportu lgdowego. Wysoki poziom
bezpieczenstwa jest efektem mi.in. stosowania rozwigzan systemowych determinujacych
odpowiednie projektowanie, rygorystyczne badanie i testowanie obiektéw przed
dopuszczeniem ich do eksploatacji w systemie kolejowym. Wiodacg role w kazdym rodzaju
transportu szynowego odgrywajg srodki transportu, a ich stabilne prowadzenie w torze
decyduje bezposrednio o bezpieczenstwie przed wykolejeniem. Przedstawiona do recenzji
praca podejmuje rozszerzong problematyke analizy i oceny wptywu wybranych parametréw
kontaktu kota z szyng na stabilnos$¢ pojazdu szynowego z podwoziem bezwdzkowym podczas
przejazdu po torze prostym. Badania oraz analizy przeprowadzone w ramach pracy majg
zaawansowany charakter i cechujg sie wysokim stopniem ztozonosci. Uzyskane oryginalne
wyniki stanowig istotne rozszerzenie istniejgcych metod modelowania kontaktu koto—szyna
oraz metod badan symulacyjnych stabilnosci pojazdéw szynowych w torze. Realizacja badan
w tym obszarze jest szczegdlnie cenna zardwno z poznawczego, jak i utylitarnego punktu
widzenia, poniewaz ich wyniki mogg znalez¢ praktyczne zastosowanie w dziatalnosci polskich
producentéw taboru szynowego oraz notyfikowanych jednostkach badawczych. Praca
doktorska Pana mgr inz. Adriana Szeszyckiego to unikalne osiggniecie naukowe, zakotwiczone
w nurcie bardzo istotnego kierunku rozwoju nowych skutecznych metod badan symulacyjnych
dotyczacych zjawisk kontaktu koto-szyna i stabilnosci biegu pojazdéw. Uzyskane przez Autora
rozwigzania, dzieki wysokiej jakosci otrzymanych wynikéw analiz, mogg stanowi¢ cenng
alternatywe oraz skutecznie konkurowac z wiodgcymi metodami dostepnymi w komercyjnych
pakietach oprogramowania.

Bez watpienia nalezy stwierdzi¢, ze podjeta przez Autora problematyka badawcza jest
bardzo wazna i aktualna, a przeprowadzone analizy sg na wysokim poziomie naukowym.
Umozliwia to ich agregacje w modelach obliczeniowych, otwierajac perspektywe ich dalszego
rozwoju. Zrealizowane w ramach rozprawy doktorskiej badania symulacyjne zjawisk kontaktu
koto—szyna, opracowanie autorskiego algorytmu rozwigzywania zagadnienia stycznego
kontaktu kota i szyny — FasTang — oraz badania symulacyjne stabilnosci pojazdow szynowych

stanowig oryginalny wktad w rozwdéj nowych metod badania pojazdéw szynowych. Rezultaty
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pracy pana mgr inz. Adriana Szeszyckiego sg szczegolnie cenne z punktu widzenia rozwoju
naukowego prowadzgcego do tworzenia nowych narzedzi do analizy dynamiki pojazddéw
szynowych, ktéra w ostatnim czasie jest domeng niewielu osrodkéw w Polsce. Wysoki

potencjat wdrozeniowy wiekszosci osiggniec pracy stanowi duzg zalete recenzowanej pracy.

2. Omowienie rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska pana mgr inz. Adriana Szeszyckiego nt.:
»Analiza i ocena wptywu wybranych parametréw kontaktu kota z szyng na stabilno$é pojazdu
szynowego” sktada sie z osmiu ponumerowanych chronologicznie rozdziatéw,
odzwierciedlajgcych profesjonalne przygotowanie Autora do realizacji prac badawczych.
W tresci poszczegdlnych rozdziatéw zamieszczono analize stanu wiedzy oraz krytyczng ocene
istniejagcych rozwigzan i metod w obszarze modelowania kontaktu kofa z szyng oraz
zagadnienied zwigzanych ze stabilnoscia pojazdu szynowego w torze. Przedstawiono
opracowanie merytoryczne problematyki badawczej, wskazano luki badawcze i propozycje ich
wypetnienia poprzez realizacje oryginalnej metodyki badawczej. W kolejnych rozdziatach
zaprezentowano wyniki analiz symulacyjnych stabilnosci pojazdéw szynowych uzyskane
z wykorzystaniem samodzielnie opracowanego algorytmu programu. W pracy przedstawiono
nowa zaproponowang przez Autora metode rozwigzywania zagadnienia stycznego kontaktu
kota i szyny. Badania symulacyjne zakoniczono weryfikacjg zaproponowanej metody, poprzez
realizacje analizy poréwnawczej z referencyjnymi przypadkami styku kofta z szyna.
Analogicznego porownania dokonano w obszarze analizy stabilnosci pojazdow szynowych
dwuosiowych. W koncowej czesci pracy zamieszczono whnioski i kierunki dalszych prac,
obejmujgce szczegdtowe przedstawienie dowodu tezy pracy, wnioskdw poznawczych,
metodycznych, utylitarnych, a takze okreslono kierunki dalszych badan. W pracy Autor
zamiescit zgodnie z wymogami streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz wykaz literatury
(83 pozycje). Catos¢ pracy zawiera sie na 142 stronach. Uktad pracy jest czytelny, poprawny
a chronologia nastepujacych po sobie tresci jest zgodna ze stanem wiedzy w analizowanych
obszarach naukowych i inzynierskich. Autor, prezentujac ztozone zagadnienia oraz oryginalne
osiggniecia pracy, czyni to z duzg precyzjg i w sposéb przejrzysty dla czytelnika, zachowujac
jednoczesnie atrakcyjng forme przekazu. Wizualizacja wynikéw zostata kazdorazowo
starannie opracowana i odpowiada wysokim standardom prezentacji rezultatéw badan
naukowych. Autor, formutujgc cel pracy zastosowat klasyczne, skwantyfikowane podejscie,
tzn. wyznaczyt cel naukowy zawierajgcy: ,Analize stanu wiedzy w zakresie modelowania
kontaktu kota i szyny na potrzeby symulacji zachowania dynamicznego pojazdéw szynowych
oraz samego zagadania stabilnosci pojazdéw szynowych”, wskazujgc przy tym luki badawcze,

pozwalajgce na opracowanie autorskich metod obliczeniowych dla wybranych modeli
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kontaktu koto-szyna. Cel utylitarny pracy obejmuje, ,,Opracowanie procedur obliczeniowych
o wysokiej doktadnosci przeznaczonych do stosowania w prowadzeniu badani symulacyjnych
stabilnosci jazdy pojazdéw dwuosiowych”. Autorska procedura wykazuje charakter
uniwersalny, pozwalajgcy na zastosowanie w réznych typach zawieszenia zestawu kotowego
i réznych typach warunkéw kontaktu w tym uwzgledniajgc warunki niehertzowskie. Waznym
elementem pracy, profesjonalnie zrealizowanym, jest walidacja modeli symulacyjnych
z wykorzystaniem wynikdw badan eksperymentalnych. Autor pracy nie zaniedbat tez
sformutowania stosownej tezy pracy, , Wiarygodna ocena stabilnos$ci pojazdéw szynowych
wymaga zastosowania modeli kontaktu kota i szyny o ograniczonym stopniu uproszczen,
uwzgledniajacych rzeczywistg geometrie profili két i szyn dla szerokiego zakresu parametrow
geometrycznych”. Zostata ona oparta na rozbudowanym studium analizy stanu wiedzy. Do
wykazania prawdziwosci tezy uzyto dwdch kryteridw ilosciowych. Pierwsze kryterium, zgodnie
z normg PN-EN 14363, odnosito sie do wartosci RMS sumy sit prowadzgcych Y. Arbitralnie
przyjeto dopuszczalng rdznice wzgledem metody referencyjnej na poziomie 10%. Drugie
kryterium oparto na zakresach predkosci niestabilnego ruchu. Za istotng réznice wyniku
wzgledem wartosci referencyjnej uznano réznice predkosci wynoszgcg 10 km/h. Warunkiem
koniecznym i wystarczajgcym udowodnienia tezy byto spetnienie, co najmniej jednego
z powyzszych kryteridw. Koherentnie z celami pracy i postawionymi tezami zostat opracowany
zakres pracy. W kolejnym rozdziale, tj. rozdziale czwartym pracy zawarto szczegdtowa
metodyke badan opartg gtéwnie na badaniach symulacyjnych, niezbednych do rozwigzania
problemu badawczego. Analiza kolejnych elementéw pracy potwierdza, ze Autor w sposéb
konsekwentny realizuje dziatania prowadzgce do rozwigzania jasno sformutowanych
problemdéw badawczych. Rozpoczynajgc od przyjetych zatozen badawczych, obiektéw badan,
modeli symulacyjnych, parametréw modeli symulacyjnych, profili kota i szyny, walidacje
modeli symulacyjnych, modelu uktadu wieszakéw, modelu resora piérowego, analizy drgan
strukturalnych nadwozi badanych pojazdéw, walidacji kompletnych modeli — operacyjna
analiza modalna, konczac na opracowaniu programu badan symulacyjnych. Program analiz
symulacyjnych oparto o jazde po idealnym torze prostym z wybranymi statymi predkos$ciami
i pojedynczym wymuszeniu poczgtkowym oraz jazde po torze z nieréwnosciami zmierzonymi
na torze kolejowym. Jazde po torze z nierdwnos$ciami zrealizowano bazujgc na rzeczywistych
pomiarach zachowania dynamicznego pojazdédw dwuosiowych wykonanych w oparciu
o wymagania normy PN-EN 14363. Badania te sg obligatoryjne w procesie homologacji tego
typu pojazdéw. Zaproponowany program badan symulacyjnych mozna uzna¢ za kompletny
i wystarczajgcy dla osiggniecia przyjetych celéw pracy. Kolejny rozdziat pracy prezentuje

szczegbtowo wyniki analiz symulacyjnych stabilnos$ci pojazdéw szynowych w tym:
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— ocene wptywu modeli kontaktu kota i szyny na wyniki symulacji stabilnosci
pojazdow szynowych,

— ocene wptywu badanych parametrow na stabilnos¢ pojazdéw szynowych.
Wyniki badan zostaty zaprezentowane w formie wykreséw o dobrej doktadnosci, wysokiej
jakosci, co utatwia ich analize i interpretacje. Rozdziat szésty prezentuje opracowang przez
Autora nowa metode rozwigzywania zagadnienia stycznego kontaktu kota i szyny opartg na
algorytmie FasTang, ktdra jest bardzo skuteczna w poréwnaniu z metodami dostepnymi
komercyjnie. Potwierdzajg to wyniki analiz poréwnawczych zamieszczone w rozdziale
siddmym. Ostatni rozdziat pracy wypetnia szeroka analiza, zawierajgca potwierdzenie
osiggnietych celdw pracy, udowodnienie tezy, wnioski o charakterze naukowym i utylitarnym,
a takze kierunki dalszych prac badawczych na udoskonalaniem i rozszerzaniem osiggnie¢

prezentowanych w pracy.

3. Merytoryczna ocena pracy

Recenzowana praca dysertacyjna jest zrealizowana na bardzo wysokim poziomie zaréwno
naukowym jak i inzynierskim. Zawiera wszystkie niezbedne elementy formalne, redakcyjne
i merytoryczne. Praca jest bardzo waznym osiggnieciem w dziedzinie rozwoju nowoczesnych
metod badan symulacyjnych nieliniowych zjawisk dynamicznych, zachodzgcych w obszarze
kontaktu kota z szyng. Szczegdtowa analiza parametrow kontaktu kota z szyng uzyskana
w pracy stanowi kwintesencje analizy stabilnosci pojazdu szynowego w torze. Generalnie prac
o podobnym charakterze i zakresie jest niewiele, a trudne ztozone zagadnienia bedace
przedmiotem problemu badawczego rozwigzanego w ramach realizacji tej pracy zastugujg na
podkreslenie. Na kazdym etapie realizacji pracy daje sie zauwazy¢ wysokg dojrzatos¢ naukowg
doktoranta, ktéra nierozerwalnie jest potaczona z bardzo dobrym wyczuciem inzynierskim,
stanowigcym waziny element w poprawnej interpretacji uzyskanych rezultatéw.
Zaproponowana przez Autora procedura badania stabilno$ci pojazdéw dwuosiowych ma
charakter ogdlny, co pozwala dostrzega¢ jej potencjat w analizie stabilnosci pojazddéw
z uktadem biegowym wdzkowym. Nowa metoda zaproponowana w pracy moze znaczgco
ograniczy¢ czas badan  symulacyjnych  realizowanych dla  modernizowanych
i nowoprojektowanych typdw pojazdow. Wptywajac korzystnie na konkurencyjnos$é pojazdéw
stuzgcych do prac utrzymaniowych infrastruktury kolejowej polskich producentéw.

Przestana do recenzji praca pana mgr inz. Adriana Szeszyckiego nt. ,Analiza i ocena
wptywu wybranych parametréw kontaktu kota z szyng na stabilnos¢ pojazdu szynowego”,
znaczyco uzupetnia potencjat wiedzy w dziedzinie symulacyjnych badan zjawisk dynamicznych

w obszarze kontaktu kota z szyng i analiz powigzanych ze stabilnoscig pojazdu w torze. Catos¢
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pracy, a w szczegblnosci zaproponowana nowa metoda oparta na algorytmie FasTang,
charakteryzujgca sie wysokg doktadnoscig obliczen nawet dla wysoce nieeliptycznych
obszaréow styku, zastuguje na bardzo wysoka ocene. Metoda ta moze by¢ realng alternatywa
dla referencyjnej metody CONTACT.

Reasumujgc nalezy stwierdzié, ze praca ma wysoki potencjat wdrozeniowy i jest

wyrdzniajaca sie na tle tego typu prac.

4. Uwagi

Praca pana mgr inz. Adriana Szeszyckiego nt.: ,Analiza i ocena wptywu wybranych
parametréw kontaktu kota z szyng na stabilno$¢ pojazdu szynowego” jest bardzo dobrze
przygotowana. Zredagowana zostata z zachowaniem wysokiej starannosci. Specjalistyczne
stownictwo jest dobrane wfasciwie a argumentacja merytoryczna jest zgodna z aktualnym
stanem wiedzy naukowej. Badania symulacyjne s zrealizowane w oparciu technike
projektowania eksperymentu z odpowiednim wptywem istotnych czynnikéw. Serie symulacji
zostaty wykonane z uwzglednieniem wszystkich mozliwych kombinacji dostepnych
w przyjetym planie badawczym. W obszarze redakcyjnym, gramatycznym, stylistycznym
trudno doszuka¢ sie uchybien. Przedstawione opisy wynikdw badan, ich merytoryczna
interpretacja potwierdza biegtos¢ Autora w obszarze naukowym dotyczagcym zagadnien
ykontaktu kota z szyng”. Zrealizowane i czytelnie opisane w pracy dysertacyjnej badania

stanowig solidng podstawe do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora.

5. Whniosek korncowy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska pana mgr inz. Adriana Szeszyckiego nt.
»Analiza i ocena wptywu wybranych parametréw kontaktu kota z szyng na stabilno$é pojazdu
szynowego” prezentuje zidentyfikowany obszar luki badawczej i okre$lony na jej podstawie
ztozony problem naukowy. Zawiera wyczerpujgce rozwigzanie postawionego problemu
naukowego. Praca jest zredagowana z wysoka starannoscig i cechuje sie bardzo wysokim
poziomem merytorycznym. Dogtebna analiza jej tresci wskazuje na wysoki poziom
teoretycznej wiedzy ogdlnej Doktoranta z dziedziny zrealizowanych badan symulacyjnych
kontaktu kota z szyng, decydujacych o stabilnosci biegu dwuosiowych pojazdéw szynowych.
Autor postugujgc sie biegle dostepnymi narzedziami numerycznymi uzyskat zamierzone cele
pracy, a szczegdlnym potwierdzeniem Jego wysokiego potencjatu naukowego jest
opracowanie skutecznego algorytmu FasTang, o doktadnosci obliczeniowej poréwnywalnej
z referencyjng metodg uzywang powszechnie w projektowaniu i badaniu pojazdéw

szynowych. Autor wnosi nowe podejscie i znaczgco powieksza osiggniecia w dziedzinie badan
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naukowych zwigzanych z ksztattowaniem parametrow kontaktu, fundamentalnych
w stabilnym biegu pojazdu. Osiggniecia Autora sg potwierdzeniem Jego kompetencji do
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i umiejetnosci praktycznych w dyscyplinie
naukowej , Inzynieria lgdowa, geodezja i transport”, w ktérej mieszczg sie zagadnienia objete
praca.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska pana mgr inz. Adriana Szeszyckiego nt. ,Analiza

i ocena wptywu wybranych parametréw kontaktu kota z szyna na stabilno$¢ pojazdu

szynowego” spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim w mys! ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z dn. 20.04.2023 r. poz. 742 ze am.)

Whioskuje zatem do Wysokiej Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport

o0 przyjecie rozprawy doktorskiej nt.: ,Analiza i ocena wptywu wybranych parametréw

kontaktu kota z szyng na stabilno$é¢ pojazdu szynowego” i dopuszczenie mgr inz. Adriana

Szeszyckiego do publicznej obrony.

Szanowna Rado Dyscypliny, przedstawiona do recenzji praca doktorska nt.: ,Analiza
i ocena wptywu wybranych parametréw kontaktu kota z szyng na stabilno$¢ pojazdu
szynowego” wykazuje wysokg warto$é naukowg oraz aplikacyjng. Stanowi oryginalny wktad
w rozwodj nowoczesnego podejscia do zawansowanych analiz parametrow kontaktu kota
z szyng, wptywajgcych na stabilnos¢ pojazdu szynowego i bezpieczernstwo prowadzenia
w torze. Szeroki zakres zrealizowanych w ramach pracy badan symulacyjnych, zwtaszcza
opartych o Autorska, poddang walidacji metode w potaczeniu z dorobkiem naukowym
i praktycznym Doktoranta, w mojej opinii stanowi podstawe do wyrdznienia pracy mgr inz.

Adriana Szeszyckiego.




