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Mechatronika, studia I stopnia (profil ogdlnoakademicki)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, Dyscyplina: inzynieria mechaniczna
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WIEDZA
Wiedza: |Zakres i glgbia - PES_WG Ma podstawowa wiedze z matematyki w zakresie ciagéw i szeregéw liczbowych, geometrii analitycznej i przestrzennej,
znairozumie (kompletnosé algebry i analizy matematycznej, elementéw logiki i teorii zbiorow, funkcji, funkcji elementarnych, liczb zespolonych, algebry
perspektyv\_/y macierzy, rownan i uktadow rownan algebraicznych, rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych,| K_WO01
poznawczej roéwnan rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych, elementow statystyki matematycznej, transformacji Laplace’a, elementow|

i zalezno$ci rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej.

Ma wiedze z fizyki w zakresie ogolnej teorii wzglgdnosci, podstaw mechaniki klasycznej, teorii pola, grawitacji, drgaf i fal,
elektrycznych i magnetycznych wiasciwosci materii, elektrostatyki i elektromagnetyzmu, elektrycznosci, elementow optyki
falowej i geometrycznej, elementow fizyki ciata statego i fizyki jadrowej, promieniotworczosci naturalnej i sztucznej. Zna| K_WO02
podstawy fizyki laserow, akustyki, mechaniki kwantowej i budowy materii, dynamiki uktadéow punktow materialnych,
elementow mechaniki relatywistyczne;j.

Ma wiedzg z informatyki w zakresie architektury systemow komputerowych i mikrokomputerowych, baz danych i relacyjnych
baz danych, podstaw analizy obrazu i przetwarzania sygnatow, sieci komputerowych i ich klasyfikacji, komunikacji i sprzgtu
sieciowego, zarzadzania sieciami i zasad pracy w sieciach komputerowych, sieciowego oprogramowania uzytkowego,
hipertekstu, ochrony zasobow w sieciach komputerowych, specyfiki systemow czasu rzeczywistego, podstaw systemow|
operacyjnych czasu rzeczywistego. Wiedza ta pozawala na stosowanie narzedzi informatyki w projektowaniu i sterowaniu
urzadzeniami mechatronicznymi.

K_WO03

Ma wiedze¢ 0 jezykach programowania wysokiego poziomu w zakresie kompilatorow, $rodowiska programistycznego,
edytorow programow zrodtowych, debuggerow, programowania strukturalnego i obiektowego, podstaw programowania;
sieciowego i w $rodowisku internetowym, podstaw jezykow: C#, Pascal, Object Pascal, JAVA, PHP. Ma praktyczng i
uzyteczng wiedzg¢ dotyczaca skladni, algorytmow, struktur danych, symboli, metod opracowywania i pisania programéw
komputerowych w jezykach: C/C++. Wiedza ta pozwala na przygotowanie oprogramowania uzywanego do projektowania,
analizy oraz do sterowania urzadzeniami mechatronicznymi, a takze do tworzenia stron internetowych.

K_W04

Ma wiedze z automatyki i teorii sterowania w zakresie: opisu liniowych ukladow automatyki, transmitancji, odpowiedzi
impulsowych i skokowych, struktur blokowych uktadow sterowania, sprzezenia zwrotnego, regulatoréw PID i ich nastawiania,
jakosci regulacji, korekcji charakterystyk, zastosowania metody potozenia zer i biegundw, stabilnosci i jej badania, opisu| K_WO05
uktadow w przestrzeni stanow, regulacji stanu, sterowania optymalnego, charakterystyk czestotliwosciowych, transmitancji
widmowej, projektowania liniowych uktadow regulacji w dziedzinie czgstotliwosci, elementow i uktadéw nieliniowych.

Ma wiedz¢ z mechatroniki o obejmujaca definicje i pochodzenie pojgcia ,,mechatronika”, budowg urzadzen
mechatronicznych i ich funkcjonalny opis, sensory i elementy wykonawcze, sterowniki, wymienialno$¢ i zastgpowalno$é
elementow. Zna takze przyktadowe rozwigzania techniczne urzadzefn mechatronicznych. Wiedza ta pozwala na opisywanie i
rozumienie istoty dziatania oraz budowy uktadéw mechatronicznych

K_WO06

Ma podstawowa wiedze z grafiki inzynierskiej, w zakresie rzutowania, geometrycznego ksztattowania form technicznych z
wykorzystaniem wielo$cianow, bryt i powierzchni. Zna elementy rysunku technicznego, odwzorowanie i wymiarowanie
elementow maszynowych, przekroje, wyrwania, klady, przedstawianie elementow typowych, normalizacje w zapisie
konstrukcji, zasady tworzenia schematow i rysunkow zlozeniowych, graficzne sposoby przedstawiania pofaczen elementow
maszyn, oznaczania cech powierzchni elementow. Ma wiedzg z zakresu zapisu konstrukcji w elektrotechnice i elektronice oraz
obstugi systemow typu CAD (np. Catia, Pro/Engineer).Wiedza ta pozwala na tworzenie rysunkéw technicznych elementow|
maszyn oraz odczytywanie rysunkow i schematow maszyn, urzadzen i uktadow technicznych. Umozliwia opisanie ich budowy
i zasady dziatania

K_Wo07




kierunkowe efekty uczenia sig¢ wedtug PRK - | stopien mechatronika zatgcznik nr 4 do uchwaty Nr 6/111/3/2019 z dnia 1 marca 2019 r.

Ma uporzadkowang wiedzg ogolna obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu nauki 0 materialach. Obejmuje ona: budowg
materii i jej sktadnikéw, materiaty techniczne naturalne i inzynierskie — pordwnanie ich struktury i wiasciwosci, zastosowania,
struktury i wlasciwoséci materiatlow inzynierskich uzyskiwane metodami technologicznymi, warunki pracy oraz mechanizmy
zuzycia materialow inzynierskich, stale i odlewnicze stopy zelaza, metale niezelazne i ich stopy, materiaty spiekane i
ceramiczne, szkla i ceramik¢ szklana, materialy polimerowe, kompozytowe, inteligentne i funkcjonalne stosowane wj
elektronice i mechatronice, metody badania materiatow, elementy komputerowej nauki o materiatach oraz komputerowego
wspomagania projektowania materialowego (CAMD — Computer Aided Materials Design) i doboru materialtow (CAMS —|
Computer Aided Materials Selection), znaczenie materialow inzynierskich w budowie i eksploatacji maszyn oraz
mechatronice, zasady doboru materiatlow inzynierskich w budowie maszyn i urzadzen. Wiedza ta pozwala na wiasciwy dobor
materiatéw inzynierskich, z ktorych projektowane jest urzadzenie techniczne.

K_W10

Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ ogélna z mechaniki technicznej, obejmujaca elementy teorii stanu
naprezenia i odksztatcenia oraz kinematyki i dynamiki punktu materialnego, podstawy teorii drgaf uktadow mechanicznych i
mechaniki komputerowej, techniki komputerowe w mechanice, wyznaczanie pracy i energii, a takze analiz¢: dowolnego uktadu| K_W11
sil, rownowagi uktadow plaskich i przestrzennych, statyczna belek, stupow, ram i kratownic, uktadow punktow materialnych i
bryly sztywnej. Wiedza ta pozwoli na rozwigzywanie problemow technicznych z zastosowaniem praw mechaniki.

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty Ma wiedz¢ w zakresie wytrzymalo$ci materialow obejmujaca prawa fizyczne odnoszace si¢ do dziafania sit na materiaty,

i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie przypadki obciazen, rozciaganie, $ciskanie, docisk, $cinanie, zginanie, skrecanie, obcigzenia zlozone, superpozycja
wyjasniajgce ztozone zaleznosci migdzy nimi, przypadkow obciazen, naprgzenia dopuszczalne, hipotezy wytezeniowe, analiz¢ wyt¢zania elementow maszyn, wytrzymato$¢| K_W12
stanowigce podstawowa wiedzg ogdlng z zakresu zmeczeniowa i obliczenia zmgczeniowe. Wiedza ta pozwala wykonywanie analiz wytrzymato$ciowych elementow maszyn i

dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych urzadzen mechatronicznych.

podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z

zakresu wiedzy szczegolowej — whasciwe dla Ma wiedzg¢ z mechaniki plynéw obejmujaca statyke ptynow, elementy kinematyki ptynow, rownanie Bernoulliego, przeptywy

laminarne i turbulentne, przeptywy przez kanaly zamknigte i otwarte, rownanie Naviera-Stokesa, podobiefistwa zjawisk

programu studiow . g _ % oo K W13
przeptywowych, przeptywy potencjalne i dynamik¢ gazow. Wiedza ta pozwala na zrozumienie rodzajow i zjawisk -
wystgpujacych przy przeptywie ptynow.
Ma wiedzg z inzynierii wytwarzania obejmujacg podstawy odlewnictwa, techniki i parametry odlewania, cigcie oraz taczenie
i spajanie materiatow, obrobke plastyczna, cieplna i chemiczna, procesy technologiczne ksztaltowania postaci geometrycznej
materiatow konstrukcyjnych, obrobke skrawaniem, narzedzia skrawajace, parametry obrobki skrawaniem, technologie K Wid

nakladania powlok, elementy inzynierii powierzchni oraz podstawy cyklu zycia wyrobow. Wiedza ta umozliwia projektowanie
urzadzen ze zrozumieniem metod ich wytwarzania. Umozliwia dobor technologii wytwarzania w celu ksztattowania postaci,
struktury i wlasno$ci produktow.

Ma wiedzg z metrologii technicznej i systeméw pomiarowych obejmujaca podstawy metrologii, zasady dziatania i wiasnosci
metrologiczne narzedzi i przyrzadow pomiarowych, analiz¢ wymiarowa, rachunek blgdow, kalibracj¢ i legalizacj¢ przyrzadow
pomiarowych, pomiarowe narzg¢dzia warsztatowe, metody zbierania i przetwarzania sygnalow, urzadzenia do pomiaru
wielkosci elektrycznych i mechanicznych, metody i narzedzia pomiarowe do oceny doktadnosci wymiaréw, metody i sposoby| K_W15
oceny struktury geometrycznej powierzchni, wspotrzgdnosciowa technik¢ pomiarowa, pomiary elementow maszyn o ztozonej
postaci, strukturg i organizacj¢ systeméw pomiarowych. Wiedza ta pozwala na postugiwanie si¢ przyrzadami i systemami
pomiarowymi oraz wykonywanie pomiarow.

Ma wiedz¢ z zakresu czujnikéw i uktadow pomiarowych stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych. Dotyczy ona
budowy i parametréw roznorodnych czujnikow dyskretnych, analogowych oraz cyfrowych, umozliwia dobér wiasciwych| K_W16
czujnikow i urzadzen.

Ma wiedz¢ z przebiegu produkcji obejmujaca: technologi¢ i organizacje montazu, budow¢ i dzialanie maszyn
technologicznych, w tym sterowanych numerycznie, podstawy organizacji i zarzadzania produkcja, metodyke projektowania
urzadzen mechatronicznych, podstawy przygotowania produkcji, utrzymanie obiektow technicznych, komputerowe
wspomaganie projektowania proceséw technologicznych, obstugg systeméow typu CAx, np. CAM — Computer Aided
Manufacturing. Wiedza ta pozwala na tworczy udziat w pracach zwiazanych z przygotowaniem, nadzorowaniem i sterowaniem
produkcja.

K_W17
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Ma wiedzg z robotyki obejmujaca nastgpujace zagadnienia: rodzaje robotow i ich konstrukcje, kinematyka prosta i odwrotna,
wyznaczanie trajektorii ruchu, czujniki i napgdy stosowane w robotach, serwomechanizmy, chwytaki, dynamike robotow,
pojazdy autonomiczne, podstawy programowania robotow, jezyki programowania robotow, sterowanie procesami z
zastosowaniem robotow, sterowanie pozycyjno-sitowe, metody rozpoznawania otoczenia robota, zastosowania robotow

K_W18

Ma wiedz¢ z automatyzacji maszyn obejmujaca rodzaje sygnatow stosowanych w automatyzacji, transmisj¢ danych w
automatyzacji, podstawy dziatania magistral przemystowych; budowg, dziatanie i parametry czujnikow stosowanych wj|
automatyzacji; elementy oraz urzadzenia pomiarowe stosowane w automatyzacji, budowe i dzialanie oraz sterowanie
napedami, podstawy systemow wizyjnych, budowe dziatanie sterownikow PLC, podiaczanie czujnikow i napedow do| K_W19
sterownikow PLC, programowanie sterownikow PLC, budowe i obstuge paneli operatorskich HMI, nadzorowanie i
zabezpieczenia systemow zautomatyzowanych, system kodow paskowych oraz RFID, struktur¢ rozproszonych i
kompleksowych systemow automatyki, podstawy wizualizacji procesoéw zautomatyzowanych.

Ma wiedzg z technik mikroprocesorowych obejmujaca pamigei potprzewodnikowe, elementy elektroniczne wspétpracujace z
mikrokontrolerami, budowg i dziatanie mikroprocesoréw 8-mio bitowych, zasady wspolpracy elementow zewnetrznych z
mikrokontrolerami, porty, liczniki, przetworniki, magistrale mikrokontrolerow, programowanie mikrokontrolerow w jezyku C,[ K_W20
podstawy architektury mikrokontrolerow 32-bitowych, projektowanie ptytek drukowanych oraz zasady montazu elementéw
elektronicznych, uruchamianie i testowanie uktadow mikrokontrolerowych.

Ma wiedze¢ dotyczaca zastosowan metod sztucznej inteligencji w sterowaniu. Zna: budowe i dziatanie sztucznych neuronow
oraz sztucznych sieci neuronowych, ich zastosowania do rozpoznawania wzorcow, podstawy logiki rozmytej, budowe i zasady
tworzenia sterownikow rozmytych. Zna zasad¢ dzialania algorytmow genetycznych oraz metody ich stosowania do
optymalizacji.

K_W21

Ma wiedz¢ z maszyn i napedéw elektrycznych obejmujaca znajomo$¢ budowy, zasady dziatania, schematu zastepczego,
sposobow analizy i charakterystyk funkcjonalnych silnikow indukcyjnych, synchronicznych i pradu statego. Ma wiedz¢ o pracy
i metodach regulacji predkosci obrotowej silnikow elektrycznych, budowie i zasadzie dziatania silnikow specjalnych, w tym| K_W22
silnikow krokowych i bezszczotkowych pradu stalego. Posiada wiedzg o strukturach wspotczesnych elektrycznych uktadow
napgdowych i doborze silnika do maszyny robocze;j.

Ma wiedze z hydrauliki i pneumatyki w zakresie podstaw techniki ptynowej, zaleznosci teoretycznych pozwalajacych na
dobor i projektowanie urzadzen pneumatycznych i hydraulicznych, budowy i dziatania podstawowych elementow| K_W23
pneumatycznych i hydraulicznych, podstaw elektropneumatyki i elektrohydrauliki.

Zna podstawowe metody techniki i narzgdzia z obszaru metrologii, w tym definicj¢ pomiaru; potrafi zdefiniowaé pojecia
podstawowe: wielko$¢, wartosé, jednostka miary, skale pomiarowe, blad, niepewno$¢, poprawka, wynik pomiaru; potrafif K_W25
opisa¢ metody pomiarowe, zasady dziatania i wlasciwosci narzedzi pomiarowych (wzorce, przyrzady, przetworniki).

Ma wiedz¢ z projektowania inzynierskiego maszyn i urzadzen w zakresie teorii maszyn i mechanizméw, elementow
trybologii, polaczen w budowie maszyn, napedow, watéw i osi, sprzggiet i hamulcow, przektadni mechanicznych, metod
analizy ukladow kinematycznych, podstaw napedu hydrostatycznego, algorytméw projektowania maszyn, doboru elementow
maszyn na podstawie kryteriow wytrzymatosciowych i trwalosciowych, baz danych inzynierskich w budowie maszyn, norm
technicznych, dobrych praktyk stosowanych w technice i technologiach. Zdobyta wiedza pozwala projektowac: maszyny i
urzadzenia mechaniczne, obiekty i procesy, uktady w ujeciu systemowym.

K_WO08

podstawowe procesy zachodzace w

cyklu Zycia urzadzen, obiektow i

systemow technicznych Ma podstawowa wiedze z elektrotechniki i elektroniki obejmujaca: zjawiska elektrostatyczne i elektromagnetyczne, obwody

elektryczne pradu statego i przemiennego, obwody jednofazowe i trojfazowe pradu przemiennego, pole magnetyczne i jego
oddzialywanie, obliczanie mocy i energii obwodow elektrycznych, transformatory, maszyny pradu stalego i przemiennego,
napedy elektryczne, budowe, dziatanie i charakterystyki elementow potprzewodnikowych, uktady prostownikowe if K_WO09
stabilizujace, tranzystorowe uktady wzmacniajace, generatory, wzmacniacze operacyjne, ukfady scalone analogowe i cyfrowe,
przetworniki AC i CA, wzmacniacze pomiarowe i mocy, uklady cyfrowe. Wiedza ta pozwala na dobor i projektowanie
ukfadow elektronicznych.
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Kontekst -
uwarunkowania,
skutki

P6S_WK

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji

Ma podstawowa wiedz¢ niezbgdng do rozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej. Ma wiedz¢ z etyki zawodowej albo z komunikacji interpersonalnej (do wyboru).

K_W26

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalno$ci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
whasnosci przemystowej i prawa autorskiego

Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu podstaw zarzadzania i organizacji pracy, kierunkow zarzadzania, stosunkow
migdzyludzkich, postgpu techniczno-organizacyjnego, elementow organizacji produkcji, cyklow produkcyjnych i zasad
organizacji pracy, procesow decyzyjnych oraz motywacyjnych technik zarzadzania, elementoéw ochrony $rodowiska i ekologii
przemystowej, metod zarzadzania $rodowiskiem, zasad prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz form indywidualnej
przedsigbiorczosci.

K_W24

Ma podstawowa wiedz¢ z eksploatacji urzadzei technicznych, w tym mechatronicznych oraz z cyklu zycia wyrobow,
podstaw ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, prawnych podstaw ochrony pracy oraz podstaw pracy grupowe;.

K_W25

Ma szczegdtowa wiedzg na temat projektowania urzadzen mechatronicznych, w szczegdlnosci dotyczacej opisu i modelowania
jego poszezegblnych elementow, powigzan wystepujacych migdzy podzespotami mechanicznymi, elektrycznymi, ptynowymi
oraz sterujagcymi - tworzacymi jedno urzadzenie. Ma ogdlng wiedz¢ dotyczaca patentow, prawa autorskiego i praw
pokrewnych, ochrony danych osobowych.

K_W27

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form indywidualnej przedsigbiorczo$ci

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
roznych form indywidualnej
przedsigbiorczosci

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. Ma podstawowa wiedz¢ z ekonomii i
elementow rachunkowosci albo z zasad gospodarki rynkowe;j i organizacji.

K_W28

UMIEJETNOSCI

Umiejetnosci:
potrafi

Wykorzystanie wiedzy -
rozwiazywane
problemy i
wykonywane zadania

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ — formutowac i
rozwigzywac zlozone i nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez: — whasciwy dobor Zrodet i
informacji z nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji,
— dobér oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzg¢dzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

Potrafi pozyskiwa¢ informacje dotyczace mechatroniki z Internetu, biblioteki i czytelni oraz z innych zasobow. W
szczegblnosei, potrafi wlasciwie wskazaé zrodla potrzebnych informacji. Umie okresli¢ jako$¢ i przydatnosé wyszukanej
informacji oraz danych. Potrafi zrozumie¢ i stosowaé tresci zawarte w artykutach, ksigzkach technicznych oraz patentach
dotyczacych mechatroniki, ktore publikowane sa w jezykach polskim i angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za
iezvk komunikacii miedzvnarodowei.

K_U01

Potrafi porozumiewa¢ si¢ zaréwno w $rodowisku zawodowym jak i w innych $rodowiskach przy uzyciu réznych
nowoczesnych technik, szczegélnie informatycznych. W szczegélnosci, potrafi przygotowac prezentacj¢ multimedialna, raport
pisemny, zestawienie danych, wykresy, tabele, arkusze kalkulacyjne, rysunki pogladowe i konstrukcyjne. Potrafi takze
samodzielnie napisa¢ program komputerowy, ktory zobrazuje graficznie badz tekstowo dane zagadnienie badz problem.

K_U02

Potrafi stosowaé¢ zdobyta wiedz¢ z matematyki we wszystkich najwazniejszych obszarach mechatroniki, w szczegélnosci do
formutowania réwnan opisujacych najwazniejsze zjawiska fizyczne 1 procesy techniczne. Potrafi stosowa¢ aparat
matematyczny do opisu i obliczania parametrow elementow konstrukcji mechanicznych i elektronicznych oraz ukladoéw
automatyki, algorytmow sterowania i przetwarzania sygnatow oraz systemow sterowania.

K_U07

Ma umiejgtno$ci pozwalajace na stosowanie narzedzi informatyki w pozyskiwaniu i integracji informacji, projektowaniu i
sterowaniu urzadzen mechatronicznych.

K_U08

Potrafi pisa¢ programy uzytkowe w jezyku C/C++. Potrafi napisa¢ i uzytkowa¢ programy uzywane do projektowania, analizy,
symulacji oraz sterowania urzadzeniami mechatronicznymi.

K_U09

Potrafi stworzy¢ podstawowy opis dynamiki urzadzenia mechatronicznego oraz dobra¢ do niego odpowiedni regulator
klasyczny (PID) albo regulator stanu. Potrafi dokona¢ analizy uktadu regulacji automatycznej. Potrafi opisa¢, zaprojektowac i
zbudowac binarny (przelaczajacy) uktad sterowania.

K_U10

Potrafi obstugiwa¢ i programowaé roboty przemystowe, ocenia¢ ich przydatno$¢ oraz dobiera¢ je do pracy na wybranych
stanowiskach produkcyjnych.

K_U021

Potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informatycznymi wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskie;j.

K_U027
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Potrafi wykona¢ podstawowe pomiary warsztatowe elementow mechanicznych oraz okresli¢ ich btedy wykonania. Potrafi

techniczne w tym zakresie.

dokona¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych. KU1
planowa¢ i przeprowadzaé¢
eksperymenty, w tym pomiary i Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i
symulacje komputerowe, interpretowa¢ |Wyciaga¢ wnioski. Potrafi korzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych oraz interpretacji| K_U28
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski wynikow badan i oceny blgdow pomiarowych.
Potrafi przeprowadza¢ pomiar wielkosci fizycznych i przeanalizowa¢ zjawiska fizyczne wystgpujace W urzadzeniu
mechatronicznym. Potrafi rozwigzywa¢ zagadnienia techniczne z zakresu mechatroniki w oparciu o prawa fizyki. Potrafi| K_U29
stosowa¢ metody badania elementéw inzynierskich i obstugiwac specjalistyczng aparaturg¢ naukowo-badawczg.
przy identyfikacji i formutowaniu Potrafi stosowac do_ formuiowani'a i rozwiqzywania_ za'dar'l_ inz'ynierski_ch metody anali_tyczne, s_ymulacyjne oraz
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ekspe.ryme.ntalne, Umie formulowa¢ problemy, postugiwa¢ si¢ metodami matematycznymi w analizie problematyki| K_U30
ich rozwigzywaniu: - technicznej.
wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
- dostrzeg_ac’ ich aspekty systemowe i |potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne. K_U31
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,
— dokona¢ wstgpnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzafi i podejmowanych dziatafi  |Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich oraz oceni¢ uwarunkowania K U33
inZynierskich ekonomiczne stosowania roznych rozwiazan konstrukcyjnych, materiatow, technologii i metod badawczych. -
Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ dowolnego ukladu sit, momentoéw, rownowagi ukladow ptaskich i przestrzennych. Umie
stosowa¢ zasady dynamiki oraz wyznaczaé energie, prace i moc ukladow. Potrafi wykona¢ analizg¢ statyczna belek, stupow,| K_U16
ram i kratownic.
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe elementow mechanicznych obejmujaca rozciaganie, $ciskanie, docisk, K U17
$cinanie, zginanie, skrecanie oraz obcigzenia ztozone. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia zmeczeniowe. -
dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan i i . . .
technicznych i ocenié te rozwiazania |POtrafi okresli¢ sposob wykonania projektowanych elementow urzqdzen@ mechatronicznego mechaniczng obrobka ubytkows i
bezubytkowa oraz montazu (polaczen) poszczegdlnych czeéci. Potrafi takze zaprojektowac plytke drukowana, polaczy¢| K_U18
(polutowacé) poszczeg6lne elementy oraz uruchomic i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania urzadzenia mechatronicznego i oceni¢ istniejace rozwigzania K U34
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Potrafi projektowaé ,,mechatronicznie” to znaczy integrowaé¢ w jednym urzadzeniu elementy mechaniczne, elektroniczne,

czujniki, elementy wykonawcze i sterowniki mikroprocesorowe. Potrafi dostrzec przy projektowaniu takze aspekty systemowe| K_U11
i pozatechniczne.
Umie przedstawi¢ konstrukcj¢ mechaniczng na rysunku technicznym przy uzyciu programu typu CAD. Potrafi sporzadzi¢
schemat elektryczny i elektroniczny w formie rysunku technicznego. Umie interpretowa¢ rysunki techniczne i schematy| K_U12
maszyn, urzadzen i uktadéow technicznych
Potrafi projektowa¢ maszyny i urzadzenia mechaniczne z uwzglednieniem technologii oraz metod wytwarzania i taczenia ze K U3
sobg poszczegolnych elementow mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych. -
Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry i wielkoéci fizyczne w ukladach elektrycznych oraz dobra¢ i zaprojektowaé
projektowaé — zgodnie z zadang podstawowe obwody zasilania matej mocy. Potrafi przeprowadzi¢ symulacj¢ dziatania i zaprojektowa¢ oraz bada¢| K_U14
specyfikacja — oraz wykona¢ typowe dla |elektroniczne uktady analogowe i cyfrowe mikrokomputerowe.
kle_runku studiéw proste ux.'zqdzeyn 1 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz dobra¢ whasciwy material inzynierski do projektowanego elementu urzadzenia. K_U15
obiekty, systemy lub zrealizowac
procesy, uzywajac odpowiednio Potrafi dobra¢ odpowiednie czujniki i uktady pomiarowe do projektowanego urzadzenia mechatronicznego. K_U20
dobranych metod, technik, narzedzi i - - - -
materialéw Potrafi zaprojektowac¢ przemystowy uktad sterowania maszyna albo urzadzeniem produkcyjnym bazujacy na sterowniku PLC. K U22
Potrafi podtaczy¢ go do pozostatych elementow automatyki oraz opracowa¢ algorytm sterowania i zaprogramowac go. -
Potrafi zaprojektowa¢, zbudowaé, oprogramowa¢ i uruchomi¢ sterownik urzadzenia mechatronicznego na podstawie K U23
mikrokontrolera 8-mio bitowego. -
Potrafi zastosowa¢ metody sztucznej inteligencji do rozpoznawania i sterowania. K_U24
Potrafi dobra¢ i oceni¢ przydatno$¢ napgdu do urzadzenia mechatronicznego. K_U25
Potrafi zaprojektowa¢ podstawowy uktad pneumatyczny i hydrauliczny. K_U26
Ma przygotowanie niezbgdne do pracy w srodowisku przemystowym. Potrafi stosowa¢ odpowiednie technologie wytwarzania K U32
w celu ksztattowania wyrobow mechatronicznych, ich struktur i wtasciwosci. -
Komunikowanie si¢ - P6S_UK i o o . L
odbieranie i tworzenie . . ) o Potrafi przygotowa¢ w jezykach polskim i angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
wypowiedzi, komunikowac si¢ z otoczeniem z uzyciem migdzynarodowej, dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu mechatroniki, w szezegélnosci z konstrukcji| K_U03
upowszechnianie specjalistycznej terminologii mechanicznej i elektronicznej oraz sterowania komputerowego.
Mel:(zy W srf)downsku bra¢ udzial w debacie — przedstawiaé i oceniaé
nau O\fvym ,' . rozne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o nich Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji K U04
Posl;glwan;e sie migdzynarodowej prezentacj¢ ustna, dotyczaca szczegoétowych zagadnien z mechatroniki. -
Jezykiem obeym postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia . . . . o i . .
Jezykowego Ma podstawowe umiejgtnosci jgzykowe w zakresie mechatroniki zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2 K UO6
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia J¢zykowego. -
Uczenie si¢ - P6S_UU
.Q - samodzielnie planowac i realizowa¢ whasne uczenie L. L, L.
planowanie wiasnego ie br fe svei Ma umiejgtnos¢ samoksztatcenia sig. K_U05
rozwoju i rozwoju Si¢ przez cale zycie
Organizacja pracy - P6S_UO |planowa¢ i organizowaé pracg — indywidualng oraz
planowanie i praca w zespole
zespolowa Ma do$wiadczenie w rozwigzywaniu praktycznych zadan, zdobyte w srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dziatalno$cia K U35

wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)

inzynierska oraz na praktykach studenckich.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

Kompetencje
spoleczne:
absolwent jest
gotow do

Oceny - krytyczne P6S_KK |krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych . A L . .
y . Yoy - y[y ! P ) y 4 Potrafi ustala¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. K_KO04
podejscie tresci
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
lemo h i prakt h . L o - s . X L ,
meb CIOW poznawczyc ,lp TaXLyCZOyCh oraz . Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob. K_KO01
zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnymi rozwigzaniem problemu
Odpow.ied'zialnos'c' - PES_KO |ywypetniania zobowiazan spotecznych,
wspotorganizowania dzialalnosci na rzecz otrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role.
wypelr}name potorgani ia dziatalnosci Potrafi wspotdziata¢ i p: ¢ W grupie, przyjmuja iej roz 1 K_KO03
zobowigzan srodowiska spotecznego
spolecznych i dzialanie
na rzecz interesu Ma $wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzeb¢ formulowania i przekazywania
i L . Rk . . . 3 nstwu, W 0lnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dot; h osiagnie¢ techniki i
publicznego inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego spolteczens wu’ 8262680 l}o_sc{ p p_ Srodkt Masoy g9 p . ] , P | dolyczacych OS1agnies i K_KO07
innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazywaé takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.
myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. K_KO06
Rola zawodowa - P6S_KR . . . . . . . o .
niezaleznosé i rozwéj odpowiedzialnego pelnienia rél zawodowych, w Ma §wiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na K K02
etosu tym: — przestrzegania zasad etyki zawodowej i srodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -
wymagania tego od innych, — dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. K_KO05




kierunkowe efekty uczenia sie wedtug PRK - Il stopienn mechatronika, Mechatronics - Mechatronic Constructions zatgcznik nr 4 do uchwaty Nr 7/111/3/2019 z dnia 1 marca 2019 r.

mechatronika, Mechatronics - Mechatronic Constructions studia II stopnia (profil ogélnoakademicki)

Dziedzina nauk inZynieryjno-technicznych, Dyscyplina: inZynieria mechaniczna

Kategoria
charakterystyki
efektéw uczenia si¢

Kategorie opisowe -

aspekty o
podstawowym
znaczeniu

Kod
skladnika
opisu

PRK - Poziom 7

Kwalifikacje na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji umozliwiajace uzyskanie
kompetencji inzynierskich - profil
ogélnoakademicki

WBMiZ PP

Kierunkowe efekty uczenia si¢

Symb.

WIEDZA

Wiedza:
zna i rozumie

Zakres i glebia -
kompletnos¢
perspektywy
poznawczej i
zaleznoSci

P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedzg ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedz¢ obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawan- sowanej wiedzy szczegotowej —
wiasciwe dla programu studiow

Ma poglebiong wiedzg z zakresu inzynierskich zastosowan matematyki, a w szczegdlnoéci z rozwigzywania,
roéwnan rozniczkowych, rownan dyskretnych, wyznaczania wartosci wiasnych macierzy, wektorow wiasnych
i macierzy modalnej oraz rozwigzywanie podstawowych nieliniowych zwyczajnych i czastkowych réwnan,
rézniczkowych. Wiedza ta umozliwia modelowanie matematyczne wiasciwosci czgsci mechanicznej,
elektrycznej i sterujacej urzadzen mechatronicznych oraz opisywanie cyfrowych uktadéw dyskretnych,
impulsowych i nieliniowych a takze algorytmow dyskretnych.

K2_W01

Ma poszerzona wiedzg z wytrzymatoéci materialow dotyczaca bezpieczefistwa i niezawodnosci konstrukcji
mechanicznych, obliczania elementow kompozytowych, ram i pretow zakrzywionych oraz zbiornikow
cienkosciennych i naczyn gruboéciennych. Ma wiedz¢ na temat podstaw optymalnego projektowania
konstrukcji.

K2_W03

Ma poszerzong wiedz¢ z opisu dynamiki urzadzen mechatronicznych, drgan i hatasu oraz modelowania
whasciwosci dynamicznych obiektow. Zna zasadg Hamiltona oraz rOwnania Lagrange’a.

K2_Wo04

Ma poszerzona wiedzg ze sterowania, obejmujaca opis ukladow impulsowych i nieliniowych, transformate
Z, sterowanie impulsowe i nieliniowe, metody linearyzacji i badania stabilno$ci uktadow impulsowych i
nieliniowych. Ma podstawowa wiedz¢ na temat doboru elementow sterujacych uktadow impulsowych i
nieliniowych.

K2_W05

Ma wiedz¢ z mechaniki technicznej na temat teorii zderzen, mechaniki analitycznej, zastosowan wigzow,
wspOtrzednych uogdlnionych, zasady Dirichleta, drgan ukladow o wielu stopniach swobody, drgan
nieliniowych, trajektorii ruchu w przestrzeni fazowej oraz z elementow teorii chaosu.

K2_W06

Ma poszerzong wiedzg¢ z zakresu elektroniki dotyczaca teorii obwodow elektronicznych, mikroelektroniki,
uktadéw dedykowanych, FPGA, ASIC, jezykéw programowania uktadow elektronicznych HDL,
optoelektroniki i systeméw wbudowanych. Posiada takze podstawowa wiedz¢ dotyczaca budowy, dziatania,
programowania oraz zastosowania procesorow sygnatowych. Ma wiedz¢ na temat cyklu zycia wyrobow
elektronicznych

K2_Wo08

Ma poszerzona wiedz¢ z informatyki 0 znajomo$¢ systemOw operacyjnych czasu rzeczywistego,
programowanie zadan wspolbieznych, algorytméw przetwarzania sygnaléw i sterowania, podstaw,
przetwarzania i analizy obrazu oraz o zasady opracowywania dokumentacji i zapewnienia jakosci
oprogramowania.

K2_W10

Ma wiedz¢ dotyczaca budowy urzadzen cechujacych sig sztuczng inteligencja. Wie jak zastosowaé sztuczne
sieci neuronowe, logike rozmyta oraz algorytmy genetyczne w urzadzeniu mechatronicznym. Zna
podstawowe elementy i zasady dzialania systemow uczacych si¢. Ma wiedz¢ dotyczaca zastosowan
materiatow zaliczanych do kategorii inteligentnych, takich jak ciecze elektro- i magnetoreologiczne, metale z
pamigcig ksztattu oraz piezoelementy.

K2 Wil

Ma poglebiona wiedz¢ z automatyzacji urzadzen i proceséw produkcyjnych, w szczegdlnosci obejmujaca;
programowanie zaawansowanych funkcji regulacyjnych w sterowniku PLC, zasady taczenia sterownikow w
sie¢ przemystowa, np. PROFIBUS, MODBUS, programowa obstugg pracy w sieci i wymiang informacji,
zapewnienie bezpieczefistwa systemoéw zautomatyzowanych. Ma wiedz¢ dotyczaca wizualizacji pracy
systemOw zautomatyzowanych, w szczegolnosci przy uzyciu srodowiska InTouch.

K2_W12
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Ma wiedz¢ z komputerowej analizy konstrukcji obejmujaca zaawansowane operacje w $rodowisku CAD,

dotyczace wizualizacji 3D oraz analizy wspotpracy elementoéw mechanicznych. K2_w15
Ma poszerzong wiedzg z technik wytwarzania czgsci mechanicznych urzadzen mechatronicznych obejmujaca;
gtéwne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub trendy $wiatowe, zastosowani_a mikroobrobki i mikronarzedzi, procesy skrawania z duzymi predkosciami, K2 W07
artystycznych, do ktérych jest przyporzadkowany obrobke tworzyw konstrukcyjnych strumieniem energii (laser, plazma, strumien wody, ultradzwigki itp.), -
Kkierunek studiéw aspekty ekonomiczne i jakosciowe w ksztaltowaniu wyrobéw mechatronicznych.
Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach z mechatroniki. K2_W16
Ma poszerzong wiedz¢ z mechatroniki 0 znajomo$¢ analizy i projektowania zlozonych systemow
mechatronicznych, teorii i techniki systemow oraz o zastosowania modelowania i symulacji w projektowaniu K2_W09
.. |mechatronicznym.
podstawowe procesy zachodzace w cyklu Zycia - - — — — - - -
, S . . Ma wiedz¢ z modelowania wilasciwosci materiatow obejmujaca analiz¢ tensorowa, Opis standow
urzadzen, obiektow i systemow technicznych ¢ o . o " . L,
odksztatcenia i naprgzenia, zasady formulowania zwiazkow fizycznych, modelowanie materiatow K2 W13
konstrukcyjnych, rozwiazywanie zagadnien poczatkowo - brzegowych =z zastosowaniem metod -
numerycznych.
Kontekst - P7S_WK : toi ; ; ; ; -
- . . - Ma wiedzg z ochrony wiasnosci przemystowej, prawa autorskiego, zarzadzania zasobami wthasnosci
i fund. tal lematy wspolczes 1 . . . . K2_Wo017
ul\(NaL"_mkowama’ undamentalne dylematy wspolezesnej cywilizacji intelektualnej oraz potrafi korzysta¢ z zasobow whasnosci patentowe;. -
skutki
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
roznych rodzajow dziatalno$ci zawodowej zwiazanej Ma wiedz¢ niezbgdng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych K2 W18
z kierunkiem studiéw, w tym zasady ochrony uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz uwzglednienia ich w praktyce inzynierskiej. -
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego
Ma og6lng wiedzg o tworzeniu form przedsigbiorczosci indywidualnej dotyczacej produkcji, rozwoju i K2 W02
eksploatacji urzadzen mechatronicznych -
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych podstawowe zasady tworzenia i rozwoju Ma podstawo_wa, \X{iedze z zarzadzania projektami, kierowania zespotami ludzi, zarzadzania jakoscig oraz zna K2 W14
form indywidualnej przedsigbiorczosci roznych form indywidualnej przedsigbiorczosci podstawy logistyki. -
Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, W tym zarzadzania jakoscia i prowadzenia dziatalnosci K2 W19
gospodarczej. -
UMIEJETNOSCI
Umicjetnosei: | Wykorzystanie P7S_UW o ) - Potrafi pozyskiwaé informacje z internetu, literatury, baz danych oraz innych wlasciwie dobranych zrédet
potrafi wiedzy - wykorzystywaé posiadang wiedzg — formutowac i (gléwnie W jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji K2 Lol
rozwiazywane tozwigzywac ztozone i metypowe problemy oraz migdzynarodowej) W zakresie mechatroniki; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich -
problemy i . nnowacyjme wykonywac zadania w . interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
wykonywane zadania nieprzewidywalnych warunkach przez: — wlasciwy
dobér z'r(')de_h informacji z md_’ pocl_lodza,cych, Umie zastosowa¢ matematyke do podstawowej analizy uktadow dyskretnych i nieliniowych. Potrafi znalez¢
dolr(ony\{v.anle oceny.,_lfrytycanJ é_na“Zy'_ SymeZy’” rozwigzana podstawowych rownan rozniczkowych, nieliniowych zwyczajnych, czastkowych i dyskretnych. K2 Uo7
twor’cze_] 1nlerprelacp. ! prez'erlltac_u tych 1nf_orma0J1, B Umie zastosowa¢ matematyk¢ do modelowania wiasciwoscei elementow urzadzen mechtronicznych. Potrafi -
dobdr oraz stosowanie w%ascwfzyc_h metod 1_narz¢dz1, opracowac opis matematyczny dynamiki elementow sktadowych urzadzen mechatronicznych.
w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych, — przystosowanie istniejacych lub Potrafi okre$li¢ jakimi zaawansowanymi metodami wykona¢ obrobke elementow mechanicznych. Potrafi
opracowanie nowych metod i narzedzi okresli¢ mozliwosci i potrzebg mikroobrobki oraz obrobki z duzymi predkosciami czgéci mechanicznych K2_U12
urzadzen mechatronicznych.
formutowaé i testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi Potrafi formutowaé i testowa¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami K2 U15

problemami badwaczymi

badawczymi w inzynierii biomedycznej.
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planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe,

Potrafi przygotowywa¢ opracowania naukowe i raporty z przeprowadzonych badan symulacyjnych i
do$wiadczalnych oraz omawia¢ wyniki wiasnych badan, w tym dokumentacj¢ techniczng zaprojektowanego

interpretowad uzyskane wyniki i wyciagaé urzadzenia mechatronicznego w jezyku polskim. K2_U03
wni;Zki ¥ wy wyeag Potrafi opracowa¢ krotkie doniesienie naukowe o wiasnych badaniach wykonane w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowe;.
Potrafi zastosowa¢ sztuczne sieci neuronowe, logike rozmyta oraz algorytmy genetyczne w urzadzeniu
przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji mechatronlcznym. Umie zastosowac. mfitena%y zallczang do kategorii inteligentnych, takie jak ciecze elektro- K2_U16
zadan inzynierskich oraz ich rozwiazywaniu: — i magnetoreologiczne, metale z pamigcig ksztattu oraz piezoelementy.
wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i |Potrafi zaprogramowa¢ zaawansowane funkcje regulacyjne w sterowniku PLC, potaczy¢ sterowniki w sie¢
eksperymentalne, — dostrzegac ich aspekty przemystowg i napisa¢ oprogramowanie zapewniajace obstuge pracy w sieci. K2 U17
systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty Potrafi przygotowa¢ oprogramowanie do wizualizacji pracy systemow zautomatyzowanych, w szczegolnosci -
etyczne, — dokona¢ wstepnej oceny przy uzyciu $rodowiska InTouch
ekonomicznej proponowanych rozwiazan i
podejmowanych dziatan inzynierskich Potrafi wykona¢ wizualizacj¢ elementu mechanicznego w srodowisku 3D oraz przeanalizowa¢ wspotprace K2 U19
elementow pokazanych na rysunku. -
Potrafi pracowaé w $rodowisku przemystowym i zna podstawowe zasady BHP. K2_U08
Potrafi wykona¢ obliczenia wytrzymato$ciowe pozwalajace okresli¢ bezpieczenstwo i niezawodno$é
wybranych  konstrukcji mechanicznych. Umie okre$li¢ wytrzymato$é podstawowych —elementow K2_U09
dokona¢ krytycznej analizy sposobu kompozytowych, ram i pretow zakrzywionych oraz zbiornikéw cienko$ciennych i naczyn grubosciennych.
funkcjonowania istniejacych rozwigzan . K . _ K
technicznych i ocenié te rozwigzania Potrafi opisa¢ podstawowe uklady impulsowe i nieliniowe oraz wykona¢ ich podstawowa analiz¢ dotyczaca, K2 U10
sterowania i stabilnosci. -
Potrafi zastosowa¢ elementy teorii zderzen, mechaniki analitycznej, zasady Dirichleta do analizy drgan K2 Uil
uktadow o wielu stopniach swobody oraz do wyznaczania trajektorii ruchu w przestrzeni fazowej. -
Potrafi dobra¢ albo zaprojektowa¢ uktady dedykowane typu FPGA, ASIC oraz napisa¢ program w jezyku
HDL. Potrafi zaprojektowa¢ algorytm sterowania obiektami w czasie rzeczywistym przy zastosowaniu K2_U13
procesora sygnatlowego oraz napisa¢ jego oprogramowanie w j¢zyku wysokiego poziomu.
projektowa¢ — zgodnie z zadana specyfikacja — R - - T
oraz wykonaé typowe dla kierunku studiow Potrafi zaprojektowa¢ ziozone urzadzenia i systemy mechatroniczne, stosujac przy tym modelowanie i
proste urzadzenia, obickty, systemy lub symulacje. Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, K2_u14
zrealizowaé procesy, uzywajac odpowiednio interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
dobranych metod, technik, narze¢dzi i
materialow Potrafi wykorzystywac¢ systemy komputerowe do projektowania i eksploatacji urzadzefi mechatronicznych.
Potrafi implementowa¢ uktady sterowania w systemie operacyjnym czasu rzeczywistego. Umie wykorzysta¢ K2_U15

podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazu. Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ oprogramowania.
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Komunikowanie si¢ -

P7S_UK

komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze

Potrafi porozumiewa¢ si¢ w $rodowisku zawodowym zwigzanym z mechatronika i w innych $rodowiskach,

odbieranie i ) ; S . i ) . : A ) K2_U02
tworzenie zréznicowanymi kregami odbiorcow takze w jezyku angielskim lub innym j¢zyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowe;j. -
wypowiedzi,
upowszechnianie Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za
wiedzy w 5"_1d°“’i5k“ prowadzi¢ debate jezyk komunikacji migdzynarodowejprezentacj¢ na temat szczegétowego zadania projektowego lub K2_U04
naukowym i badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusj¢ dotyczaca zaprezentowanych zagadnien.
postugiwanie si¢
jezykiem obcym P . A
sk s ki b B2+ - .. . L. — . .
POSIUEIWAC S1¢ JzyKiem 0bCYm na poziomie Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie mechatroniki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia L . . K2_U06
- . . Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia
Organizacja pracy - | P7S_UO | i
planowanie i praca kierowa pracg zespoh Potrafi draé profektami i ki ¢ malymi Jami ludzi. Potrafi dokonad anali
I — - - otrafi zarzadza¢ projektami i kierowa¢ matymi zespotami ludzi. Potrafi dokona¢ wstgpnej analizy
zespolowa wspoétdziataé z innymi osobaml w ramach prac ekonomicznej rozwazanego projektu. K2_u1s
zespotowych i podejmowacé wiodacg rolg w
zespotach
Uczenie si¢ - P7S_UU
planowanie wlasnego samodzielnie planowag i realizowa¢ wlasne uczenie ia - o . i o ) .
rozwoju i rozwoju si przez cale Zycie Potrafi okre$li¢ kierunki dalszego uczenia si¢ oraz zrealizowa¢ proces samoksztatcenia. K2_U05
innych oséb
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Oceny - krytyczne P7S_KK  |krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych . . A . o . .
X . b - ryty ! yp ! y Y Potrafi ustalaé priorytety shuzace realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania. K2_Ko04
podejscie tresci
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych K2 KOl
zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z 0s0b. -
samodzielnymi rozwigzaniem problemu
Odpow.ied.zialnoéc’ - P7S_KO wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
wypelnianie organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role. K2_KO03
zobowigzan spotecznego
spolecznych i
dzialanie na rzecz Ma $wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebg formutowania i
interesu publicznego przekazywania spoteczenstwu, W szczegélnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii
Kompetencje inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych aspektow dzialalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby K2_KO07
spoleczne: iest przekazywaé takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem roznych
poleczne: J punktéw widzenia.
gotow do
myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy Potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. K2_KO06
Rola zawodowa - P7S_KR Ma éwiad A e Lo hni h Ktow i skutkow dzialalnodei inzynierskiei
niezaleznosé i rozwoj odpowiedzialnego pehnienia rél zawodowych, 7 a wia c;mosc wz’lzn(ci)smll krOZAumIAenlal ppzatec n(licznyF das]a]e trova i sl u; w dzia adnosm. inzynierskiej, W K2 K02
etosu uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
spofecznych, w tym:
— rozwijania dorobku zawodu,
— podtrzymywania etosu zawodu, . . o . .
Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. K2_KO05

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad
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Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Kategoria Kategoria opisowa - Kod Kwalifikacje PRK umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich Kod
chz:r:fl;tlzrg:’tyk pozzf:vltl?;ym sktadnika Poziom 6 - profil ogélnoakademicki sktadnika Poziom 7 - profil ogélnoakademicki
uczenia sie naczeniu opisu Poziom 6 i 7 - profil ogélnoakademicki opisu
w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
w zaawansowanym stopniu — wybrane wyjasniajgce ztozone zaleznosci migedzy nimi,
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace stanowigce zaawansowang wiedzg ogding z
ich metody i teorie wyjasniajace zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
Zakres | glebia - zlozong zaleznosci miedzylnimi, ] tworzgcych podstawy teoretyczne,
kompletnosé stanowigce podstc_-)wowa wiedze ogdlng uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie
z zakresu dyscyplin naukowych lub wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz
perspektywy P6S_WG P7S_WG e
poznawcze; i artystycznych tworzgcych podstavyy . Wybrang zggadnlema z 'zakre.su zaa\'/ve.m-
zaleznosci teoretyczne.oraz Wybram? zaggdmenla sowanej wiedzy szczegdtowej — wtasciwe dla
z zakresu wiedzy szczegotowej — programu studiéw
wiasciwe dla programu studiow - - -
gtéwne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych
Wiedza: zna i lub artystycznych, do ktérych jest
rozumie przyporzadkowany kierunek studiéw
podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektéw
i systemow technicznych
fundamentalne dylematy wspoétczesnej fundamentalne dylematy wspoétczesnej
cywilizacji cywilizacji
podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania réznych ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
Kontekst - rod-zaj()w .dzia.lalnoé.ci zawodgwej uwarunkovyanif’:l réznych l.'odzajc-'>w dziaiqlpoéci
uwarunkowania, P6S_WK zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym P7S_WK zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w

skutki

podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci

tym zasady ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form indywidualnej przedsiebiorczosci

Wykorzystanie

wiad7zv -

wykorzystywaé posiadang wiedze —
formutowac i rozwigzywaé ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywaé
zadania w warunkach nie w peni
przewidywalnych przez:

- wtasciwy dobdr zrédet i informacji z
nich pochodzgcych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacii,

- dobdr oraz stosowanie wtasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-|
komunikacyjnych

wykorzystywaé¢ posiadang wiedze — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
innowacyjnie wykonywaé zadania w
nieprzewidywalnych warunkach przez:

- wlasciwy dobor zrédet i informacji z nich
pochodzgcych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy, syntezy, tworczej interpretaciji i
prezentaciji tych informacii,

- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych,

- przystosowanie istniejgcych lub opracowanie
nowych metod i narzedzi




formutowac i testowac hipotezy zwigzane z

rozwigzywane P6S_UW P7S_UW " . A
problemy i prostymi problemami badwaczymi
wykonywane zadania planowaf: i przeprowadzag eksperymer)ty, w tym pomiary i ]
symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski
przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu: — wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne, — dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, — dokonac¢
L . wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
UmlEj?tnOSCl: podejmowanych dziatan inzynierskich
potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania
projektowac¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykona¢
typowe dla kierunku studidw proste urzadzenia, obiekty, systemy
lub zrealizowa¢ procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatéw
) o komunikowac¢ sie z otoczeniem z komunikowac¢ sie na tematy specjalistyczne ze
Komunlkpwanle sie - uzyciem specjalistycznej terminologii zrdznicowanymi kregami odbiorcéw
odbieranie i bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i
tworzenie oceniaé rézne opinie i stanowiska oraz prowadzi¢ debate
wypowiedzi, dyskutowaé o nich
upowszechnianie P6S_UK P7S_UK
wiedzy w $rodowisku S . L . _
. postugiwac sie jezykiem obcym na postugiwac sig jezykiem obcym na poziomie
naukowym i L L L . .
postugiwanie sie poziomie B2 Eur_opejsklego Systemu B2+ Europejskiego Sys_te_mu Opisu Ks;talcema
jozykiem obcym Opisu Ksztatcenia Jezykowego Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig
planowac¢ i organizowa¢ prace — Kierowaé praca zespolu
Organizacja pracy - indywidualng oraz w zespole praca P
planowanie i praca [P6S_UO |wspotdziata¢ z innymi osobami w P7S_UO |wspdtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowa ramach prac zespotowych (takze o zespotowych i podejmowaé wiodgca role w
charakterze interdyscyplinarnym) zespotach
Uczenie sig - L . . .
. —_ . . ) samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne
planowanie wtasnego samodzielnie planowac i realizowac L Lo )
S . P6S_UU N o P7S_UU |uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywaé
rozwoju i rozwoju witasne uczenie sie przez cate zycie . )
. . innych w tym zakresie
innych oséb
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci odbieranych tresci
uznawania znaczenia wiedzy w uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
ny - Kr n i i 5
Oceny - krytyczne P6S_KK rozwigzywaniu problemow P7S_KK |problemdw poznawczych i praktycznych oraz

Kompetencje

ennlarsna: inct

podejscie

poznawczych i praktycznych oraz
zasiggania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnymi
rozwigzaniem problemu

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

Odpowiedzialnos¢ -
wypetnianie
zobowigzan

DRQ KN

wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na
rzecz srodowiska spotecznego

D7Q KN

wypetniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na
rzecz srodowiska spotecznego




SpuIcLLniT. JeoL

gotow do

spotecznych i
dziatanie na rzecz
interesu publicznego

1 uo_ v

inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego

myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

o

inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego

myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

Rola zawodowa -
niezaleznos¢ i rozwoj
etosu

P6S_KR

odpowiedzialnego petnienia rdél
zawodowych, w tym:

- przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od
innych,

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P7S_KR

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad




