PROGRAM STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
Product Lifecycle Engineering (PLE)
w jezyku polskim: Inzynieria cyklu zycia produktu

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji:
Siodmy

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Profil studiow:
Ogélnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Magister inzynier

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

Procentowy Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny udziat punktéw wiodaca
ECTS (%) 4
Nauki inzynieryjno- Inzynieria mechaniczna 100
techniczne

Klasyfikacja ISCED:
0715 Mechanika i metalurgia / Mechanics and metal trades

Liczba semestrow:
3

. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji:

Do ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukorczenia studidw wymagane jest uzyskanie 90 pkt. ECTS;
co najmniej potowa punktéw ECTS objetych programem studiow jest uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezpo-
$rednim udziatem nauczycieli akademickich.

Punkty ECTS Liczba pkt. Udziat %
ECTS
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowiada- 90 100
jacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposred- 52 58
niego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw.
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi bada- 69 77

niami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki wtasciwej/wtasciwych
dla ocenianego kierunku studidw, stuzace zdobywaniu przez studenta
pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych.
Przyporzadkowane zajgciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk 5 6
spotecznych (w przypadku kierunkéw studiéw przypisanych do obszaréw
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 40 44
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiéw prze- n/d n/d
widuje praktyki).




Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztafcenia na odleglosé | 3

11. Jezyk ksztalcenia:
Jezyk angielski

12. W przypadku studiow prowadzonych wspdlnie:

Nie dotyczy

Nie dotyczy

a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktora zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony

do otrzymania srodkéw finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):

Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Mechanicznej

13. Liczba godzin zaje¢ w programie studiéw:
taczna liczba godzin w programie studiow wynosi 1035 (w + ¢w. + lab. + proj. + inne), w tym:

— 645 godzin zaje¢ z przedmiotéw Obowigzkowych,

— 390 godzin zaje¢ z przedmiotéw Obieralnych (Student dokonuje wyboru przedmiotdw obieralnych z puli

660 godzin zaproponowanych w wykazie przedmiotéw Obieralnych).

Wykaz przedmiotéw obowigzkowych

Lp. Nazwa przedmiotu Nazwa przedmiotu w jez. ang. L. godzin | ECTS
Przedmioty OBOWIAZKOWE
Przedmioty OGOLNE
1 Zarzadzanie projektem Project management 30 2
2 Analiza danych Data analysis 30 2
3 Koszty w cyklu Zycia produktu Costs in the Product Life-Cycle 30 2
Przedmioty PODSTAWOWE
4 Systemy projektowania produktow 1 Product design systems 1 45 4
5 3D Printing 1 3D Printing 1 30 2
6 Techniki VR/AR 1 Virtual and Augmented Reality 1 30 2
7 Planowanie jako$ci produktu Product quality planning 30 2
8 Kontrola jako$ci produktu 1 Product quality inspection 1 45 4
Zarzadzanie produkcjg dla inzyniera pro- | Production management for product man-
9 duktu ager 30 2
Systemy zarzadzania danymi o produkcie
10 Product Data Management Systems 1 30 2
11 | Bezpieczenstwo produktow Product safety 15 1
12 | Ekologia produktu Product ecology 15 1
Przedmioty KIERUNKOWE
13 | Cykl zycia produktu Product Life-Cycle 30 3
14 | Rozpoznawanie oczekiwan klientow Sensing customer expectations 30 2
15 | Materialy Materials 30 3
16 | Projektowanie produktow Product design 45 4
17 | Prototypowanie produktéw Product prototyping 30 3
18 | Wytwarzanie produktow Product manufacturing 30 2
19 | Utrzymanie produktu Product maintenance 15 1
20 | Recykling i utylizacja produktu Product recycling and disposal 15 1
21 Projekt PLE PLE project 30 2
22 | Seminarium dyplomowe Diploma seminar 30 3
645 50

W ramach programu studiow przewidziane sg takze indywidualne godziny konsultacyjne, wspierajace zaje-
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cia laboratoryjne, projektowe, seminaryjne oraz dyplomujace - prowadzone m.in. z uzyciem systeméw
ksztatcenia na odlegiosc.

Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia si¢ sg zgodne z Ustawg z dnia 22 grudnia 2015r. o0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacii
(Dz.U. 2016 poz.64 z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018r w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na pozio-
mach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Kategoria charakte- Kierunkowe efekty ksztatcenia Charakterystyki Il st.
rystyki efektéow ucze- efektow uczenia sie
nia sie (symbol) dla kwalifikacji na
poziomie 7
WIEDZA: Absolwent
K_W01 Ma wiedze, ktéra pozwoli mu definiowa¢ wymagania dotyczace P7S_WG
produktu na podstawie potrzeb oraz oczekiwan klientéw, z za-
chowaniem obowigzujacych standardéw
K_W02 Ma wiedze, ktdra pozwoli mu okre$la¢ gtéwne parametry funk-
cjonalne, materiatowe, techniczne i estetyczne produktu
K_WO03 Ma wiedze, ktéra pozwoli mu opisywaé, definiowac, rozwijac,
testowac, analizowac i zatwierdza¢ produkty.
K_W04 Ma wiedze z zakresu wyboru technologii wytwarzania (ksztat-
towanie, obrobka skrawaniem, montaz) odpowiednich do ocze-
kiwanego standardu wykonania produktu
K_W05 Ma wiedze z zakresu opracowania planu procesu produkcyjne- P7S_WK
go zapewniajacego terminowe dostarczenie produktu do klienta
K_W06 Ma wiedze z zakresu przygotowania planu kontroli i nadzoru
procesow produkceyjnych pod katem spetnienia wymagar jako-
Sciowych
K_WO07 Ma ogoing wiedze o tym, w jaki sposob uzywac, obstugiwac,
utrzymywag, wspieraé, utrzymywac produkty dostarczane klien-
tom oraz przez nich uzytkowane
K_WO08 Ma 0going wiedze o tym, w jaki sposob wycofaé i poddaé recy-
klingowi produkt po zakonczeniu jego uzytkowania
K_W09 Ma ogoing wiedze w zakresie zarzgdzania danymi produktu w
przedsiebiorstwie i na rynku
K_W10 Ma ogoIng wiedze w zakresie oceny optacalnosci wdrozenia
produktu i kosztow w catym cyklu Zycia produktu
UMIEJETNOSCI: Absolwent
K_U01 Potrafi stosowa¢ metody i narzedzia do rozpoznawania ocze- P7S_UW
kiwan i wymagan klientow
K_U02 Potrafi wskaza¢ rozwigzania techniczne oraz materiaty zaleca-
ne do stosowania ze wzgledu na opfacalno$¢ projektu
K_U03 Potrafi zorganizowac system do przygotowania prostego mode-
lu CAD - 2D oraz modelu parametrycznego 3D, w tym z wyko-
rzystaniem inzynierii odwrotne;
K_U04 Potrafi zorganizowac system do symulacii, walidacji i optymali-
zacji produktdw za pomocg oprogramowania CAE zintegrowa-
nego z pakietem CAD lub innego, autonomicznego (np. FEM,
analiza elementéw skoriczonych)
K_U05 Potrafi zorganizowac system do projektowania produktu z wy-
korzystaniem KBE (inzynieria oparta na wiedzy)
K_U06 Potrafi zorganizowa¢ system do przeprowadzania nieniszcza-
cych badan czesci i konstrukcji
K_U07 Potrafi wybra¢ odpowiednie, zgodnie ze specyfikacjq produktu,
technologie wytwarzania czesci oraz montazu produktu korico-
wego
K_U08 Potrafi optymalizowa¢ procesy wybranych operacji, takich jak




odlewanie, obrébka plastyczna, montaz (szczegdlnie zgodnie z
dyscyplina, ktorg ukofczyt na studiach licencjackich)
K_U09 Potrafi zaplanowa¢ uktad i plan produkcji oraz przeprowadzi¢
symulacje w celu optymalizacji procesu produkciji, tak aby naj-
lepiej zaspokoi¢ popyt klientow
K_U10 Potrafi zaplanowa¢ narzedzia i systemy kontroli jako$ci w celu
sprawdzenia wtasciwosci wytwarzanych produktow pod katem
zatozen projektowych
K_U11 Potrafi przygotowa¢ dokumentacji technicznej i serwisowej pro-
duktu
K_U12 Potrafi przygotowac informacje wymagane do naprawy i kon-
serwacji produktu
K_U13 Potrafi przeprowadzi¢ walidacje produktu
K_U14 Potrafi przesyta¢ dane produktu do internetowego konfiguratora P7S_UK
sprzedazy
K_U15 Potrafi ocenia¢ niezawodno$¢ produktu P7S_UW
K_U16 Potrafi ocenia¢ mozliwosci recyklingu
K_U17 Potrafi przygotowa¢ strategie recyklingu dla okreslonego pro- P7S_UO
duktu
K_U18 Potrafi planowaé zasoby, procesy i harmonogramy produkcii P7S_UW
K_U19 Potrafi oceni¢ ryzyko niespetniania oczekiwan klientéw P7S_UK
K_U20 Potrafi koordynowac i zarzadza¢ danymi produktowymi P7S_UO
K_U21 Potrafi zarzadza¢ zmianami projektowymi
K_U22 Potrafi zarzadza¢ dokumentacjg P7S_UO
K_U23 Potrafi przeprowadza¢ analizy kosztéw P7S_UW
K_U24 Potrafi planowaé wlasny rozwéj oraz motywowac innych do P7S_UU
uczenia sie przez cate zycie
K_U25 Potrafi postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+ P7S_UK
KOMPETENCJE SPOLECZNE: Absolwent
K_K01 Ma $wiadomos$¢ skutkdw dziatalnosci inzynierskiej zarowno w P7S_KR
obszarze technicznym jak i pozatechnicznym
K_K02 Ma $wiadomo$¢ skutkow podejmowanych decyzji jak i odpo- P7S_KO
wiedzialnosci za podejmowane decyzje
K_KO03 Potrafi samodzielnie rozwija¢ swojg wiedze P7S_KK
K_K04 Ma kompetencije do wspétdziatania w zespole projektowym P7S_KO
K_K05 Jest otwarty na wdrazanie technologii informatycznych oraz P7S_KR
systeméw komputerowych w dziatalno$ci inzynierskiej
K_K06 Jest Swiadomy roli i znaczenia obowigzujacych standardéw, w P7S_KO
tym unijnych uregulowan prawnych zwigzanych z obrotem wy-
robami
K_KO07 Jest otwarty na nowe idee i koncepcje, wprowadzanie zmian P7S_KK
oraz dgzenie do samodoskonalenia

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci potrzebne do zaprojektowania i opracowania produktu, od kon-
cepcji, poprzez testowanie prototypdw oraz wytworzenie produktu pilotowego, az do petnego wprowadzenia
produktu na rynek. Wiedza i umiejetnosci pozwalajg mu osiggna¢ nastepujace cele czastkowe:

— jako$¢ produktu spetniajaca oczekiwania i wymagania klientow,

— wydajno$¢ procesdéw wytwarzania umozliwiajaca zaspokojenie popytu na produkt,

— koszty, dzieki ktorym wytwarzanie produktu jest optacalne,

— elastyczno$é systemu niezbedng do wytwarzania réznorodnych produktow,

— ekologiczna stabilno$¢ produktu i brak jego negatywnego wplywu na Srodowisko.

Zdobyta wiedza bedzie na tyle ogélna, aby Absolwent mégt planowac oraz nadzorowaé proces przygotowa-
nia i wdrozenia do produkcji produktéw w przedsiebiorstwach z réznorodnych branz: budowa maszyn,
sprzet AGD, meble, stolarstwo, ceramika, zabawki, opakowania i inne. Jego wiedza bedzie jednoczesnie
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wystarczajaco szczegotowa, aby moc samodzielnie przeprowadzic caty proces wdrazania produktu, szcze-
gblnie w matych i Srednich przedsiebiorstwach (MSP).

Przypisanie efektow kierunkowych uczenia sie na kierunku PLE - z uwzglednieniem uniwersalnych charaktery-
styk pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia okre$lonych w ustawie o Zintegrowanym Sys-
temie Kwallifikacji oraz rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla
kwallifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji — zamieszczono w zataczniku 1.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Podstawa

Podstawg oceny osiagnietych przez studenta efektow uczenia sie sg ogdéine wytyczne zawarte w ustawie z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym. Sposoby weryfikacji oraz oceny efektéw uczenia sie
sg zgodne z Regulaminem studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich, uchwalo-
nym przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej (z dnia 24 kwietnia 2019) oraz zgodne z aktualnie
obowiazujacymi w tym obszarze Zarzadzeniami Rektora i wytycznymi Dziekana. Stosowane sg takze usta-
lenia Dziekanskiej Komisji ds. Ksztatcenia Wydziatu Inzynierii Mechanicznej.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ - zajecia dydaktyczne, zaliczenia i egzaminy
Podstawg do zaliczenia wszystkich form zaje¢ niekoczacych sie egzaminem na kierunku PLE sg pozytyw-
ne wyniki biezacej weryfikacji stopnia uzyskania efektéw uczenia sie. Dla zaje¢ prowadzonych jako ¢wicze-
nia lub laboratoria, weryfikacja osiggania efektow uczenia sie moze odbywac sie na podstawie rozwigzywa-
nia zadan czastkowych, pisemnych kolokwidw, testéw sprawdzajacych wiedze, realizacji projektow. Ocena
koricowa jest oceng sktadowg uwzgledniajacg aktywnos¢ studenta w czasie zaje¢ (udziat w dyskusji, roz-
wigzywanie zadan) oraz czesciowe oceny z weryfikacji efektow uczenia sie. Weryfikacje, zgodnie z zasa-
dami ustalonymi przez osobe odpowiedzialng za zajecia/modut, przeprowadza prowadzacy, ktory wystawia
ocene do konca okresu zaje¢ w semestrze. Dla zajec projektowych (praca przej$ciowa, seminarium, praca
magisterska) weryfikacja efektéw uczenia sie nastepuje na podstawie oceny wiedzy, umiejetnosci i kompe-
tencji studentéw zwigzanych z przygotowaniem prac naukowych, prezentacjg wynikéw oraz przygotowa-
niem innych opracowan (np. konspektu pracy).

Dla wyktadéw na kierunku PLE koniczacych sie zaliczeniem weryfikacja efektéw uczenia si¢ obejmuje ak-
tywno$¢ studenta w czasie zajec oraz zaliczenie koricowe w formie testu lub wypowiedzi pisemnej lub zali-
czenie materiatu w trakcie rozmowy sprawdzajacej wiedze. Egzamin weryfikujacy efekty uczenia sie moze
zosta¢ przeprowadzony w formie pisemnej lub ustnej. Pisemny egzamin moze mie¢ formg wypowiedzi na
pytania otwarte. Prowadzacy moze uwzglednia¢ aktywnos¢ studentdw w trakcie zaje¢ przy wystawieniu
oceny koncowej dla zaje¢ konczacych sie egzaminem.

Szczegbtowe zasady oceniania osiggnietych efektéw uczenia sie dotyczace zaje¢ w ramach poszczegdl-
nych przedmiotéw na kierunku PLE sg podane w kartach opisu zaje¢ (Katy ECTS) i sq zamieszczone na
stronie www Uczelni. W czasie zaje¢ oceniane sg wiedza, umiejetno$ci i kompetencje spoteczne studenta.
Program zajeC, zasady oceny i zaliczenia przedmiotu oraz godziny konsultacji sq podawane w trakcie
pierwszego spotkania studentéw z prowadzacym. Oceny semestralne z egzaminéw, zaliczen ¢wiczen itp.
sg wpisywane do arkusza w systemie elektronicznym eProto.

Zaliczenie kolejnych okresow studiow odbywa sie na podstawie systemu punktéw ECTS (szczegdty omo-
wiono dalej).

Zasadniczym kryterium oceny realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie na studiach Il stopnia na kierunku
jest pozytywna ocena z pracy dyplomowej magisterskiej oraz pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego
magisterskiego.

Zasady rejestracji na kolejny semestr

Zgodnie z Regulaminem studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich do spraw-
dzenia uzyskanych efektow ksztatcenia i zaliczania okreséw studiow stosuje sie system punktowy — ECTS.
Punkty przyporzadkowane sg wszystkim przedmiotom na kierunku PLE wystepujacym w programie studiow,
z wyjatkiem zaje¢ o charakterze informacyjnym (np. szkolenie biblioteczne, BHP). Wszystkie zajecia (z wy-
jatkiem praktyk, zaje¢ z wychowania fizycznego i zaje¢ o charakterze informacyjnym) podlegajg ocenie.

Liczba punktéw przyporzadkowanych przedmiotom kazdego semestru studiow jest okre$lona
w programie studiéw i wynosi 30 punktow ECTS na studiach stacjonarnych. Okresem rozliczeniowym jest
semestr.



Warunkiem rejestracji na kolejny semestr studiow jest uzyskanie, w terminie okreslonym przez Dziekana,
liczby punktow nie mniejszej niz wynikajaca z ukoriczonego semestru pomniejszonej o nie wiecej niz 14
ECTS na studiach stacjonarnych, z op6znieniem nie wiekszym niz dwa semestry. W uzasadnionych wypad-
kach Dziekan moze wprowadzi¢ dtuzszy okres zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich zajec przewi-
dzianych w programie studiéw dla kierunku PLE. Uzyskanie oceny dostatecznej przez studenta jest réwno-
znaczne z osiggnieciem przez niego w stopniu wystarczajacym wszystkich wymaganych w danym module
efektow uczenia sie. Szczegotowe zasady zaliczen i egzaminow sg okreslone w Karcie Opisu Przedmiotu
(karcie ECTS).

Stosuje sie nastepujgca skale ocen:
Tabela 1: Skala ocen.

Skala ocen

Bardzo dobry A 50
Dobry plus B 4,5
Dobry C 4,0
Dostateczny plus D 35
Dostateczny E 3,0
Niedostateczny F 2,0

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie — proces dyplomowania

Zasadniczym kryterium oceny realizacji zaktadanych efektéw uczenia sig na studiach Il stopnia na kierunku
PLE jest pozytywna ocena pracy dyplomowej magisterskiej oraz pozytywna ocena egzaminu dyplomowego
magisterskiego. Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okre$lonego zagadnienia naukowego
prezentujgcym 0going wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z kierunkiem studiow, poziomem i profilem
ksztatcenia oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania. W trakcie egzaminu dyplomo-
wego komisja ocenia wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne studenta nabyte w trakcie realizacii
programu studiow.

Przebieg egzaminéw dyplomowych jest okreslony w Regulaminie studiéw oraz w Zarzadzeniu Rektora Nr
29/2020. Zestawy zagadnien do egzaminoéw dyplomowych sg publikowane na stronie internetowej WIM.

Student ma obowiazek ztozy¢ prace dyplomowa do 15 wrzesnia dla studiéw stacjonarnych i do 30 wrze$nia
dla studiéw niestacjonarnych. ,Ztozenie pracy dyplomowej” oznacza, ze praca dyplomowa zostata przyjeta
przez promotora i ztozona w dziekanacie. Dziekan, na wniosek kierujgcego pracg lub studenta, moze prze-
sung¢ termin ztozenia pracy dyplomowej, nie wigcej niz 0 2 miesigce (jedynie na podstawie wystapienia
uzasadnionych przyczyn). Student wykonuje prace magisterska pod kierunkiem nauczyciela akademickie-
go: profesora, doktora habilitowanego lub doktora. Praca podlega ocenie przez promotora i przynajmniej
jednego recenzenta. W przypadku prac magisterskich, gdy promotorem jest doktor, recenzentem musi byé
osoba posiadajaca tytut profesora lub stopier doktora habilitowanego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:

uzyskanie liczby punktéw ECTS potwierdzajacych osiggniecie wszystkich efektow uczenia sig przewidzia-
nych w programie studiow oraz zaliczenie wszystkich wymaganych zaje¢ o charakterze informacyjnym,

ztozenie pracy dyplomowej w terminie,

pozytywna opinia o pracy dyplomowej promotora i co najmniej jednego recenzenta,

Ztozenie kompletu dokumentéw przed planowang datg obrony.

Procedura ztozenia pracy dyplomowej sktada sie z kilku etapow. Do najwazniejszych z nich naleza;

wgranie przez studenta pracy do serwisu eKonto i sprawdzenie pracy w JSA (Jednolity System Antyplagia-
towy);

po sprawdzeniu pracy, jezeli praca spetnia wymagania, promotor elektronicznie akceptuje prace,
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student dostarcza komplet dokumentéw do dziekanatu.

Obecnie egzamin dyplomowy odbywa sie zgodnie z zasadami opisanymi w Zarzadzeniu Rektora Nr 29 Rek-

tora PP z dnia 29 maja 2020 r.

Egzamin dyplomowy sktada sie z obrony pracy dyplomowej i odpowiedzi na co najmniej trzy pytania z za-
kresu zagadnieri na egzamin dyplomowy dla specjalno$ci, ktérg kofczy student (zamieszczonych na stronie
www WIM; student losuje trzy pytania podczas egzaminu). Za ocene egzaminu przyjmuje sie $rednig aryt-
metyczng z oceny za obrone pracy dyplomowej i ocen czastkowych uzyskanych za odpowiedzi na wszyst-
kie zadane pytanie. Egzamin dyplomowy jest zdany, gdy pozytywna jest ocena za obroneg pracy dyplomowej
i wiekszo$¢ pozostatych ocen czastkowych (jedna z trzech odpowiedzi na pytania egzaminacyjne moze by¢

oceniona negatywnie).

Ostateczny wynik studiéw ustala komisja egzaminu dyplomowego, obliczajac go na podstawie wzoru:

Wst = 0,6 X Pst + 0,2 X dep + 0,2 X Edyp
Pst — $rednia wazona ocen z przebiegu studiow,
Pqyp — 0Cena pracy dyplomowe;

Eqyp — 0Cena egzaminu dyplomowego.

Ukoniczenie studiow nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym. Absolwent

uzyskuje dyplom wraz z suplementem do dyplomu.

Praktyki zawodowe:
W programie nie ma praktyk zawodowych.

Jezyk obcy:

Jezyk obcy — semestr 1

Liczba godzin: 30 (¢wiczenia)

Liczba ECTS: 3

(karty ECTS przedmiotow do wyboru w zataczeniu)

Zajecia z wychowania fizycznego:
Liczba godzin: 0 (zajecia z wychowania fizycznego nie sg wymagane)
Liczba ECTS: 0

Przedmioty obieralne:

390 godzin zaje¢ z przedmiotéw Obieralnych (Student dokonuje wyboru przedmiotéw obieralnych z puli 660 go-
dzin zaproponowanych w wykazie przedmiotéw Obieralnych). Do przedmiotéw obieralnych wliczono réwniez
przedmioty: Jezyk obcy oraz Przedmioty humanistyczno-spoteczne ze wzgledu na liczbe przedmiotéw, umozli-

wiajgcych ich wybor.

Jezyk obcy do wyboru:
Jezyk angielski Liczba godzin: 30 sem. 1
Jezyk niemiecki Liczba godzin: 30 sem. 1

Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Zarzadzanie czasem Liczba godzin: 30 sem. 1
Trening umiejetnosci menedzerskich  Liczba godzin: 30 sem. 1
Negocjacje w biznesie Liczba godzin: 15 sem. 2
Zarzadzanie zespotem pracowniczym  Liczba godzin: 15 sem. 2
Autoprezentacja Liczba godzin: 15 sem. 3
Komunikacja interpersonalna Liczba godzin: 15 sem. 3

Liczba wszystkich punktéw ECTS: 90
Liczba punktéw z przedmiotéw obieralnych: 40
Udziat liczby punktéw przedmiotow obieralnych: 40/90*100% = 44%

ECTS3
ECTS3

ECTS3
ECTS3
ECTS 1
ECTS 1
ECTS1
ECTS 1



Wykaz przedmiotéw obieralnych

Opracowang macierz powigzan pomigdzy przedmiotami zawartymi w programie studiow na kierunku PLE
oraz kierunkowymi efektami uczenia sie w kategorii Wiedza, Umigjetno$ci oraz Kompetencje spoteczne za-
wiera zatacznik 2.

20. Kompetencje inzynierskie:

Wykaz efektow uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych w rozporza-
dzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8

PRK

Kategoria cha-
rakterystyki efek-
téw uczenia sie

Kierunkowe efekty ksztatcenia

Obszar ksztatcenia w zakresie nauk
technicznych oraz kwalifikacje obejmu-
jace kompetencje inzynierskie - profil

twarzania (ksztattowanie, obrobka skrawaniem,
montaz) odpowiednich do oczekiwanego stan-
dardu wykonania produktu Ma wiedze z zakre-
Su opracowania planu procesu produkcyjnego
zapewniajacego terminowe dostarczenie pro-
duktu do klienta

(symbol) ogolnoakademicki
K_W03 Ma wiedze, ktéra pozwoli mu opisywaé, defi- podstawowe procesy zachodzace w cy-
niowag, rozwijac, testowa¢, analizowac i za- klu zycia urzadzen, obiektow i systemow
twierdzac produkty technicznych
P7S_WG
K_W04 Ma wiedze z zakresu wyboru technologii wy- podstawowe procesy zachodzace w cy-

klu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych
P7S_WG

Nazwa przedmiotu Nazwa przedmiotu w jez. ang. L.godzin | ECTS
Przedmioty OBIERALNE
Jezyk obcy Foreign language 30 3
Przedmioty humanistyczno - spoteczne Humanities and social sciences 60 5
Badanie satysfakciji klientow Customer satisfaction survey 30 2
o Projekt przemystowy dla inzyniera produktu Industrial project for product manager 30 2 6210
§ Kontrola jakosci produktu 2 Product quality inspection 2 30 2 pkt.
Symulacja proceséw produkcyjnych Simulation of production processes 30 2
Systemy zarzadzania danymi o produkcie 2 Product Data Management Systems 2 30 2
o~ Qdlewnictwo i obrébka plastyczna Casting and plastic forming 30 2 426
§ Obrébka skrawaniem Machining 30 2 okt
Przetworstwo tworzyw sztucznych Polymer processing 30 2
Procesy spajania Joining processes 30 2
o Natryskiwanie cieplne i napawanie Thermal spraying and surfacing by welding 30 2 4z8
§ Obroébka drewna Wood processing 30 2 pkt.
Potaczenia i montaz Joining and assembly 30 2
Systemy projektowania produktow 2 Product design systems 2 60 4
~ Robust design Robust design 30 2 6z10
£ | Techniki VR/AR 2 Virtual and Augmented Reality 2 30 2 pkt.
@ 3D Printing 2 3D Printing 2 30 2
2— Internet Rzeczy Internet-of-Things 30 2 2z4
& Tribologia produktéw konsumpcyjnych Tribology of consumer goods 30 2 pkt.
Przygotowanie pracy dyplomowej Preparation of diploma thesis 0 10
Przedmioty OBIERALNE - OFERTA 660 56
Przedmioty OBIERALNE razem 390 40




K_W05

Ma wiedze z zakresu opracowania planu pro-
cesu produkcyjnego zapewniajacego termino-
we dostarczenie produktu do klienta

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form indywidualnej przedsie-
biorczo$ci

P7S_WK

K_U04

Potrafi zorganizowa¢ system do symulacji, wa-
lidacji i optymalizacji produktow za pomocg
oprogramowania CAE zintegrowanego z pakie-
tem CAD lub innego, autonomicznego (np.
FEM, analiza elementéw skonczonych)

planowaé i przeprowadza¢ eksperymen-
ty, w tym pomiary i symulacje kompute-
rowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciagac wnioski

P7S_UW

K_U11

Posiada umiejetno$¢ przygotowania dokumen-
tacji technicznej i serwisowej produktu

przy identyfikacji i formutowaniu specyfi-
kacji zadan inzynierskich oraz ich roz-
wigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymen-
talne, - dostrzegac ich aspekty syste-
mowe i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

- dokonywac wstepnej oceny ekono-
micznej proponowanych rozwigzan i po-
dejmowanych dziatai inzynierskich
P7S_UW

K_U12

Posiada umiejetnos¢ przygotowania informacji
wymaganych do naprawy i konserwacji produk-
tu

przy identyfikacji i formutowaniu specyfi-
kacji zadan inzynierskich oraz ich roz-
wigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymen-
talne, - dostrzega¢ ich aspekty syste-
mowe i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

- dokonywac wstepnej oceny ekono-
micznej proponowanych rozwigzan i po-
dejmowanych dziatai inzynierskich
P7S_UW

K_U23

Potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow

przy identyfikacji i formutowaniu specyfi-
kacji zadan inzynierskich oraz ich roz-
wigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymen-
talne, - dostrzegac ich aspekty syste-
mowe i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

- dokonywac wstepnej oceny ekono-
micznej proponowanych rozwigzan i po-
dejmowanych dziatan inzynierskich
P7S_UW

K_U02

Potrafi wskazac¢ rozwigzania techniczne oraz
materialy zalecane do stosowania ze wzgledu na
opfacalno$¢ projektu

dokonywac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania
P7S_UW

K_U13

Posiada umiejetnos$¢ przeprowadzania walidacji
produktu

dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania
P7S_UW

K_U15

Posiada umiejetno$¢ oceny niezawodnosci pro-
duktu

dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania
P7S_UW
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Potrafi dokonac¢ oceny mozliwosci recyklingu | dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu

K_U16 funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania
P7S_UW
Potrafi zorganizowa¢ system do projektowania | projektowac - zgodnie z zadang specy-
produktu z wykorzystaniem KBE (inzynieria fikacjq - oraz wykonywa¢ typowe dla kie-
K U05 oparta na wiedzy) runku studiéw proste urzadzenia, obiek-

ty, systemy lub realizowac procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych me-
tod, technik, narzedzi i materiatow

P7S_UK
Potrafi zorganizowac¢ system do przeprowa- projektowac - zgodnie z zadang specy-
dzania nieniszczacych badan czesci i konstruk-| fikacjg - oraz wykonywac typowe dla kie-
K U0G Cji. runku studiow proste urzadzenia, obiek-
- ty, systemy lub realizowa¢ procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych me-
tod, technik, narzedzi i materiatow
P7S_UK
Potrafi zorganizowac¢ system do przygotowania | projektowac - zgodnie z zadang specy-
prostego modelu CAD - 2D oraz modelu para- | fikacjg - oraz wykonywac typowe dla kie-
K U03 metrycznego 3D, w tym z wykorzystaniem in- | runku studiow proste urzadzenia, obiek-

Zynierii odwrotnej ty, systemy lub realizowac procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych me-
tod, technik, narzedzi i materiatow
P7S_UK

Wykaz petnego zakresu efektéw uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich zawar-
tych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (dotyczy studiéw koriczacych sig uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera) zawiera zatacznik 3.

Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Zarzadzanie czasem Liczba godzin: 30 sem.1 ECTS3
Trening umiejetnosci menedzerskich  Liczba godzin: 30 sem.1 ECTS3
Negocjacje w biznesie Liczba godzin: 15 sem.2 ECTS1
Zarzadzanie zespotem pracowniczym  Liczba godzin: 15 sem.2 ECTS1
Autoprezentacja Liczba godzin: 15 sem.3 ECTS1
Komunikacja interpersonalna Liczba godzin: 15 sem.3 ECTS1

Liczba godzin facznie: 60
Liczba ECTS: 5

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa:

Wykaz zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie Inzynieria mecha-
niczna, do ktdrej przyporzadkowany jest kierunek studiow - w wymiarze 69 pkt. ECTS, tj. 77% ogdlnej liczby
punktow ECTS - zawiera zatacznik 4.

W ramach zaje¢ Studenci zdobeda m.in. umiejetnosci prowadzenia badan poprzez uczestnictwo w zaje-
ciach laboratoryjnych, seminaryjnych oraz poprzez inne formy wspétpracy z Prowadzacymi zajecia.

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:
Nie dotyczy

Standardy ksztatcenia:
Nie dotyczy
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Koncepcija ksztatcenia oraz zgodnos$¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Oferta studiow na kierunku Product Lifecycle Engineering jest skierowana do absolwentow studiow inzy-
nierskich, ktérzy pragng otrzyma¢ kompleksowg wiedze w zakresie projektowania, wdrazania do produkcii
oraz wytwarzania produktéw przemystowych, zwtaszcza diugotrwatego uzytkowania. Tresci programowe sq
rozwinieciem tresci kierunkow inzynierskich z zakresu inzynierii mechanicznej, inzynierii produkcji oraz za-
rzadzania przedsiebiorstwem. Sg przekazywane studentom z naciskiem na znaczenie relacji zachodzacych
pomiedzy procesami realizowanymi w kolejnych fazach zycia produktu oraz z uwzglednieniem technologii
przemystu 4.0.

W programie studiéw wyréznione sa trzy podstawowe fragmenty cyklu zycia produktu:

— Projektowanie: koncepcja co do formy produktu, jego funkcjonalnosci, uzytych materiatow i aspek-
tow estetycznych; zapewnienie jak najpetniejszego spetniania potrzeb oraz oczekiwan klientdw, z
uwzglednieniem aspektow spotecznych, srodowiskowych, ekonomicznych; opracowanie gotowego
projektu technicznego.

— Produkcja: wybér technologii, przygotowanie i nadzorowanie proceséw wytwarzania produktu, za-
pewniajacych spetnienie wymagarn zapisanych w projekcie produktu.

— Sprzedaz, uzytkowanie, obstuga i wycofanie produktu: dostarczenie produktu do klienta, utrzyma-
nie i wycofanie produktu.

Wszystkie fazy cyklu zycia produktu beda wspierane przez przedmioty z zakresu:
— Zarzadzania danymi produktowymi (PDM): pozyskiwanie i przechowywanie przez caty okres zycia
danych o produkcie.
— Zarzadzania produkcjag; w oparciu 0 systemy zarzadzania jako$cig, podejécia Lean i Six Sigma.

Koncepcja nowego kierunku studiow wpisuje sie w realizacje misji, wizji oraz strategii Uczelni:

— po pierwsze - opracowany, howy program studiéw wpisuje sie w realizacje misji Uczelni, sformuto-
wang jako ksztatcenie na wszystkich stopniach studiéw wyzszych oraz w trybie ksztatcenia usta-
wicznego w Scistym zwigzku z prowadzonymi na Uczelni pracami naukowymi i badawczo-
rozwWojowymi;

— po drugie - otwarcie nowego kierunku studiéw prowadzonych w jezyku angielskim pozwoli m.in.
urzeczywistni¢ wizje Politechniki Poznanskiej, jako czotowego w kraju uniwersytetu technicznego, z
aspiracjami do bycia partnerem uczelni europejskich i $wiatowych pod wzgledem jakosci ksztatce-
nia oraz poziomu badan naukowych - tym samym na realizacje idei umiedzynarodowienia Uczelni
(studia na proponowanym kierunku bedq prowadzone w jezyku angielskim);

— po trzecie - zgodnie ze strategig Uczelni ,Celem Politechniki Poznarskiej jest ksztatcenie gtownie
w dziedzinie nauk technicznych lub pokrewnych na poziomie pozwalajgcym budowac w Polsce
konkurencyjng gospodarke i spoteczenstwo oparte na wiedzy. W dzisiejszym Swiecie gospodarka
nie ma bowiem szansy by¢ konkurencyjna, jesli sa w niej zatrudnieni wytacznie fachowcy potrafia-
cy odtwarzaé cudze pomysly i obstugiwa¢ zakupione technologie. Dzisiaj potrzebni sg takze inzy-
nierowie potrafigcy rozwija¢ wiasne, oryginalne produkty i technologie. Tylko w ten sposéb polska
gospodarka moze konkurowac z krajami uznawanymi za wysoko rozwiniete."

Przebieg studiéw zostat zaplanowany w nastepujacy sposob:

— w semestrze pierwszym Studenci zdobywaja 0gdlng wiedze o cyklu zycia produktu oraz dziata-
niach realizowanych w kolejnych fazach cyklu,

— w semestrze drugim oraz trzecim, Student wybiera dodatkowo przedmioty, ktore sq bliskie jego za-
interesowaniom oraz beda mu przydatne w przysztej pracy zawodowej,

— od pofowy pierwszego semestru Student realizuje projekt zwigzany z konkretnym, wybranym przez
niego produktem; celem projektu jest ,przejscie” przez fazy koncepcii, projektu, prototypu oraz wy-
tworzenia produktu; projekt koriczy sie zbudowaniem fizycznego prototypu produktu,

— warunkiem ukorczenia studiow jest przygotowanie oraz obronienie pracy dyplomowej,
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— jezyki obce oraz przedmioty humanistyczne/spoteczne Studenci wybierajg z zataczonej oferty dy-
daktycznej Uczelni,
— Student wybiera przedmioty z listy przedmiotéw obieralnych, zawartej w programie studiéw.

Absolwent kierunku uzyska wiedze i umiejetnosci potrzebne do koordynowania dziatan realizowanych w
réznych fazach zycia produktu, od projektu i konstrukcji, wykonania i testowania prototypow, poprzez przy-
gotowanie i testowanie procesu wytwarzania i wytworzenie serii pilotowej, az do petnego wprowadzenia
produktu na rynek. Zdobyta wiedza bedzie na tyle ogdlna, aby absolwent mégt koordynowac oraz nadzoro-
wacé procesy przygotowania i wdrozenia do produkcji produktéw w przedsiebiorstwach z r6znorodnych
branz, produkujacych np. indywidualne $rodki transportu i komunikacji, sprzet radiowo — telewizyjny, sprzet
AGD, meble, wyposazenie wnetrz, zabawki, opakowania, wyroby papiernicze i inne. Wiedza i umiejetnosci
absolwenta bedg jednocze$nie wystarczajace, aby moc samodzielnie przeprowadzi¢ kompleksowe wdro-
zenie produktu w matych i érednich przedsigbiorstwach (MSP). Absolwent kierunku bedzie przygotowany
do pracy np. na stanowiskach menedzera produktu lub inzyniera produktu, np. w dziatach badawczo -
rozwojowym, produkcji lub marketingu i sprzedazy.

Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakosci
ksztatcenia

W jednostce funkcjonuje wydziatowy system zapewnienia jakosci ksztatcenia, w skrocie WSZJK.
System uzyskat pozytywng ocene jednostek akredytujacych (PKA, KAUT). Celem WSZJK jest systematycz-
ne monitorowanie, ocena i doskonalenie realizacji procesu ksztatcenia na wszystkich realizowanych na Wy-
dziale kierunkach studiow.

Dziataniami na rzecz rozwoju i doskonalenia WSZJK (w tym dziataniami na rzecz zapewnienia jako-
$ci ksztalcenia) zajmuje sie wydziatowy Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia, ktéremu przewodniczy Petno-
mocnik Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia. Zespdt ten tworzy standardy i tzw. dobre praktyki w obszarze ja-
kosci ksztatcenia oraz dokonuje przegladu systemu. Jest odpowiedzialny za dokumentacje systemowa,
zajmuje sie ustalaniem sposobu gromadzenia, analizowania i dokumentowania dziatan dotyczacych zapew-
niania jako$ci ksztatcenia. Podsumowanie dotyczace funkcjonowania WSZJK jest przedmiotem dyskusji
podczas Rady Wydziatu (zwykle na koniec biezacego roku akademickiego lub zaraz po rozpoczeciu roku
nastepnego).

Dokumentacja systemowa WSZJK obejmuje Polityke Jakosci, Ksiege Jakosci, procedury systemowe oraz
tzw. katalog dobrych praktyk. Dokumentacja systemowa jest spojna ze Strategia Rozwoju Wydziatu. Naj-
wazniejsze, z punktu widzenia zapewnienia jako$ci ksztatcenia, procedury WSZJK; to:

PR-3_Ocenianie studentow
Monitorowanie stopnia osiggania zaktadanych efektéw uczenia si¢ na Wydziale. Jednolite zasady dotycza-
ce oceniania Studentéw w ramach zaliczen oraz egzamindw.

PR-4 Dyplomowanie
Zasady dotyczace oceniania Studentéw w ramach procesu dyplomowania oraz podczas przeprowadzania
egzamindw dyplomowych.

PR-5 Ocena efektéw uczenia sie

Weryfikacja i ocena osigganych przez Studentow efektéw uczenia sig. Zbieranie opinii pracodawcoéw w
aspekcie zgodnosci efektéw uczenia sig z oczekiwaniami rynku pracy.

PR-6 Zapewnienie jakoSci kadry akademickiej

PR-7 Monitorowanie kariery Absolwentéw
Monitoring loséw zawodowych Absolwentow.

Wydziat ciggle doskonali procesy i procedury zwigzane z jakoScig ksztatcenia, wprowadzajac przy tym
zmiany w zapisach dokumentacji systemowe;j.
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W ramach oceny WSZJK, na Wydziale zbierane sg miedzy innymi informacje/dane uzyskiwane z: ankiet
studenckich (ocena zaje¢ dydaktycznych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia ), hospitacii
zaje¢ dydaktycznych, kontroli zaje¢ w trybie zdalnym, zgtoszen przekazywanych do Skrzynki Jakosci, No-
tatek Petnomocnika ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Protokotéw posiedzen Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia.
Pozyskiwane informacje omawiane sg na biezaco podczas spotkan Zespotu i na biezaco wdraza sie propo-
nowane przez Zespot dziatania naprawcze iflub doskonalace. Podejmowane dziatania na rzecz zapewnienia
jakosci ksztatcenia zapisywane sg — w zalezno$ci od sytuacji — w Notatkach Petnomocnika lub w Protoko-
tach z posiedzen Zespotu.

Zespol ds. JakoSci Ksztatcenia dokonuje oceny skutecznosci dziatania wewnetrznego systemu zapewniania
jakosci ksztatcenia i jego wptywu na podnoszenie jakosci ksztatcenia na danym kierunku studiéw, a takze
wykorzystuje wyniki tej oceny do doskonalenia systemu.

Dziataniami na rzecz doskonalenia programéw studiow zajmuje sie wydzialowa Komisja ds. Ksztal-
cenia. Komisja zajmuje sie okresowym przegladem i aktualizacjg programéw studiow, w tym planowanych
efektow uczenia sie. Komisja w swojej pracy uwzglednia:
— protokoty posiedzen Komisj;
— informacje o programie i procesie ksztatcenia dotyczace danego kierunku oraz pozostatych kierun-
kéw realizowanych na Wydziale zamieszczanych sg na stronie www Wydziatu;
— glosy interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych (w tym gtosy z dyskusji podczas spotkan z
przedstawicielami Swiata biznesu i przemystu, m.in. ze spotkan Rady Przemystu);
— wyniki ankiet studenckich;
— sprawozdania z przebiegu praktyk studenckich;
— dokumenty z monitorowania stopnia osiagniecia zaktadanych efektéw uczenia sie na poszczegol-
nych kierunkach studiéw,
— wyniki monitoringu loséw zawodowych absolwentow;
— informacje o zasobach materialnych, w tym infrastrukturze dydaktycznej oraz $rodkach wsparcia
dla Studentéw.

Na podstawie informacji uzyskiwanych z ww. zrédet, formutowane sg dziatania naprawcze i/lub dosko-
nalace, a bezposrednie wnioski kierowane sg do Dziekana. Dziatania naprawcze iflub doskonalace
obejmuja, miedzy innymi, wiaczenie nowych przedmiotdw do programu studidw czy zmiany w kartach
ECTS (zmiany form zaliczania przedmiotéw, zmiany tresci programowych, zmiany form i liczby godzin
przedmiotdw, zmiany prowadzacych i inne). Jednym z dziatan doskonalacych programy studiow jest
takZze coroczna aktualizacja listy przedmiotéw obieralnych.

Waznym elementem ,zapewniania jako$ci” jest infrastruktura dydaktyczna (budynki, wyposazenie) Wy-
dziatu. Infrastruktura dydaktyczna Wydziatu Inzynierii Mechanicznej PP jest w petni dostosowana do
specyfiki oferowanych studiéw, co daje mozliwo$¢ osiagniecia zaktadanych efektow uczenia sig. Infra-
struktura jest co roku modernizowana i uzupetniana o kolejne elementy. Sale wyktadowe sg wyposazo-
ne w nowoczesng aparature audiowizualng oraz sg przystosowane do stosowania zaawansowanych
rozwigzan z zakresu nowoczesnych systeméw informatycznych. Wydziat rozwija takze zasoby biblioteki
(czytelnie wydziatowa). Wydziat organizuje konkursy (np. konkurs na najlepszg prace dyplomowa, kon-
kurs z wiedzy o zarzadzaniu jakoscig i inne), przydziela stypendia, finansuje udziat wyrézniajacych sie
Studentéw w konferencjach, wspdffinansuje udziat k&t naukowych w zawodach branzowych. Dofinan-
sowuje zagraniczne praktyki studenckie np. IAESTE / AISEC.).

IV. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Wydziat Inzynierii Mechanicznej jako jednostka, w ktdrej beda prowadzony kierunek Product Life Cycle En-
gineering, nalezy do wiodacych jednostek naukowo-dydaktycznych w Polsce. Pracownicy Wydziatu, w tym
wszyscy prowadzacy zajecia na kierunku PLE, prowadzg dziatalnos¢ naukowg oraz badawczo-rozwojowg
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Scisle z tematyka tego kierunku zwigzang. Szczegotowe dane o dziatalnosci naukowej, badawczej oraz ba-
dawczo- rozwojowej poszczegolnych osob sq zawarte w zatgczonych arkuszach ,charakterystyka kadry”.

Z wazniejszych prac prowadzonych przez kadre kierunku PLE w ostatnich pieciu latach mozna wymieni¢

Automatyzacja projektowania i szybkiego wytwarzania zindywidualizowanych wyrobdw ortopedycznych i
protetycznych na podstawie danych z pomiaréw antropometrycznych;

Bezodpadowa technologia ksztattowania elementow armatury wody pitnej z bezotowiowych stopdw miedzi;
Automatyczne wozki bagazowe;

Podniesienie efektywnosci wykorzystania surowca drzewnego w procesach produkcji w przemysle;
Zastosowanie rozszerzonej rzeczywistosci, interaktywnych uktadow i gtosowego interfejsu operatora w ste-
rowaniu urzadzeniami dzwigowymi;

System prezentacji oraz doboru narzedzi jako$ci na potrzeby rozwigzywania probleméw jakosciowych

w procesach produkcyjnych z wykorzystaniem techniki wirtualnej rzeczywistosci (VR);

Badania i ocena wiarygodnosci nowoczesnych metod pomiaru topografii powierzchni w skali mikro i nano;
Mobilno$¢ bez barier z wirtualnym asystentem podrézy;

Kompleksowy system interaktywnego wspomagania projektowania wyrobow wariantowych w Srodowisku
wirtualnym z udziatem uzytkownika koficowego;

Opracowanie technologii wytwarzania nowej generacii ultralekkich foteli do komunikacji zbiorowej spetniaja-
cych wymagania dyrektyw UE.

Prace naukowe oraz badawczo-rozwojowe prowadzone przez kadre kierunku PLE majg charakter praktycz-
ny, prowadzacy do rozwigzania rzeczywistych problemoéw réznych gatezi przemystu, zaréwno w skali labo-
ratoryjnej, jak i potprzemystowej i przemystowej. Zakres tych prac jest zwigzany z projektowaniem oraz kon-
struowaniem wyrobow, technologig ich wytwarzana, kontrolg jako$ci oraz eksploatacjg wyrobow, mechatro-
nika, zarzadzaniem i sterowaniem procesami produkcyjnymi.

Opis dziatalnosci naukowej oraz dorobek publikacyjny w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna, reprezento-

wany przez osoby zaproponowane jako odpowiedzialne/prowadzace przedmioty na kierunku Product Life-
cycle Engineering zostat zawarty w zataczniku 4 oraz 5.

Opis kompetenciji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Warunkiem przyjecia na studia bedzie uznanie przez Komisje Rekrutacyjna, ze Kandydat ukoriczyt kierunek
studiéw o profilu inzynierskim. Podstawa decyzji bedzie dostarczony przez Kandydata dyplom ukorczenia
studiéw oraz rozwigzany przez Niego test. Test zostanie opracowany przed rozpoczeciem rekrutacii.
Warunkiem przyjecia bedzie uznanie przez Komisje Rekrutacyjna, ze Kandydat ukorczyt kierunek studiow o
profilu inzynierskim oraz posiada wiedze oraz umiejetnosci niezbedne do podjecia studidow na kierunku
PLE. Wymagana od Kandydata wiedza oraz umiejetnosci obejmuja;

- podstawy matematyki na poziomie inzynierskim,

- podstawy projektowania wyrobow, zwtaszcza wyrobdw przemystowych,

- organizacje oraz zarzadzanie procesami produkcyjnymi,

- stosowanie podstawowych inzynierskich systeméw informatycznych,

- obstuge i stosowanie systemdw komputerowego projektowania (systemy CAD).

Podstawg decyzji o przyjeciu ma studia bedzie dostarczony przez Kandydata dyplom ukoriczenia studiéw
oraz wyniki testu sprawdzajacego. Test zostanie opracowany przed rozpoczeciem rekrutacjii  bedzie
obejmowat zagadnienia z ww. zakresu wiedzy oraz umiejetno$ci.
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VI. Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

1. Wykaz nauczycieli akademickich proponowanych do prowadzenia zaje¢ na kierunku Product Lifecycle En-
gineering zawiera zatacznik 6.
Wymagane we wniosku informacje, obejmujace:

— imiona i nazwisko oraz numer PESEL, a w przypadku braku numeru PESEL - serie i numer doku-
mentu potwierdzajacego tozsamose,

— informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w Uczelni albo terminie podjecia przez niego
zatrudnienia w Uczelni, ze wskazaniem, czy Uczelnia stanowi lub bedzie stanowi¢ dla niego pod-
stawowe miejsce pracy,

— w przypadku nauczyciela akademickiego - informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydak-
tycznym, naukowym lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis doswiadczenia zawodo-
wego w zakresie programu studiow

sq zawarte w dokumentach pn. Charakterystyka kadry przewidzianej do prowadzenia zajec na kierunku In-
Zynieria cyklu zycia produktu (Product Lifecycle Engineering) oraz deklaracjach o zatrudnieniu w Politechni-
ce Poznanskiej, dotgczonych do wniosku (zatacznik 10).

2. Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich

Liczbe godzin zaje¢ w ramach kierunku PLE przydzielonych nauczycielom akademickim zatrudnionym
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy zawarto w zataczniku 6.

3. Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprzetu i wyposaze-
nia, niezbednych do prowadzenia ksztatcenia
Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprzetu i wyposazenia, niezbednych
do prowadzenia ksztatcenia:

1. Pracownia projektowania CAD/CAM prowadzona przez zespét doswiadczonych wyktadowcéw, wyko-
rzystywana jest zarobwno w dydaktyce jak i pracach B+R. Na wyposazeniu znajdujq si¢ dwie sale, kazda
wyposazona w kilkanascie stanowisk komputerowych. Podstawowg zaletg wyposazenia jest réznorod-
nos¢ dostepnego oprogramowania klasy CAx, stosowanego w procesach projektowania konstrukcji i
technologii w praktyce przemystowej. Wymienic tu nalezy bogaty pakiet narzedzi firmy Autodesk (Inven-
tor Profesional, Fusion 360) oraz Dassault Systems (CATIA V5.) Najnowszym nabytkiem pracowni jest
az 100 licencji edukacyjnych najnowszej platformy firmy Dassaut Systems - 3DExperience. Jest to Sro-
dowisko chmurowe, ktore dzigki dostepno$ci do specjalnych narzedzi (Catia, Delmia, Simulia, Enovia)
posiada mozliwos¢ kompleksowego wspierania procesu rozwoju produktu, od projektu, przez produkcje
az po dostawe. Dzigki temu zasoby pracowni CAD/CAM s3 podstawa prac prowadzonych w Laborato-
riach Wirtualnego Projektowania, Laboratorium Szybkiego Wytwarzania oraz Laboratorium Smart Facto-

ry.

2. Laboratorium Wirtualnego Projektowania jest jednym z najnowoczesniejszych obiektow tego typu w
Polsce. Specjalistyczne wyposazenie (urzadzenia haptyczne, systemy $ledzenia optycznego oraz ma-
gnetycznego, systemy projekcji stereoskopowej) pozwala na prowadzenie roznych badan z zakresu
oceny wirtualnych prototypdw i proceséw produkcyjnych (np. design, funkcjonalno$é, konstrukcja, pro-
ces montazu/demontazu, itp.). Scista wspétpraca z Laboratorium Szybkiego Wytwarzania pozwala takze
na innowacyjne podejscie do procesu projektowania poprzez tzw. projektowanie hybrydowe, czyli pota-
czenie fizycznych prototypéw (Rapid Prototyping) z wirtualnym Srodowiskiem (aplikacja VR - Virtual Re-
ality). DoSwiadczony i mtody zesp6t Pracownikow (w tym m.in. inzynierowie, programisci, graficy) dzieki
dostepowi do réznorodnego oprogramowania z zakresu CAD, obrdbki graficznej oraz aplikacji VR, po-
zwala Swiadczy¢ ustugi z zakresu modelowania, wizualizacji, budowy interaktywnych aplikacji czy symu-
lacji w Srodowisku wirtualnym. Laboratorium wyposazone jest tez w pracownie CAD/CAM, gdzie prowa-
dzone sg tez badania nad automatyzacjg procesdw modelowania opartych na wiedzy. Dodatkowo ze-
spot posiada takze doSwiadczenie w zakresie inzynierii odwrotnej, bazujacej na technologii skanowania
3D.

3. Laboratorium Szybkiego Prototypowania wyposazone jest w urzadzenia pozwalajace na budowe pro-
totypow fizycznych z réznych materiatow (gtéwnie tworzywa sztuczne) w 3 technikach: modelowanie
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uplastycznionym tworzywem sztucznym — FDM (ang. Fused Deposition Modeling); odlewanie prdzniowe
w formach silikonowych — VC (ang. Vacuum Casting); druk przestrzenny — 3DP (ang. 3D PRINTING).
Zastosowanie technik RP jest bardzo szerokie, poczawszy od weryfikaciji ksztattu i design’u az poprzez
mozliwos¢ analiz funkcjonalnych (klipsy, zatrzaski, itp.) az do matoseryjnej produkciji (odlewanie w for-
mach silikonowych).

Laboratorium SmartFactory jest $rodowiskiem symulacyjnym systemu produkcyjnego funkcjonujacego
zgodnie z koncepcjg Industrie 4.0. Model systemu produkcyjnego sktada sie z zautomatyzowanej linii
produkcyjnej, stanowisk montazowych, robota wspdtpracujacego, magazynu surowcow i wyrobow goto-
wych. Wyposazanie laboratorium pozwala zapozna¢ sie z nowoczesnymi rozwigzaniami informatyczny-
mi i technicznymi w obszarze planowania i sterowania produkcjg oraz zarzadzania przeptywem materia-
tow. Rozwigzania przemystowe RFID pozwalajg na automatyzacje procesow logistyki produkcji poprzez
okre$lenie potrzeb materiatowych (elektroniczny kanban) oraz kontrole realizacji zlecen produkcyjnych w
czasie rzeczywistym. System RTLS umozliwia biezace nadzorowanie przeptywu produkcji poprzez $le-
dzenie partii materiatdw oraz Srodkdw transportu. Aplikacje rzeczywistoSci rozszerzonej pozwalajg na
identyfikacje wyrobdéw oraz na okre$lanie statusu realizacji zleceh produkcyjnych. Zarzadzanie syste-
mem produkcyjnym jest realizowane przez autorski system informatyczny o nazwie 4Factory, natomiast
przeptyw informacji pomiedzy elementami systemu odbywa sie poprzez komunikacje bezprzewodowg z
zastosowaniem rozwigzan Internet of Things. We wspbtpracy z zespotem Laboratorium Wirtualnego
Projektowania opracowano model laboratorium SmartFactory stanowigce wirtualne $rodowisko szkole-
niowe i symulacyjneLaboratorium SPC (ang. Statistical Process Control, Statystyczne Sterowanie Pro-
cesami) utworzone zostato z mys$la o umozliwieniu Studentom Politechniki Poznanskiej zapoznania sie z
praktyczng strong statystycznej oceny przydatnosci systeméw pomiarowych stosowanych w procesach
produkcyjnych, jak rowniez statystycznych metod nadzorowania proceséw produkcyjnych i sterowania
nimi. Praktyczny aspekt zaje¢ zapewniajg ¢wiczenia laboratoryjne, podczas ktérych Studenci dokonujg
pomiaréw za pomocag warsztatowych przyrzaddw pomiarowych na rzeczywistych elementach produkcyj-
nych — pierécieni i wateczkow tozyskowych. Zakres merytoryczny zajec oparty jest na procedurach sto-
sowanych w przemys$le samochodowym. Zajecia z zakresu SPC prowadzone sg w oparciu o podrecznik
SPC opublikowany dla normy QS 9000. Zajecia z zakresu MSA (ang. Measurement System Analysis,
Analiza Systemow Pomiarowych) prowadzone sg w oparciu o podrecznik MSA — przewodnik wydany
przez Ford Motor Company dla firm z branzy motoryzacyjnej. Laboratorium wyposazone jest w podsta-
wowe przyrzady pomiarowe ogdlnego stosowania (suwmiarki, wysokos$ciomierze, transametry, mierniki
elektroniczne i zegarowe) oraz kilka urzadzer warsztatowych dedykowanych do pomiaréw pierscieni.

Pracownia Ecoprojektowania jest jedng z niewielu tego typéw w Polsce. Odbywajg sie w niej prace
zwigzane z dydaktykq jak réwniez badawczo rozwojowe dotyczace proSrodowiskowego projektowania
wyrobdw. Pracownia wyposazona jest w specjalistyczne oprogramowanie wspomagajace ocene srodo-
wiskowg wyrobu. Sg to systemy znane i popularne na rynku jak rowniez nowatorskie rozwigzania infor-
matyczne opracowane w ramach prac badawczych Zespotu Ekoprojektowania. Nalezg do nich: opro-
gramowanie GaBi, SimaPro do przeprowadzania analizy LCA oraz Ecodesign PILOT do analizy i ulep-
szenia wyrobu z punktu widzenia ekologii. Autorski system agentowy umozliwia oceng recyklingowg wy-
robu juz na etapie jego projektowania. Badania naukowe prowadzone w ramach pracowni zwigzane sg
z projektowanie wyrobow z uwzglednieniem demontazu i recyklingu, projektowaniem i udoskonalaniem
systemow komputerowych wspomagajacych ekoprojektowanie oraz analize recyklingowg wyrobu.

Laboratorium Obrébki Skrawaniem pozwala na pogtebienie wiedzy Studentéw dotyczacej zjawisk fi-
zycznych i efektéw technologicznych wystepujacych w réznych sposobach skrawania. Laboratorium wy-
posazone jest w wiele obrabiarek takich jak: tokarki, frezarki i szlifierki, a takze w diutownice oraz 3-
osiowe centrum frezarskie do obrobki z duzymi predko$ciami skrawania i elektrodrgzarke. Oprécz tego,
na wyposazeniu laboratorium znajdujg si¢ stanowiska wyposazone w laser diodowy i molekularny sto-
sowane do przeprowadzania obrobki wspomaganej laserowo (LAM). Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych
i badan naukowych mozliwe jest réwniez dzieki wyposazeniu laboratorium w nowoczesne urzadzenia i
czujniki pomiarowe, takie jak np. sitomierze tensometryczne i piezoelektryczne, akcelerometry, laserowe
czujniki przemieszczen, mikroskop stereoskopowy i profilografometry. Dzigki stanowisku do analizy dy-
namiki skrawania, Studenci mogg zapozna¢ sie z metodami pomiaru i analizy sit oraz drgan podczas ob-
rébki. Z kolei stanowisko wyposazone w profilografometry stykowe oraz mikroskop stereoskopowy
umozliwia ocene technologicznej warstwy wierzchniej po skrawaniu, a takze zuzycia i trwato$ci ostrzy
skrawajacych.
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Laboratorium Automatyzacji Produkcji (Elastycznych Systeméw Produkcyjnych — ESP/FMS) -
We wspotczesnym Swiecie robotyzacja i automatyzacja procesow produkcyjnych to niezbedny etap
przygotowania Studentdéw i w konsekwencii przedsiebiorstw do przemystu 4.0. Odpowiadajac na potrze-
by otoczenia przemystowego Laboratorium ESP jest wyposazone m.in. w nowoczesne roboty przemy-
stowe takich producentow jak ABB, FANUC, PANASONIC wraz z niezbednym wyposazeniem technicz-
no-technologicznym (chwytaki, wizja maszynowa, pozycjonery, sensory, elastyczny system transporto-
wy BOSCH, obrabiarki CNC edukacyjne, sterowniki PLC, gtowice spawalnicze i do obrobki wstepne;
oraz stanowiskami komputerowymi z oprogramowaniem do programowania i symulacji pracy stanowisk
zrobotyzowanych offline i inne) pozwalajacym na prowadzenie éwiczen z programowania robotow (za-
dan manipulacyjnych, technologicznych np. spawania, wspdipracy z wyposazeniem wspotpracujgcym
oraz symulacjg elastycznych proceséw produkcyjnych off- i on-line). Badania naukowe prowadzone w
laboratorium ukierunkowane sg na projekty aplikacyjne we wspdipracy z partnerami przemystowymi
oraz finansowanych przez np. NCBIR.

Laboratorium metrologiczne

Pod wieloma aspektami ma unikalny charakter w skali nie tylko kraju ale w skali $wiata. Pozwala na
zdobycie praktycznej umiejetnosci pomiaréw obiektdw przestrzennych, co obecnie stosowane jest w
wielu gateziach przemystu: motoryzacyjnego, lotniczego, tworzyw sztucznych, opakowan, medycznego
itp. W ciggu najblizszych kilkunastu lat skaner optyczny 3D stanie sie jednym z podstawowych narzedzi
pracy specjalistow od metrologii i inzynierii odwrotnej, a nawet szerzej - konstruktoréw. W ramach zaje¢
realizowane beda;

— Nauka mozliwosci digitalizacji powierzchni i obrobki danych pomiarowych réznych powierzchni — zarow-

no obiektow inzynierskich, jak i elementdw zwigzanych z bicinzynieria.

— Pomiary powierzchni o rdznych wtasciwosciach refleksyjnych — matowe, $wiecace, przezroczyste oraz

podstawowe zagadnienia fizyczne i matematyczne zwigzane z obserwowanymi zjawiskami.

— Porbéwnanie urzadzen pomiarowych — badanie za pomocg réznych typdw skanerow optycznych.
— Obrdbka danych pomiarowych w celu przygotowania modelu CAD 3D lub modelu do drukarki 3D.
— Ocena danych pomiarowych — wymiarowanie bezpo$rednie w oparciu 0 elementy geometryczne lub w

10.

poréwnaniu z modelem CAD czesci.

Laboratorium tribologii inzynierskiej

Specijalistyczne laboratorium tribologii inzynierskiej jest przystosowane do prowadzenia prac w zakresie
badan do$wiadczalnych i symulaciji zjawisk wystepujacych w strefie styku ciat. W ramach zaje¢ laborato-
ryjnych Studenci przygotowujq i osobiscie przeprowadzaja eksperymenty na urzadzeniach specjalnie dla
nich wytworzonych, przeznaczonych do badan tribologicznych, charakteryzujgcych sie zwiekszong od-
pornoscig na niewtadciwg interwencje ze strony operatora.

Student ma do dyspozycji narzedzia analityczne i symulacyjne zbudowane na platformie systemu akwi-
zycji i analizy danych National Instruments PXle-1075 z oprogramowaniem LabView, pozwalajace na
wizualizacje i interpretacje wynikow badan do$wiadczalnych.

Przeprowadzenie przez Studenta cyklu eksperyment - analiza prowadzi do gtebszego zrozumienia po-
wszechnie wystepujacych procesow tarcia, zuzycia i smarowania.

Zdobyta wiedza ma charakter praktyczny i uniwersalny moze zosta¢ spozytkowana zaréwno w sferze
szeroko rozumianej techniki jak i w sferze zycia codziennego.

Do badan przeprowadzenia eksperymentéw przewidziano nastepujace urzadzenia: tribometr Bruker
UMT-2, tribometr w uktadzie Amslera, tribometr w uktadzie pin on disc, tribometr w uktadzie block on
ring, wiskozymetr cyfrowy DV2T Brookfield, mikroskopy optyczne, wagi laboratoryjne, stanowiska kom-
puterowe.

Laboratorium Spawalnictwa specjalizuje sie w wytwarzaniu i badaniu wiasciwo$ci powtok natryskiwa-
nych ciepinie, napoin i spoin. Warstwy wierzchnie o wtadciwo$ciach

— Zzaroodpornych i zarowytrzymatych,

— twardych i trudno$cieralnych,

— antyposlizgowych i

— odpornych na korozje
powstajg przy uzyciu obszernej biblioteki materiatdw dodatkowych w postaci drutéw proszkowych i litych
oraz proszkow konwencjonalnych, submikronowych i ultradrobnoziarnistych z nanostruktura.
Wyposazenie aparaturowe umozliwia wytwarzanie i badanie:
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— powtok natryskiwanych cieplnie o regulowanej porowato$ci metodg tukowg za pomoca wzorco-
wego systemu natryskowego wyposazonego w urzadzenie natryskowe AWS 400 FST, niezalez-
ny podajnik proszku pracujacy w zakresie natezenia podawania od 1 do 450 g/min, urzadzenie
bezpytowe do rozwijania powierzchni LTC 1020 EP, urzadzenie filtrowentylacyjne Nederman Fil-
terMax F oraz uktad sprezania powietrza Airpol KT 11

— napoin i spoin wytworzonych metodg plazmowg PTA przy zastosowaniu pradu do 300 A i mate-
riatéw dodatkowych w postaci proszkéw i drutéw proszkowych,

— napoin i spoin wytworzonych metoda mikroplazmowg, przy zastosowaniu pradu od 0,1 A do 50 A
za pomoca urzadzenia EWM Microplasma 50,

— napoin i spoin wykonanych metodami: gazowa, fukowg MMA, GMA ( MIG/MAG ), TIG,

— zgrzein punktowych materiatéw réznoimiennych i z warstwami ochronnymi o sumarycznej grubo-
$ci do 4 mm,

— procesow ciecia materiatow metodg plazmowa za pomoca urzadzenia OZAS Airplasma 36 i me-
toda gazowa w strumieniu tlenu.

Stanowiska spawalnicze wyposazone sg w aparature pomiarowg umozliwiajaca;

— wyznaczenie cyklu cieplnego natryskiwania, napawania i spawania,

— wyznaczenie wspotczynnika emisyjnosci powierzchni o réznych temperaturach,

— pomiar temperatury detali do 1600°C,

— badanie kinetyki i dynamiki zmian w obszarze tuku i jeziorka spawalniczego,

— ponadto

— badanie rozktadu mikrotwardosci i twardo$ci w powtokach, napoinach, spoinach i SWC,

— pomiar adhezji i kohezji powtok,

— pomiar porowato$ci powtok,

— pomiary udarnosci,

— badania mikrostrukturalne i sktadu fazowego.

Poza opisanymi laboratoriami oraz pracowniami, Studenci bedg mogli korzysta¢ z wyposazenia Laborato-
riow: Obrdbki plastycznej, Odlewnictwa, Przetwérstwa tworzyw sztucznych, Badan materiatow metalo-
wych, polimerowych i kompozytowych, Recyklingu tworzyw sztucznych oraz Komputerowego wspomaga-
nia projektowania proceséw obrobki plastycznej i odlewnictwa:

. Laboratorium obrdbki plastycznej prowadzi zajecia dydaktyczne i badania proceséw technologicznych
obrébki plastycznej metali. Do tego celu przygotowane sg stanowiska doswiadczalne, wyposazone w ma-
szyny, przyrzady i aparature pomiarowa. Urzadzenia te stanowig wspoing baze do prowadzenia badan nau-
kowych i realizacji procesu dydaktycznego w zakresie éwiczen laboratoryjnych i prac dyplomowych. Jako
gtéwne mozna wyr6znic: uniwersalne prasy mechaniczne i hydrauliczne, prase srubowg do procesow kucia
matrycowego, prase kolanowg do badania potaczen przettocznych blach, stanowisko do wywijania
obrzezy otwordw metoda tarciowa, linie do automatyzacji i badan proceséw ttoczenia, walcarki do badan
modelowych proceséw walcowania wzdtuznego i poprzecznego, walcarke do gwintdw, nozyce gilotynowe i
krazkowe, prase krawedziowa, urzadzenia do badan tlocznosci, twardo$ciomierze, mikroskopy oraz profilo-
metry.

Laboratorium przetwérstwa tworzyw sztucznych jedno z lepiej wyposazonych laboratoriow z tego
zakresu w kraju. Wyposazone jest w 3 wiryskarki z kilkunastoma specjalistycznymi formami, 2 wytta-
czarki: jedno i dwuslimakowg wraz z 6 r6znymi gtowicami wyttaczarskimi oraz 3 linie do wyttaczania rur,
wyttaczania z rozdmuchiwaniem oraz granulowania. Na stanie laboratorium s takze: 2 termoformierki, 2
zgrzewarki, 2 prasy do tworzyw sztucznych, walcarki do PVC i gumy oraz oprzyrzadowanie dodatkowe:
miynki, mieszalniki i suszarki. Powyzsze maszyny pozwalajg na prowadzenie zaréwno badan, jak i dy-
daktyki z wigkszosci nowoczesnych technik przetworstwa materiatéw polimerowych.

Laboratorium recyklingu tworzyw sztucznych wyposazone w dwie linie do recyklingu tworzyw
sztucznych, kilka mtynkéw i mieszalnikow, separatory metali, sprzet do identyfikacji odpadéw oraz mi-
kroskopy optyczne. Wyposazenie to pozwala na poznanie aktualnych zagadnien zwigzanych z zago-
spodarowywaniem i recyklingiem odpaddw i ich znaczenia dla zréwnowazonego rozwoju cywilizacyjne-
go. Pokazuje przebieg procesow recyklingu i ich efekty oraz przyktady kompleksowego recyklingu zuzy-
tych wyrobdéw (opakowan, pojazdéw, sprzetu AGD).
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14. Laboratorium badan materiatdéw metalowych, polimerowych i kompozytéw wyposazone jest w 4
maszyny wytrzymatosciowe, 3 twardo$ciomierze, szafy klimatyczne, aparaty do badan udarnosci, od-
bojnosci, $cieralnosci, wytrzymatosci na rozdzieranie, oceny wiasciwosci cieplnych — DSC, DMTA, Vicat,
HDT. Ponadto laboratorium umozliwia badania palnosci, okreslenie indeksu tlenowego, obserwacje ela-
stoplastyczne naprezen, obserwacje mikrostruktury w duzym powiekszeniu i w $wietle spolaryzowa-
nym, pomiar barwy i pomiar gestosci materiatéw. Laboratorium pozwala takze na ocene stopnia krysta-
licznosci, dynamiki krystalizacji materiatéw metalowych i polimerowych a dla polimerdw takze pomiar ki-
netyki sieciowania. W laboratorium badan materiatowych mozliwe jest rowniez okreslenie wtasciwosci
przetwdrczych polimerdw: wskaznika szybkosci ptyniecia WSP/MFR, ocena wiasciwosci lepkosprezys-
tych polimeréw, badania lepko$ci ,in-line” w warunkach rzeczywistego procesu przetworczego oraz wy-
znaczenie danych materiatowych do symulacji procesu wiryskiwania.

15. Laboratorium odlewnictwa pozwala na zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z wymiang,
ciepta w uktadzie odlew-forma, rafinacji stopdw metali niezelaznych, transportem elektromagnetycznym
ciektych metali i stopéw oraz indukcyjno-plazmowym topieniem stopdw zelaza. Tematyka prowadzonych
zaje¢ zwigzana jest takze z krystalizacjg i krzepnieciem odlewow, zastosowaniem plazmy termicznej w
procesach topienia metali i stopow, technologiami odlewow kompozytowych oraz recyklingiem metali,
stopow i kompozytow.

16. Laboratorium komputerowego wspomagania procesow obroébki plastycznej i odlewnictwa obej-
muje liczne stanowiska komputerowe do symulacji procesow odlewniczych, obrébki plastycznej, jak i kon-
strukcji narzedzi do obrdbki plastycznej. Stanowiska te wyposazone sg w specjalistyczne oprogramowanie do
symulacji proceséw odlewniczych: Calcosoft 2D, Thermo-Calc 4.0 (wraz z bazami stopow), Micress Aca-
demic TQ, Procast, Ansys, Netzsch SW-TMDSC oraz obrébki plastycznej: Simufact i Turbo DataWin.
Laboratorium pozwala na poréwnanie autorskiego oprogramowania stuzacego symulacji wybranych
procesow obrobki plastycznej oraz odlewnictwa z oprogramowaniem komercyjnym (opartym o MES)
oraz tworzenie baz danych materiatowych i koddéw symulacyjnych w celu doskonalenia skuteczno$ci
prognozowania jakosci odlewow i wyrobdw obrabianych plastycznie. Przekazywana w laboratorium wie-
dza pozwala na rozpoznawanie zalezno$ci miedzy zjawiskami i procesami ksztattujacymi strukture two-
rzyw metalowych, ktére w efekcie kohicowym decydujg o jako$ci wytwarzanych z nich wyrobdw, prze-
tworczej i strukturalnej modyfikacji materiatow metalowych, prognozowania struktury i wtasciwosci me-
chanicznych wytwarzanych wyrobéw metalowych, nowych kryteriow oceny eksploracji danych, innowa-
cyjnych metod numerycznych i obliczeniowych stuzacych rozwigzywaniu wybranych zagadnier obrébki
plastycznej i odlewnictwa.

Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobéw bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasob6w wiedzy, w szczeg6inosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica

Student moze korzystaC z zasobow bibliotecznych Uczelni. Biblioteka Politechniki Poznanskiej dysponuje
zbiorem ponad 850 tys. jednostek materiatéw bibliotecznych z szeroko pojetej techniki oraz zasobami elek-
tronicznymi licencjonowanymi, specjalnie dedykowanymi dla kierunkow i specjalnosci uprawianych na Poli-
technice. Oferuje zdalny dostep do otwartych zasobdéw wiedzy, a takze szeroki wybdr ustug biblioteczno-
informacyjnych. Stan zasobéw drukowanych dostepnych w katalogu on-line zawiera ponad 370 000 jedn., w
tym druki zwarte ok. 290 500 vol. (wyd. ciagte ponad 80000 vol.). W zasobach drukowanych dostepnych
jest réwniez blisko 400 tysiecy tytutdw czasopism i okoto 3 tysiecy rozpraw doktorskich.

Druki zwarte (ksiazki) sq zlokalizowane w kolekcjach umieszczonych w magazynie zamknigtym oraz w wol-
nym dostepie. Ksigzki w wolnym dostepie sg utozone dziedzinowo w dziatach.

Licencjonowane zbiory elektroniczne sg dostepne w bazie e-zasobéw BPP i udostepniane przez strone
http://library.put.poznan.pl/pl w zaktadce E-zasoby. Stan zasobéw elektronicznych obejmuje okoto 90 tysie-
cy pozycji, z ktorych wiekszoS¢ to ksigzki elektroniczne, ale réwniez czasopisma elektroniczne i okoto 30
baz danych.

Petnotekstowe czasopisma, ksigzki oraz materiaty konferencyjne w dziedzinie nauk technicznych dostepne
sq W nastepujacych bazach:

= Science Direct - Elsevier (licencja krajowa) - petnotekstowe czasopisma i ksigzki
= Springer Link (licencja krajowa) petnotekstowe czasopisma i ksigzki
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= Wiley (licencja krajowa) - petnotekstowe czasopisma i ksigzki

= Taylor & Francis Group - petnotekstowe czasopisma i ksigzki

= |EEE Xplore Digital Library (licencja konsorcyjna) - petnotekstowe czasopisma, materiaty konferencyjne
oraz standardy

= Emerald (licencja konsorcyjna) - petnotekstowe czasopisma

= Platforma Ebscohost (licencja krajowa) - pakiet baz bibliograficzno-abstraktowych i petnotekstowych

= Web of Science Core Collection (licencja krajowa) - baza abstraktéw i cytowan

= Scopus (licencja krajowa) - baza abstraktow i cytowan

= ACM Digital Library - petnotekstowe czasopisma, materiaty konferencyjne, materiaty grup dyskusyjnych

= Knovel Library - petnotekstowe ksigzki

= MyiLibrary na platformie Proquest Ebook Central - petnotekstowe ksigzki

= Society of Automotive Engineers - petnotekstowe ksigzki i dokumenty techniczne

= MathSciNet - Mathematical Reviews on the Web, bibliograficzno-abstraktowa baza z dziedziny matema-
tyki, informatyki i statystyki

= (Czasopisma Nature i Science (licencja krajowa)

= |buk.pl - wirtualna czytelnia petnotekstowych ksigzek polskich wydawcow (m.in. PWN, WNT, PZWL)

= Arianta (baza wolnodostepna) - naukowe i branzowe polskie czasopisma elektroniczne

= BazTech (baza wolnodostepna)

Dla stowa kluczowego ,production engineering” or ,product engineering” w bazie Web of Science otrzymano 1
627 rekordow z czasopism, materiatow konferencyjnych oraz ksigzek.

© & https;//apps.webofknowledge.com/Search.do?product=WOS&SID=D6zTxTKcXipGCnp8cZ 1 &search mode=GeneralSearch&priD= *** w 2 (1Y i )

Web of Science InCites Journal Citation Reports Essential Science Indicators  EndNote Publons Kopernio Master Journal List Signin w Help English -
Web of Science € Clarivate
Analytics

Search Tools » Searches and alerts »  Search History ~Marked List

Results: 1,627 Sortby: Date 5 TimesCited UsageCount Relevance More v < 1 of 163 »

(from Web of Science Core Collection)

You searched for: TOPIC: ("product -
ion engineering") OR TOPIC: ("produc [ select Page > Export... l l Add to Marked List i Analyze Results

tengineering") ...More Ll Create Citation Report

A Createan alert 1. Onthe Cutting of Metals: A Mechanics Viewpoint Times Cited: 0

By: Sagapuram, Dinakar; Udupa, Anirudh; Viswanathan, Koushik; et al. (from Web of Science Core

Collection)
JOURNAL OF MANUFACTURING SCIENCE AND ENGINEERING-TRANSACTIONS OF THE ASME Volume: 142
Refine Results Issues 11 Article Number: 110808 Published: NOV 12020 Usage Count ~
Gs-FX  View Abstract ¥
2. Research on evaporation duct height prediction based on back propagation neural network Times Cited: 0
By: Zhao, Wenpeng; Li, Jincai; Zhao, Jun; et al. (from Web of Science Core
N Collection)
Filter results by: IET MICROWAVES ANTENNAS & PROPAGATION Volume: 14 Issue:13 Pages: 1547-1554 Published: OCT 28
2020 Usage Count
O Highly Cited in Field (5)
Os-F-X  View Abstract ¥
0 & OpenAccess (264)
[J £ Associated Data (1)
3. Multiphysics Modeling of Gas Turbine Based on CADSS Technology Times Cited: 0
Refine By: Wang, Tian; Xi, Ping; Hu, Bifu b giscenceces
g T P Collection)

SHOCK AND VIBRATION Volume: 2020  Article Number: 8816453 Published: OCT 232020

Dla stowa kluczowego ,production engineering” or ,product engineering” w bazie Scopus otrzymano 31 580 re-
kordéw z czasopism, materiatow konferencyjnych oraz ksigzek.

VIl. Wykaz zatacznikow niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow

1.

Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegélnych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia zawarto w zataczniku 7.

Karty opisu przedmiotow (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim zatgczono
do programu studiow w wersji elektronicznej.
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Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu - zatacznik 8.
4. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiéw stanowi - zatacznik 9.

5. Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy - zatacznik 10.

6. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okreslonej
liczby studentow na praktyki.

Nie dotyczy

VIIl. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku wy-
stepowania o pozwolenie do Ministerstwa:

Nie dotyczy



