Zatacznik nr 2 doZarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.

(RO/XI/63/2020)

PROGRAM STUDIOW

Ogédlna charakterystyka studiow.

1. Nazwa kierunku studiow:
inZynieria lotnicza

2. Poziom studiow:
studia pierwszego stopnia

3. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji:
Szosty

4. Forma studiow i liczba studentéw:
studia stacjonarne

5. Profil studiéw:
ogolnoakademicki

6. Tytul zawodowy nadawany absolwentom;
inzynier

7. Dziedzina nauki/sztuki:

Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny

ECTS (%)

Procentowy
udziat punktow

Dyscyplina
wiodaca

nauki  inzynieryjno-

technicznie energetyka

inzynieria Srodowiska, gornictwo i

70%

TAK

nauki  inzynieryjno-

techniczne Inzynieria mechaniczna

30%

8. Klasyfikacja ISCED:
0712Technologie zwigzane z ochrong Srodowiska
0716 Pojazdy samochodowe, statki i samoloty

9. Liczba semestrow:
7

10. Liczba punktéw ECTS:

Tabela 1.1. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji dla specjalnosci silniki lotnicze i pfatowce

wadzonymi badaniami naukowymi w dziedzi-
nie/dziedzinach nauki wta$ciwej/wtasciwych dla ocenia-

Punkty ECTS Liczba punktéw ECTS Udziat procentowy
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifi- 210 100%
kacji odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia

Przyporzadkowanie do zaje¢ dydaktycznych wymagaja- 11,5 53,1
cych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i

studentow

Przyporzadkowanie modutom zaje¢ zwigzanych z pro- 56 26,7%




nego kierunku studiéw, stuzace zdobywaniu przez stu-
denta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia
badan naukowych

Przyporzadkowanie zajeciom z obszaru nauk humani-
stycznych lub nauk spotecznych ( w przypadku kierun-
kéw studiéw przypisanych do obszaréw innych niz od-
powiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

Przyporzadkowanie przedmiotom/ modutom zaje¢ do
wyboru

65

30,1%

Przyporzadkowanie praktykom zawodowym( jesli pro-
gram przewiduje praktyki)

18

Uzyskanie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtos¢

Nie dotyczy

Tabela 1.2. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji dla specjalno$ci pilotaz statkow po-

wietrznych

Punkty ECTS

Liczba punktéw ECTS

Udziat procentowy

Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifi-
kacji odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia

210

100%

Przyporzadkowanie do zaje¢ dydaktycznych wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
studentow

118,5

56,4%

Przyporzadkowanie modutom zaje¢ zwigzanych z pro-
wadzonymi badaniami naukowymi w dziedzi-
nie/dziedzinach nauki wtasciwej/wtasciwych dla ocenia-
nego kierunku studiéw, stuzace zdobywaniu przez stu-
denta pogtebionej wiedzy oraz umiejetno$ci prowadzenia
badan naukowych

45

21,4%

Przyporzadkowanie zajeciom z obszaru nauk humani-
stycznych lub nauk spotecznych ( w przypadku kierun-
kéw studiéw przypisanych do obszaréw innych niz od-
powiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

Przyporzadkowanie przedmiotom/ modutom zaje¢ do
wyboru

63

30%

Przyporzadkowanie praktykom zawodowym( jesli pro-
gram przewiduje praktyki)

26

Uzyskanie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$¢

Nie dotyczy

Tabela 1.3. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji dla specjalno$ci systemy pokfadowe i

napedy lotnicze

Punkty ECTS

Liczba punktéw ECTS

Udziat procentowy

Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifi-
kacji odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia

210

100%

Przyporzadkowanie do zaje¢ dydaktycznych wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
studentow

123

58,6%

Przyporzadkowanie modutom zaje¢ zwigzanych z pro-
wadzonymi badaniami naukowymi w dziedzi-
nie/dziedzinach nauki wtasciwej/wtasciwych dla ocenia-
nego kierunku studiéw, stuzace zdobywaniu przez stu-
denta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia
badan naukowych

51

24,3%

Przyporzadkowanie zajeciom z obszaru nauk humani-
stycznych lub nauk spotecznych ( w przypadku kierun-
kéw studiow przypisanych do obszaréw innych niz od-
powiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne




1.

12.

13.

Przyporzadkowanie przedmiotom/ modutom zaje¢ do 63 30%
wyboru

Przyporzadkowanie praktykom zawodowym( jesli pro- 6
gram przewiduje praktyki)
Uzyskanie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia Nie dotyczy

na odlegtosé

Jezyk ksztatcenia:
polski

W przypadku studiéow prowadzonych wspélnie:
a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspélne:
Nie dotyczy
b) Jednostka organizacyjna instytuciji, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspolne:
Nie dotyczy
c¢) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony do otrzymania
Srodkow finansowych na ksztalcenie studentéw (instytucja i jednostka):

Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
Pilotaz statkow powietrznych — 2888h(ilo$¢ godzin wynika z przepisow Urzedu Lotnictwa Cywilnego do uzyskania Ii-
cencji pilota samolotowego ATPL(A))

Silniki lotnicze — 3379 h (ilos¢ godzin wynika z przepiséw Urzedu Lotnictwa Cywilnego licencji mechanika lotniczego
wg PART-66)

Systemy pokfadowe i napedy lotnicze — 2780h

14. Efekty uczenia sig:

Efekty uczenia sie dla kierunku inZynieria lotnicza spetniaja wymogi opisane w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwa-
lifikacji z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016 poz. 64).Na studiach | stopnia (PRK poziom 6) kierunku Inzynieria
Lotnicza sformutowano 55 kierunkowych efektéw uczenia sie, w tym 29 z zakresu wiedzy, 19 umiejetno$ci oraz 7
kompetencji spotecznych. Tabele pokrycia efektéw ogdinych | stopnia (PRK poziom 6) przedstawiono w zatgczni-
kunr1.

Tabela 1.4. Tabela kierunkowych efektdéw uczenia sie dla studiéw | stopnia

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Charakterystyka

Efekt uczenia sie | Efekty uczenia sie po zakofczeniu studiow | stopnia na kierunku Inzy- efektow uczenia

dla kierunku nieria Lotnicza: sie dla pierwsze-
go stopnia

WIEDZA: absolwent:

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, teorie
rownan rézniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng P6S_WG (O)
do zrozumienia i opisu podstawowych zagadnien zwigzanych z inzynierig, -
lotniczg,

KIL_WO01

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca podstawy mechaniki klasycznej,
KIL_W02 optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, P6S_WG (O)
niezbedng do zrozumienia zagadnien w zakresie teorii materiatow kon-
strukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i mechanizméw, teorii




napedow i uktadéw mechatronicznych

KIL_W03

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie grafiki
inzynierskiej i konstrukciji maszyn: rysunek techniczny, rzutowanie obiek-
tow, podstawowe zasady grafiki inzynierskiej, zastosowanie graficznych
programéw komputerowych CAD (ComputerAided Design) w konstrukcii
maszyn

P6S_WG (0)

KIL_W04

ma podstawowg wiedze w zakresie metod pomiarow, charakterystyk
przyrzaddw pomiarowych i ich klasyfikacji wedtug przeznaczenia, zasad
dziatania i cech, zna czujniki i przetworniki pomiarowe, rejestracje wyni-
kéw, systemy pomiarowe, btedy pomiaréw — wptyw czynnikow zewnetrz-
nych, statystyczna analiza wynikow pomiaréw, zasady organizacji ekspe-
rymentu czynnego i biernego

P6S_WG (0)

KIL_W05

ma szczegbtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
budowy zatogowych i bezzatogowych statkdw powietrznych, w tym sys-
temow poktadowych oraz ich gtéwnych podzespotéw

P6S_WG (0)

KIL_WO06

ma szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
najwazniejszych zjawisk wystepujacych w atmosferze ziemskiej, mozliwo-
§ci ich przewidywania, rozpoznawania, badania, a takze ograniczenia
negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na otaczajace srodowisko

P6S_WG (O)

KIL_WO07

ma szczegdlowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
mozliwo$ci i ograniczen czlowieka podczas obstugi samolotu w locie, jego
wptywu na zdrowie i zdolno$¢ do wykonywania operacji lotniczych, a
takze mozliwosci poprawy kondyciji fizycznej

P6S_WG (O)

KIL_W08

ma szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
nawigacji, mechaniki lotu i techniki pilotazu oraz wykorzystania symulato-
row lotu

P6S_WG (0)

KIL_W09

ma szczegbtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
zasad lotu, jego przygotowania, a takze zwigzanych z nim procedur ope-
racyjnych

P6S_WG (O)

KIL_W10

ma szczegbtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
budowy lotniczych uktadéw napedowych i projektowania ich podzespotow

P6S_WG (O)

KIL_W11

Ma poszerzong wiedze dotyczacq stownictwa technicznego, w szczegol-
nosci specjalistycznej terminologii uzywanej w dziatach nauki i techniki
zwigzanej z inzynierig lotniczg

P6S_WG (O)

KIL_W12

ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilo-
wych oraz wiedze specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania,
wytwarzania, eksploatacji, sterowaniu statkami powietrznymi, systemami
bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke, spoteczenstwo oraz srodowisko
w zakresie inzynierii lotniczej dla wybranych specjalnosci:

1. Pilotaz statkow powietrznych
2. Silniki lotnicze i ptatowce
3. Systemy poktadowe i napedy lotnicze

P6S_WG (0),
P6S_WG (1)

KIL_W13

ma podstawowg wiedze o materiatach metalowych, niemetalowych i kom-
pozytowych stosowanych w budowie maszyn, a w szczegdlnosci o ich
strukturze, wtadciwo$ciach, sposobach wytwarzania, obrébki cieplnej i
cieplno-chemicznej oraz wptywie obrébki plastycznej na ich wytrzymatos¢
a takze paliwach, smarach, gazach technicznych, czynnikach chtodni-

P6S_WG (0),
PES_WG (1)




czych itp.

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie prze- | pgS WG (0),
KIL_W14 twarzania danych do CFD, optymalizowania symulacji numerycznych,
ilosciowej i jakosciowej analizy danych, wizualizacji danych P6S_WG (1)
ma podstawowg wiedze w zakresie gtownych dziatow mechaniki tech- P6S_WG (0),
KIL_W15 nicznej: statyki kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryty
sztywnej P6S_WG (1)
ma podstawowa wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatow, w tym
podstaw teorii sprezystosci i plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod | pgS WG (0),
KIL_W16 obliczania belek, membran, watéw, potaczen i innych prostych elementow
konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatoéci materiatow oraz P6S_WG (1)
stanu odksztafcenia i naprezenia w konstrukcjach
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmuja-
cq kluczowe zagadnienia z zakresu termodynamiki technicznej j. teorii PES_WG (0),
KIL_W17 . . . . L
- przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn ciepinych ichio- | pgs WG (1)
dzacych B
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze 0goélng obejmuja-
cq kluczowe zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw, w szczegdlnosci P6S_WG (0),
KIL_W18 L L ) "
- aerodynamiki, {j. cieczy i gazédw doskonatych, cieczy lepkich newtonow- P6S_WG (1)
skich i nienewtonowskich, teorii maszyn cieplno-przeptywowych B
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogoing obejmuja- | pgS WG (0),
KIL_W19 cq kluczowe zagadnienia z zakresu bezpieczenistwa lotu i oceny ryzyka
zagrozen P6S_WG (1)
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie ma- P6S_WG (0),
KIL_W20 tematyki stosowanej do analizy wynikdw, tworzenia modeli matematycz-
nych i ich adaptacji do kodu numerycznego P6S_WG (1)
ma podstawowg wiedze o napedach elektrycznych w maszynach, w tym,
pradzie tréjfazowym, silnikach pradu statego i przemiennego, przetworni-
KIL_W21 kach czestotliwosci i napiecia, elektronice sitowe;j. a takze o uktadach P6S_WG (1)
automatyki, mikrosterownikach, algorytmach sterowania, elektronicznych
systemach nawigacji stosowanych w maszynach w przemysle lotniczym
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmuja-
KIL_W22 cq kluczowe zagadnienia z zakresu systemow poktadowych, a takze P6S_WG (1)
poktadowych i naziemnych systemow komunikacji elektroniczne;
KIL_ W23 ma §zczego|owq \'NledZQ' Zwigzana z wyb'ranymllzagadnlenlaml z zakresu P6S_WG (I
naziemnej obstugi statkow powietrznych i uktadéw napedowych
ma podstawowg wiedze z zakresu diagnostyki technicznej oraz metod i
sposobdw rozwigzywania zagadnien oceny ich stanu technicznego i pro-
KIL_W24 gnozowania, zna: warunki diagnozowania obiektow technicznych, istote P6S_WG (1)
diagnostyki technicznej inzynierii lotniczej, zadania i cele diagnostyki
technicznej
ma podstawowg wiedze na temat podstawowych procesdw zachodzacych
KIL_W25 w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow technicznych, a takze ich P6S_WG (1)
technicznego opisu w dziedzinie inzynierii lotnicze;
KIL_W26 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekono- P6S_WK (0)

micznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci




inzynierskiej

KIL_W27

ma podstawowg wiedze w zakresie etyki i prawa, a w szczegdlnosci pra-
wa dotyczacego lotnictwa cywilnego, prawa autorskiego, ochronie wia-
snosci przemystowej oraz jej wptywie na rozwdj techniki

P6S_WK (0)

KIL_W28

ma podstawowg wiedze w zakresie ekonomii przedsiebiorstw, systemie
bankowym i prawie handlowym

P6S_WK (O)

KIL_W29

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbior-
czosci, przy uwzglednieniu umiejetno$ci prawidiowe] autoprezentacji,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla lotnictwa

P6S_WK (0)

UMIEJETNOSCI: absolwent

KIL_U01

umie postugiwac sie jezykiem w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tek-
stéw technicznych w dziedzinie lotnictwa (znajomo$¢ terminologii tech-
nicznej)

P6S_UK (0)

KIL_U02

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje werbalng i multime-
dialng poswiecong wynikom zadania inzynierskiego

P6S_UK (0)

KIL_U03

umie postuzy¢ sie w komunikacji werbalnej jednym dodatkowym jezykiem
obcym na poziomie jezyka codziennego, potrafi w tym jezyku opisac za-
gadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow

P6S_UK (0)

KIL_U04

potrafi zorganizowac¢ i zaplanowa¢ proces projektowania i obstugi tech-
nicznej nieskomplikowanego urzadzenia poktadowego, maszyny lub tech-
nicznego obiektu latajacego z grupy objetej wybrang specjalnoscig,

P6S_UO (0)

KIL_U05

potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w trakcie wykonywania zadan ze-
spotowych

P6S_UO (0)

KIL_U06

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig z uzyciem nowoczesnych narzedzi
dydaktycznych, takich jak zdalne wyktady, internetowe strony i bazy da-
nych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

P6S_UU (0)

KIL_U07

potrafi porozumiewacé sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku za-
wodowym i innych Srodowiskach korzystajac z formalnego zapisu kon-
strukcji, rysunku technicznego, pojec i definicji zakresu studiowanego
kierunku studiow

P6S_UW (0)

KIL_U08

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, internetu, baz danych i innych
zrodet. Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, interpretowaé i wyciagaé
z nich wnioski

P6S_UW (0)

KIL_U09

potrafi opracowa¢ instrukcje bezpieczenstwa dla prostego i $rednio skom-
plikowanego urzadzenia poktadowego, maszyny lub technicznego obiektu
latajgcego w okreslonych warunkach $rodowiskowych

P6S_UW (0)

KIL_U10

potrafi narysowa¢ schemat i prosty element maszynowy zgodnie z zasa-
dami rysunku technicznego

P6S_UW (0)

KIL_U11

potrafi stworzy¢ opis zasady dziatania prostej maszyny lub jej podzespo-
tow z grupy maszyn objetej wybrang specjalnoscig,

P6S_UW (0)

KIL_U12

potrafi korzysta¢ ze wzordw i tabel, obliczen technicznych i ekonomicz-
nych za pomocg arkusza kalkulacyjnego i prowadzenia prostej relacyjnej
bazy danych

PES_UW (
P6S_UW

(@)

)
)

—_

KIL_U13

potrafi utworzy¢ schemat uktadu, dobra¢ elementy i wykona¢ podstawowe
obliczenia uktadu mechanicznego, aerodynamicznego, automatycznego,
elektrycznego i elektronicznego podzespotdw maszyny lub urzadzen

P6S_UW (1)




lotniczych

potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie me-
chaniki ptynéw i termodynamiki, takie jak np. bilanse cieplne i masowe,
straty ciSnienia w przeptywach wokét technicznych obiektow latajacych i

KIL_U14 ich modutéw, dobiera¢ parametry wentylatorow, sprezarek i turbin dla P6S_UW (1)
systemow przeptywowych, a takze obliczaC przebiegi termodynamiczne w
maszynach cieplnych
potrafi przeprowadzi¢ eksperyment badawczy wykorzystujac aparature
KIL_U15 pomlarowq,lsymulaqe komputerowg,.potraﬁ .wyll<onywac pom|e!r’y,.talf|e. P6S_UW ()
jak np. pomiary temperatur, predko$ci i natezenia przeptywu, cisnienia i
dziatajacych sit oraz interpretowa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski
KIL U16 potrafi oceni¢ koszty materiatowe, Srodowiskowe i naktady pracy na wy- P6S_UW (O),
- konanie modutow lotniczych i urzadzen poktadowych P6S_UW (1)
potrafi stosowa¢ podstawowe normy techniczne dotyczace bezpieczen- P6S_UW (O),
KIL_U17
stwa P6S_UW (1)
potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwaé w
katalogach i na stronach producentow gotowe komponenty maszyn i
. o . . P6S_UW (O),
KIL_U18 urzadzen, w tym $rodkow i urzadzen transportowych i magazynowych,
o p . . P6S_UW (1)
oceni¢ ich przydatno$¢ do wykorzystania we wtasnych projektach tech-
nicznych i organizacyjnych
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i wykorzysta¢ narzedzia zintegrowane z pakie-
. . . , o P6S_UW (O),
KIL_U19 tami do modelowania przestrzennego, i zinterpretowa¢ poprawnie ich
o P6S_UW (1)
wyniki
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent
KIL_KO1 Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania zasad etyki zawodowe; P6S_KR (O)
KIL_K02 potrafi de.OWIed.nIO okresli¢ prlorytety s’ruza_ce reallzaqll okreslonego P6S_KK (0)
przez siebie lub innych zadania na podstawie dostepnej wiedzy
KIL_K03 Ro;um!e potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciagtego ksztat- P6S_KK (0)
cenia si¢
ma Swiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzia-
KIL_KO04 talnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym P6S_KO (0)
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
KIL_K05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO (0)
KIL_KO06 potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych oséb P6S_KO (0)
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtasz-
cza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczerstwu, w
KIL_KO7 szczegdlnosci poprzez Ssrodki masowego przekazu, informacii i opinii P6S_KO (0)

dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynier-
skiej; podejmuije starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w spo-
sob powszechnie zrozumiaty

Efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia kierunku Inzynieria Lotnicza w formie matrycy, w jezyku pol-
skim i angielskim, zestawiono w zataczniku nr 1.

Jako kluczowe efekty uczenia sie uznano::
— W zakresie wiedzy:




ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacq podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i
magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, niezbedna do zrozumienia zagadnien w zakresie
teorii materiatéw konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i mechanizméw, teorii nape-
dow i uktadéw mechatronicznych

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej i konstrukcji
maszyn: rysunek techniczny, rzutowanie obiektéw, podstawowe zasady grafiki inzynierskiej, zasto-
sowanie graficznych programéw komputerowych CAD (ComputerAided Design) w konstrukcji ma-
szyn

ma podstawowg wiedze w zakresie metod pomiaréw, charakterystyk przyrzadéw pomiarowych i ich
klasyfikacji wedtug przeznaczenia, zasad dziatania i cech, zna czujniki i przetworniki pomiarowe,
rejestracje wynikoéw, systemy pomiarowe, btedy pomiarow — wptyw czynnikéw zewnetrznych, staty-
styczna analiza wynikow pomiardw, zasady organizacji eksperymentu czynnego i biernego

ma szczego6towg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy zatogowych i
bezzatogowych statkow powietrznych, w tym systeméw poktadowych oraz ich gtéwnych podzespo-
tow

ma szczego6towg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu najwazniejszych zjawisk
wystepujacych w atmosferze ziemskiej, mozliwosci ich przewidywania, rozpoznawania, badania, a
takZze ograniczenia negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na otaczajace Srodowisko

ma poszerzong wiedze dotyczacg stownictwa technicznego, w szczegdinosci specjalistycznej ter-
minologii uzywanej w dziatach nauki i techniki zwigzanej z inzynierig lotnicza

ma podstawowg wiedze w zakresie etyki i prawa, a w szczegdlnosci prawa dotyczacego lotnictwa
cywilnego, prawa autorskiego, ochronie wlasno$ci przemystowej oraz jej wptywie na rozwoj techniki
w zakresie umiejetnosci:

umie postugiwac sie jezykiem w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstéw technicznych w dzie-
dzinie lotnictwa (znajomos$¢ terminologii technicznej)

umie postuzy¢ sie w komunikacji werbalnej jednym dodatkowym jezykiem obcym na poziomie jezy-
ka codziennego, potrafi w tym jezyku opisa¢ zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow
potrafi porozumiewa¢ sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym i innych $rodowi-
skach korzystajac z formalnego zapisu konstrukcji, rysunku technicznego, poje¢ i definicji zakresu
studiowanego kierunku studiow

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrodet. Potrafi integrowaé
uzyskane informacje, interpretowac i wyciggac z nich wnioski

potrafi oceni¢ koszty materiatowe, $rodowiskowe i naktady pracy na wykonanie modutéw lotniczych
i urzadzen poktadowych

potrafi analizowa¢ obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwaé w katalogach i na stronach
producentow gotowe komponenty maszyn i urzadzen, w tym Srodkdw i urzadzen transportowych i
magazynowych, ocenic ich przydatno$¢ do wykorzystania we wtasnych projektach technicznych i
organizacyjnych

— w zakresie kompetenciji spotecznych:

rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie

ma Swiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegoinosci poprzez Srodki masowego przeka-
zu, informacii i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej;
podejmuije starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

b-learning i e-learning

Politechnika Poznarska, tym samym Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, posiada rozbudowane
narzedzia do nauczania i szkolenia przy uzyciu technologii informatycznych. UmozZliwiajg one zaréwno wspie-
ranie zaje¢ dydaktycznych poprzez taczenie tradycyjnej metody nauki z aktywnosciami prowadzonymi zdalnie
za pomocg komputera (b-learning), jak réwniez catkowite zdalne prowadzenie zaje¢ (e-learning). Niezaleznie
od zastosowanej metody studenci w prosty sposéb mogg uczestniczy¢ w wirtualnych wyktadach, a takze pobie-
ra¢ dodatkowe materiaty w formie skryptoéw lub instrukcji do zadan. Dostepny jest szereg narzedzi umozliwiaja-
cych realizacje procesu ksztatcenia. Sq to przede wszystkim: platforma zdalnego nauczania umozliwiajaca
prowadzenie zaje¢ we wszystkich formach (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria) oraz spraw-
dzanie osiggnie¢ studentdéw (Moodle PP), internetowy system do przeprowadzania wideokonferencji umozliwia-
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jacy udostepnienie w czasie rzeczywistym m.in. obrazu, dzwieku, slajdéw i ekranu (eMeeting), MS Teams sta-
nowigce centrum pracy zespotowej w ustudze Office 365 dzieki czemu studenci i prowadzacy mogg wspétpra-
cowac, tworzy¢ materiaty i dzieli¢ sie zasobami za po$rednictwem jednej platformy, Chmura PP umozliwiajaca
dostep do plikéw z kazdego miejsca za posrednictwem Internetu oraz platforma Zoom, ktéra umozliwia prowa-
dzenie wideokonferencji z zapewnieniem wysokiej jakoSci przesytanego obrazu i dzwigku. Dodatkowo, wpro-
wadzony zostat kalendarz zaje¢ on-line, umozliwiajacy rezerwacje i przegladanie nadchodzacych wydarzen, co
utatwia planowanie wideokonferenciji. Poprzez zastosowanie tych narzedzi mozliwa jest réwniez wymiana in-
formacji pomiedzy studentami i nauczycielami. Ponadto, wielu prowadzacych, jak rowniez administracja Wy-
dziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki, w celu aktywizacji studentéw stosuje rowniez wiasne strony interme-
towe, media spoteczno$ciowe oraz inne technologie informatyczne.

Indywidualne potrzeby studentow

Nauczyciele akademiccy majg mozliwo$¢ i zawodowy obowigzek identyfikowania indywidualnych potrzeb
studenta i w razie konieczno$ci adaptacji wykorzystywanych metod uczenia, stosownie do zaistniatej potrzeby.
Dotyczy to przede wszystkim studentow z niepetnosprawnos$ciami. W stosunku do oséb z niepetnosprawno-
$ciami moze to mie¢ istotny wptyw na osiggniecie wymaganych programem studiéw efektdéw uczenia sie. Za-
ktada sie, ze student z niepetnosprawnosciami moze realizowa¢ wymagania procesu edukacyjnego oraz poko-
nac¢ bariery architektoniczne, socjalne, psychologiczne i komunikacyjne w samodzielnym niezaleznym Zyciu
studenckim. Student z niepetnosprawnos$ciami moze réwniez sam okresli¢ potrzeby pomocy w pokonywaniu
barier spowodowanych niepetnosprawnoscia. W ocenie potrzeb osoby niepetnosprawnej nauczyciel akademicki
moze skorzysta¢ z wiedzy i doSwiadczenia petnomocnika Rektora ds. os6b niepetnosprawnych oraz Biura ds.
0s0b niepetnosprawnych.

Wychodzac naprzeciw rosngcemu zapotrzebowaniu na pomoc psychologiczng wraz z poczatkiem roku
akademickiego 2020/2021 Politechnika Poznanska uruchomita Punkt Pomocy Psychologicznej, gdzie kazdy
student, jak réwniez doktorant, bedzie mdgt skorzysta¢ z bezptatnej pomocy psychologa lub psychoterapeuty.
Ponadto, juz teraz dzigki inicjatywie Parlamentu Studentéw Rzeczypospolitej Polskiej w ramach projektu ,Strefa
komfortu PSRP” polegajacym na wsparciu psychologicznym, kazdy ze studentéw ma mozliwo$¢ skorzystania z
indywidualnej pomocy online, a takze udziatu w webinariach prowadzonych przez wykwalifikowanych specjali-
stow. W ramach projektu uruchomiona zostata strona internetowa akciji
(https://wsparciepsychologiczne.psrp.org.pl), ktdra stanowi zrodto wiedzy na temat zdrowia psychicznego. Po-
przez strone internetowq studenci mogg zapisa¢ sie na e-wizyte u psychoterapeuty i skonsultowac sie online.
Jest to rozwigzanie w petni bezpieczne i zapewniajace anonimowo$¢. Dodatkowo, na stronie opublikowano
mape, ktéra wskazuje miejsca wsparcia, w ktorych studenci bedg mogg szuka¢ pomocy.

Studentom wyrézniajacym sie, ktorzy osiagajg bardzo dobre wyniki w nauce, zgodnie z Regulaminem stu-
didw pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich (Uchwata nr 154/2016-2020 z dnia 24 kwiet-
nia 2019 r.) oraz procedurami wewnetrznymi Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki, przystuguje prawo do
indywidualnej organizacji studiow. Celem indywidualnej organizacji studiéw jest dostosowanie programu stu-
diéw do uzdolnien i zainteresowan studenta, a takze poszerzenie jego wiedzy i umiejetnosci, przy zachowaniu
czasu trwania studiow oraz zapewnieniu obowigzujacych kierunkowych efektdw uczenia sie. Ponadto, nauczy-
ciele akademiccy majg zawodowy obowigzek wspierania studentdw, ktorzy wyrdzniajg si¢ okreslonymi zdolno-
$ciami, w ramach ich indywidualnych potrzeb poprzez m.in. wigczanie ich w prace badawcze, realizacje prac
dyplomowych na rzecz przemystu, uzyskiwanie stazy lub praktyk, udostepnianie kontaktéw z firmami, itp.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Podstawg do weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie sg zasady zawarte w Regulaminie studidéw pierwszego i
drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich uchwalonym przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej
(Uchwata nr 154/2016-2020 z dnia 24 kwietnia 2019 r.). Wyciag z regulaminu dotyczacy weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie przedstawiono w zatgczniku.

Na réznych etapach studiowania studenci pouczani beda o konieczno$ci uczciwego podejscia do egzamindw i
zaliczen oraz braku akceptacji na nieetyczne i patologiczne zachowania zwigzane z weryfikacjg efektéw uczenia sie,
np. Scigganie na kolokwiach lub egzaminach, fatszowanie materiatéw badawczych lub wynikéw badan, plagiaty, do-
pisywanie wiasnego nazwiska do pracy przygotowanej przez inng osobe, itp. Pozwali to wyksztatca¢ w studentach
zasady etyki zawodowej, a takze poszerza¢ nabywane przez nich w trakcie studiow kompetencje spoteczne. Tym
samym prowadzacy zajecia beda mieli pewno$¢, Zze osiggane oceny koricowe efektdw uczenia sie s wiarygodne i
rzetelne.

Wszystkie metody weryfikacji efektow uczenia sie na kierunku inzynieria lotnicza | stopnia bedg adekwatne do
uzyskiwanych efektow, przez co umozliwig ich skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia uzyskanych efektéw uczenia

9


https://wsparciepsychologiczne.psrp.org.pl/

sie zarbwno w zakresie wiedzy, umiejetnosci, jak i kompetencji spotecznych. Zastosowany system sprawdzania oraz
oceniania zapewni przejrzystos$¢, wiarygodnos¢ oceniania, a takze da mozliwo$¢é poréwnywania wynikow. Ogdine
zasady oceniania studentow przedstawione zostaty w Regulaminie studiow.

Weryfikacja i ocena stopnia osiagnietych przez studenta efektdw uczenia sie odbywac sie bedzie dwuetapowo:
—  naetapie procesu ksztatcenia, poprzez:

o rdznorodne prace etapowe (egzaminy, kolokwia zaliczeniowe, projekty, referaty, sprawdziany, itp.),

e ocene pracy dyplomowej magisterskiej,

—  po zakonczeniu procesu ksztatcenia, poprzez:

e oceng pracodawcow,

e ocene rynku pracy,

¢ monitorowanie loséw absolwentow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie zalezne bedg od rodzaju, a takze formy (wyktad, ¢wiczenia, laboratoria,
projekt) zaje¢ dydaktycznych. W wigkszo$ci przypadkdw efekty uczenia sie weryfikowane beda poprzez:

—  wyktad — egzamin koricowy lub koricowe kolokwium zaliczeniowe,

—  CGwiczenia - kolokwium zaliczeniowe,

—  laboratoria — sprawdziany wiedzy, raporty z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych,
—  projekt — obrona zadania projektowego.

Decyzje o formie zaliczenia zaje¢ dydaktycznych podejmowaé bedzie osoba odpowiedzialna za modut ksztak
cenia. Szczegbtowe zasady oceniania osiggnietych efektow uczenia dotyczace zaje¢ w ramach poszczegolnych mo-
dutow ksztatcenia podane sg w kartach opisu przedmiotu. Karty opisu przedmiotu (sylabusy) zamieszczone bedg na
stronie intemnetowej Politechniki Poznanskiej oraz na stronie Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki. Ponadto, in-
formacje o kryteriach i zasadach oceniania, a takze o zakresie obowigzujacego materiatu, literaturze i terminach kon-
sultacji, przekazywa¢ bedzie prowadzacy na pierwszych zajeciach. Na podstawie kart opisu przedmiotu zespoty za-
daniowe ds. efektdéw ksztatcenia weryfikowac bedg sposoby oceniania studentéw. Ewentualne wnioski i propozycje
Zmian beda zgtaszane przez Przewodniczacego Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia do nauczycieli akade-
mickich. Zasady oceniania studentéw beda mogty by¢ weryfikowane w oparciu o opinie studentéw zawarte w ankie-
tach okresowych.

Przy ocenie efektéw uczenia sie stosuje sie skale ocen zgodna z §20 Regulaminu studiéw pierwszego i drugie-
go stopnia oraz jednolitych magisterskich (tabela 1.5). Uzyskanie przez studenta co najmniej oceny dostatecznej jest
réwnoznaczne z osiagnieciem przez niego w stopniu wystarczajacym wszystkich wymaganych w danym module
efektow uczenia sie.

Tabela 1.5. Skala ocen stosowana na Politechnice Poznariskiej.

bardzo dobry A 50
dobry plus B 45
dobry C 4,0
dostateczny plus D 35
dostateczny E 3,0
niedostateczny F 2,0

Studentowi, ktory w wyniku kontroli stopnia uzyskania efektéw uczenia sig otrzyma z zaliczania lub egzaminu
ocene niedostateczng, przystuguje prawo do jednego zaliczenia poprawkowego do korica sesji egzaminacyjnej.
Kwestie zwigzane z zaliczaniem zaje¢ reguluje Regulamin studiéw pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych
magisterskich uchwalony przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej (Uchwata nr 154/2016-2020 z dnia 24
kwietnia 2019 r.).

Egzaminy oraz zaliczenia konczace wyklady i sprawdzajace uzyskane przez studentow efekty uczenia sie
moga mie¢ rézne formy — zazwyczaj przyjmuie sie, ze beda miaty forme:

—  pisemng,

—  testows,

— ustng.

Pytania zadawane w trakcie egzamindw i zaliczen koriczacych wyktady zwigzane bedg z tematykq przedmiotéw
przedstawiong w kartachopisu przedmiotu, przez co mozliwa bedzie obiektywna weryfikacja efektéw uczenia sie.
Dopuszcza sie rowniez mozliwos¢ uzupetniania pisemnych i testowych form zaliczen forma ustna.

Kolokwia z ¢wiczen audytoryjnych moga mie¢ forme pisemna lub testowa. Liczba kolokwiow z éwiczen au-
dytoryjnych (za wyjatkiem kolokwium poprawkowego) moze by¢ warunkowana wymiarem zaje¢ oraz treSciami pro-
gramowymi opisanymi w karcie opisu przedmiotu. W zwigzku z tym, Ze kolokwia te wigzg sie zazwyczaj z rozwigzy-
waniem zadan obliczeniowych mozliwe bedzie rzetelne sprawdzenie efektéw uczenia sie zwigzanych zaréwno z
wiedza, jak i umiejetnoSciami.
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Sprawdziany weryfikujace wiedze z zaje¢ laboratoryjnych zwigzane beda z tematykq zajec laboratoryjnych
przedstawiong w kartach opisu przedmiotu. Moga one mie¢ forme pisemna, testowa lub ustng. W zwigzku z tym, ze
realizacja oraz przygotowanie raportow z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych wigzg sie zazwyczaj z realizowa-
niem obliczen oraz wspétpracg w grupie mozliwe bedzie obiektywne sprawdzenie efektdw uczenia sie, nie tylko z
wiedzy i umiejetnosci, ale rowniez kompetencji spotecznych.

W trakcie projektow efekty uczenia sie weryfikowane beda poprzez obrone zadania projektowego.
Obrona zadania projektowego ma zazwyczaj forme pisemna lub ustna. W zwiazku z tym, ze realizacja projektow
oprocz odpowiedniej przedmiotowej wiedzy i umiejetnosci wymaga rowniez nierzadko umiejetnosci wspétpracy w
grupie i petnienia w niej réznych funkcji, mozliwe bedzie sprawdzenie nie tylko efektdw uczenia sie zwigzanych z
wiedzg i umiejetnosciami, ale rowniez z kompetencjami spotecznymi.

W zaleznosci od zaistniatej sytuacji przyjmuie sie, ze egzaminy, jak réwniez zaliczenia beda mogty by¢ prze-
prowadzane z  wykorzystaniem  $rodkéw  komunikacji  elektronicznej  wymienionych  na  stronie
https://elearning.put.poznan.pl/. Prowadzacy bedzie mégt réwniez skorzystaC z innego narzedzia zapewniajacego
bezpieczenstwo danych, w tym wymagana przepisami prawa ochrong danych osobowych osoby przeprowadzajgcej
zaliczenie lub egzamin i studentéw, pod warunkiem uzyskania pozytywnej opinii Inspektora Ochrony Danych Osobo-
wych.

Wszystkie pisemne prace zaliczeniowe (w wersji tradycyjnej lub elektronicznej) przechowywane bedq przez
prowadzacych zajecia przez okres co najmniej 12 miesiecy. Ponadto, zgodnie z zasadg transparentnosci weryfikacji
efektow uczenia sie, studenci bedg mieli rowniez mozliwo$¢ wgladu do swojej pracy.

Na kierunku inzynieria lotnicza studenci beda mieli rowniez mozliwo$¢ indywidualnego wykazania sie w
trakcie realizowanych zaje¢. Nauczyciele akademiccy bedg promowaé wowczas ich aktywno$¢, zachecajg do
przedstawienia wiedzy w zakresie omawianego tematu zajec, jak réwniez wiedzy wykraczajacej poza ramy przyjete
w kartach opisu przedmiotu, a takze bedag stosowac réznego rodzaju metody poszukujace, w tym giéwnie dyskusje
nad poruszanym problemem. W zwigzku z tym, Zze znaczna wiekszos¢ zajec realizowanych na kierunku Inzynieria
Lotnicza bedzie sie wigzaC z prowadzong w uczelni przez pracownikéw dziatalinoscig naukowg studenci bedg mieli
réwniez mozliwo$C uzupetnienia swojej wiedzy, a takze rozwijania umiejetnodci poprzez udziat w pracach badaw-
czych zwigzanych z tematyka realizowanego przedmiotu.

Student uczestniczacy w pracach badawczych, wdrozeniowych lub w ramach k&t naukowych, na wniosek kieru-
jacego tymi pracami, moze by¢ zwolniony przez odpowiedzialnego za zajecia z udziatu w zajeciach, z ktérymi tema-
tycznie zwigzana jest realizowana praca. Student moze réwniez uzyskac zaliczenie zaje¢ tematycznie zwigzanych z
realizowang praca.

W trakcie odbywania zaje¢ seminaryjnych studenci bedg mieli réwniez mozliwo$¢ prezentowania wynikow
swoich prac, np. prac dyplomowych magisterskich. Zajecia seminaryjne prowadzi¢ bedg nauczyciele akademiccy
majacy bardzo duze do$wiadczenie w zakresie obranej przez studentdéw specjalnosci, przez co w trakcie przedsta-
wiania prezentacji studenci beda mogli otrzymaé cenne wskazowki przydatne w dalszej realizacji pracy dyplomowej.
W trakcie prezentacji prowadzacy zajecia bedg inicjowac réznego typu dyskusje (panelowa, oxfordzka, punktowa,
itp.), a takze ocenia¢ zaréwno tre$¢ i forme prezentacji, jak réwniez forme wystapienia (dbatos¢ o zainteresowanie
odbiorcéw, ptynnos¢ i swobode wypowiedzi, itp.). Taka forma prowadzenia zaje¢ pozwali na oceng nie tylko efektow
uczenia sie zwigzanych z wiedza i umiejetnosciami, lecz réwniez pozwali na weryfikacje efektow uczenia sie zwigza-
nych z kompetencjami spotecznymi. Ponadto, przyjecie przedstawionej formy prowadzenia zaje¢ pozwali nie tylko na
zwigkszenie atrakcyjnosci zajec, ale rowniez znacznie poprawi efektywno$¢ sposobu przekazywania wiedzy studen-
tom i rozwinie ich umiejetnoéci interpersonalne, co bedzie potegowaé w ich dalszej karierze zawodowej.

Semestralne oceny z egzamindw i zaliczen wpisywane bedg do elektronicznego systemu wspomagajacego
pracownikéw akademickich w wypetnianiu protokotéw ocen z przedmiotéw (eProto). System ten umozliwia réwniez
przekazanie studentom informacji o uzyskanych wynikach — zgodnie z Rozporzadzeniem o ochronie danych osobo-
wych RODO. Bezpieczny przeptyw informacji o uzyskanych wynikach, na drodze student-nauczyciel akademicki,
mozliwy bedzie réwniez poprzez wykorzystanie platformy MoodlePP oferowanej przez Politechnike Poznariska.

Finalnym kryterium oceny efektéw uczenia sie na studiach | stopnia na kierunku inzynieria lotnicza bedzie pozy-
tywna ocena pracy dyplomowej inzynierskiej i egzaminu dyplomowego. Kompetencje inzynierskie oraz badawcze
oceniane beda w trakcie realizacji pracy dyplomowej, a takze podczas konsultacjami z promotorem i specjalistami. Z
kolei, w trakcie egzaminu dyplomowego sprawdzane i oceniane beda kompetencje zwigzane zaréwno z wiedzg i
umiejetnosciami nabytymi w trakcie studiow, jak rowniez kompetencje spoteczne. Ogolne zasady przeprowadzania
egzaminow dyplomowych okresla Regulamin studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich
(Uchwata nr 154/2016-2020 z dnia 24 kwietnia 2019 r.). Z kolei procedury realizacji prac dyplomowych, przeprowa-
dzania egzaminéw dyplomowych oraz postepowania w sprawie skfadania prac dyplomowych i dokumentéw do eg-
zaminéw dyplomowych znajduja sie na stronie internetowej Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Poznanskiej. Na stronie tej dostepne sg réwniez informacje dotyczace sktadania prac dyplomowych i dokumentéw do
egzamindw dyplomowych oraz zasad przeprowadzania egzaminéw dyplomowych w okresie zawieszenia zajeC dy-
daktycznych w sytuacjach nadzwyczajnych (np. pandemii). Procedury te pozwalajg na ujednolicenie procesu realiza-
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cji prac dyplomowych oraz przeprowadzania egzamindw dyplomowych.

Wykaz zagadnien obowigzujacych na egzaminie dyplomowym ustalany bedzie przez komisjg w oparciu o pro-
pozycje skiadane przez poszczegolne jednostki naukowe Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki (WISIE) i po-
dawany do wiadomosci przez Dziekana WISIE przed rozpoczeciem semestru dyplomowego (poprzez publikacje na
stronach WWW Wydziatu).

Zasadniczym kryterium oceny realizacji zaktadanych efektow uczenia sig na studiach | stopnia na kierunku
inzynieria lotnicza jest pozytywna ocena z pracy dyplomowej inzynierskiej oraz pozytywna ocena z egzaminu dy-
plomowego inzynierskiego. W trakcie egzaminéw dyplomowych komisje oceniajg wiedze, umiejetnosci i kompe-
tencje spoteczne studentdow nabyte w trakcie realizacji programu studidéw. Przebieg egzamindw dyplomowych jest
okreslony w Regulaminie studiéw oraz w procedurze dyplomowania obowigzujacej na Wydziale.”

Ostateczny wynik studiéw ustala komisja egzaminu dyplomowego, obliczajac go na podstawie wzoru:
Wst = 0,6 X Pst + 0,2 X dep + 0,2 X Edyp

Pt — Srednia wazona ocen z przebiegu studidw,

Pqyp — 0Cena pracy dyplomowe;

Eqyp — 0Cena egzaminu dyplomowego.”

Nalezy zaznaczy¢, ze na Politechnice Poznariskiej egzaminy dyplomowe obstugiwane sg przez system elek-
troniczny WOODy.

Cata dokumentacja egzaminéw dyplomowych, wraz z pracami dyplomowymi, bedzie przekazywana do Archi-
wum Gtownego Politechniki Poznariskiej.

Istotnym sposobem weryfikacji efektéw i metod uczenia, a takze jakosci przeprowadzanych zaje¢ bedzie co
semestralne wypetnianie ankiet studenckich dotyczacych realizowanych przedmiotéw. W tym celu, na Politechnice
Poznanskiej, funkcjonuje system oceny zajec i prowadzacych zajecia (eAnkieta). Wyniki przeprowadzonych ankiet
przesylane bedg do wiadomosci Dziekana, wiasciwych Prodziekandw oraz kierownikdw jednostek organizacyjnych
odpowiedzialnych za poszczegolne moduty zaje¢. Na podstawie przeprowadzonych ankiet podejma oni odpowiednie
dziatania majace na celu wyjadnienie i wyeliminowanie wskazanych nieprawidtowosci, a takze odpowiednig motywa-
cje najlepiej ocenianych prowadzacych. Ponadto, kazdy prowadzacy ma mozliwo$¢ zapoznania sie z indywidualnymi
wynikami ankiet dotyczacych zaréwno swojej osoby, jak i prowadzonego przez siebie przedmiotu. Wyniki ankiet stu-
denckich omawiane beda réwniez na posiedzeniach Rady Wydziatu.

Dopetniajgcym aspektem weryfikacji efektow uczenia si¢ bedzie stopien aktywnosci studentéw w kotach nau-
kowych, uczestnictwo w konkursach o randze regionalnej, krajowej i miedzynarodowej, uczestnictwo w konferencjach
naukowych, webinariach, wspétautorstwo i autorstwo publikacji naukowych oraz inne suplementarne aktywnosci.

Ostateczng i rownie istotng weryfikacjg efektow procesu ksztatcenia na kierunku inzynieria lotnicza bedzie ana-
liza loséw absolwentéw kierunku, a takze informacje dotyczace oceny wiedzy, umiejetno$ci i kompetenciji spotecz-
nych przekazywane przez ich pracodawcow. Losy i kariera absolwentow kierunku inzynieria lotnicza monitorowane
beda zgodnie z procedurg monitorowania karier zawodowych absolwentéw. Pozwoli to na zebranie istotnych infor-
maciji dotyczacych karier zawodowych absolwentdéw z uwzglednieniem dalszej Sciezki edukacyjnej, w tym takze opinii
absolwentéw na temat zdatnosci wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych nabytych w trakcie studiowania.
Zebrane w ten sposob informacje pozwolg odpowiednio dostosowaé program ksztatcenia oraz oferte edukacyjng
Wydziatu do aktualnych potrzeb rynku pracy.

Inng stosowang mozliwoscig weryfikacji efektow uczenia bedzie weryfikacja metod ksztatcenia oraz zasad oce-
niania poprzez przeprowadzanie hospitacji zaje¢. Hospitacje zajeC prowadzone bedg przesiewowo i systemowo w
kazdym semestrze zajec przez dyrektoréw i kierownikow, pracownikéw samodzielnych i do$wiadczonych. Wplynie to
tym samym na doskonalenie prowadzenia zaje¢. Zgodnie z Zarzadzeniem Rektora nr 14 z dnia 25 maja 2009 r. w
sprawie oceny przez studentoéw zaje¢ dydaktycznych, zasiegania opinii absolwentéw o jakoSci ksztatcenia oraz ho-
spitacji zaje¢ dydaktycznych wyniki hospitacji przedstawione beda w formie ujednoliconych protokotéw z hospitacji.
Po przeprowadzonej hospitacji zaje¢ osoba hospitujgca bedzie miata obowigzek poinformowania ocenianego pra-
cownika o wynikach hospitacji, a takze wskazania mocnych i stabych stron realizowanych zaje¢. Na tej postawie po-
winien zostaC opracowany wspdlny sposéb poprawy.

Przy posredniej weryfikacji efektéw uczenia sig brane beda réwniez pod uwage informacje uzyskane z Ogélno-
polskiego Systemu Monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentow Szkdt Wyzszych (http://ela.naukoa.gov.pl).
Wykorzystywanie informacji dotyczacych losow zawodowych absolwentéw jest obecnie uznawane za priorytet w
podwyzszaniu jakoSci ksztatcenia. Tym samym uzyskane informacje pozwolg na podwyzszanie jakosci nauczania
oraz dostosowanie oferty edukacyjnej do wymogdw wspdtczesnego rynku pracy.

Na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki od wrzesnia 2020 r. funkcjonuje réwniez Rada Interesariuszy
Zewnetrznych, w sktad ktdrej wchodza m.in. przedstawiciele najwigkszych polskich pracodawcéw z branzy lotniczej,
np.Wizzar, Ryanair, itp. Z przedstawicielami tych firm, jak rowniez wielu innych firm zwigzanych z szeroko pojetq in-
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zynierig lotnicza, utrzymywany jest staty kontakt, co pozwali na uzyskanie informacji dotyczacych oceny efektow
uczenia sie praktykantéw, studentow i absolwentow kierunku inzynieria lotnicza.

16. Praktyki zawodowe

Podac¢ wymiar, zasady, forme odbywania i sposdb zaliczenia praktyk zawodowych oraz liczbe punktdw ECTS, ja-
kg student musi uzyskac w ramach tych praktyk. W przypadku studiow o profilu praktycznym co najmniej 6 mie-
siecy (studia pierwszego stopnia i jednolite studia magisterskie) oraz 3 miesigce (studia drugiego stopnia).

Na kierunku inzynieria lotnicza praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu studiéw i podlega-
ja zaliczeniu. Zgodnie z harmonogramem studiéw studenci odbywaja praktyke:

o dla specjalnosci silniki lotnicze i pfatowce w wymiarze1000 h (z czego 300 h jest ujetych, jako laborato-
ria, 700 h w o$rodku PART-145 - zgodnie z wymaganiami Urzedu Lotnictwa Cywilnego dla certyfiko-
wanego osrodka PL.147.0022) w przerwie wakacyjnej po semestrze IV i VI (9 punktow ECTS);

o dla specjalnosci pilotaz statkow powietrznych w wymiarze 315 h ( zgodnie z wymaganiami Urzedu
Lotnictwa Cywilnego dla certyfikowanego osrodka ATO-46) od IV do VII semestru wigcznie (IV sem. —
3 pkt. ECTS, V sem. — 10 pkt. ECTS, VI sem. — 17 pkt. ECTS, VII sem. — 6 pkt. ECTS). Praktyka ma
sposdb ciagly po zakwalifikowaniu sie studenta na specjalnos¢ i jest zwigzana z praktycznym ksztat-
ceniem pilota statkow powietrznych ;

o dla specjalno$ci systemy poktadowe i napedy lotnicze w wymiarze 4 tygodni w przerwie wakacyjnej po
semestrze |V (6 punkty ECTS).

Podstawowymi celami praktyk studenckich sa;

* rozwijanie dotychczas zdobytych umiejetnosci w rzeczywistych warunkach funkcjonowania firm,

* przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialno$ci za powierzone mu zadania,

* rozwijanie kompetencji zwigzanych z pracq zespotowa oraz umiejetno$cig podejmowania decyzji,

* poznanie zakresu obowigzkéw i techniki pracy specjalistow na réznych stanowiskach, poznanie organizacji i
metod funkcjonowania przyktadowych przedsiebiorstw zwigzanych z obszarem inzynierii lotniczej,

* pozyskiwanie kontaktéw zawodowych pomocnych w okresie poszukiwania pracy po zakorczeniu studiow.

Za organizacje i nadzorowanie praktyk studenckich odpowiedzialny jest Petnomocnik Dziekana ds. praktyk
studenckich oraz opiekunowie praktyk, ktérym przydzielane sg grupy studentéw. W zakresie praktyk dla spe-
cjalno$ci pilotaz statkéw powietrznych odpowiada Centrum Ksztatcenia Lotniczego Politechniki Poznarskie;
(ATO-46), a dla specjalnosci silniki lotnicze i ptatowce Organizacja Szkolenia Personelu Obstugi Technicznej
PART -147 PL.147.0022.

Do obowigzkéw petnomocnika naleza;

* przygotowanie harmonogramu praktyk studenckich,

* przygotowanie wytycznych dla opiekunéw praktyk,

* organizacja spotkan z opiekunami praktyk,

* nadzér merytoryczny nad pracg opiekundw praktyk,

* rozstrzyganie spraw spornych zwigzanych z praktykami,

* wspOtpraca z zaktadami pracy i innymi podmiotami w zakresie organizacji praktyk.

Wszelkie zagadnienia zwigzane z organizacja, realizacjg i zaliczeniem praktyk opisane sgq w Regulaminie stu-
diéw §32 oraz w Wydziatowym Regulaminie Praktyk Studenckich (uchwata RW z dnia 3.06 2020. Studenci reali-
zujacy praktyke studenckg odbywaja jg w okreslonym zaktadzie pracy na podstawie skierowania uzyskanego w
Centrum Praktyk i Karier Studentéw i Absolwentéw Politechniki Poznanskiej (http://www.cpk.put.poznan.pl).

Uczelnia daje réwniez mozliwo$¢ zaliczenia w cato$ci lub cze$ci praktyki studenckiej na podstawie udziatu stu-
denta w obozach naukowych, jezeli program obozu odpowiada wymogom okre$lonym w programie ksztatcenia
dla danej praktyki. W takich sytuacjach ocena uzyskanych efektéw uczenia si¢ nalezy do opiekuna obozu nau-
kowego.

Szczegotowe zasady odbywania praktyk studenckich na Wydziale znajdujg sie w Regulaminie organizacji prak-
tyk studenckich objetych programem studiéw. Wg wiw zasad student, celem zaliczenia praktyki, zobowigzany
jest do przedtozenia opiekunowi praktyk sprawozdania zawierajgcego potwierdzenie odbycia praktyki poswiad-
czone przez opiekuna z zaktadu pracy,

Wpisu zaliczenia praktyki dokonuje opiekun na podstawie weryfikacji przedtozonej dokumentacji i uzyskania
przez studenta przypisanych do praktyki efektéw uczenia sie.
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17. Jezyk obcy:

Na kierunku inzynieria lotnicza jezyk obcy realizowany jest na semestrach 2, 3, 4 i 7 w tacznym wymiarze 150
godzin (9 pkt. ECTS) i konczy sie egzaminem (semestr 4) na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Zajecia w ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg przez kadre wyspecjalizowa-
nej jednostki miedzywydziatowej — Centrum Jezykdw Obcych i Komunikacji.

Tabela 1.6. Wykaz przedmiotow obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogdfem, W — wyktad, C - cwiczenia,
L - laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu 0 W c L P ECTS
2 Jezyk obcy 30 0 30 0 0 1
3 Jezyk obcy 45 0 45 0 0 3
4 Jezyk obcy 45 0 45 0 0 3
7 Uezyk obcy w Srodowisku pracy 30 0 30 0 0 2
Razem 150 9

18. Zajecia z wychowania fizycznego:

Na kierunku inzynieria lotnicza zajecia z wychowania fizycznego realizowane sgq w semestrze 2 i 3 w fgcznym
wymiarze 60 godzin (0 pkt. ECTS).

19. Przedmioty obieralne

W zwigzku z uzyskang zgodq od JM Rektora na utworzenie specjalnosci silniki lotnicze i pfatowce, pilotaZ stat-
kéw powietrznych oraz systemy pokladowe i napedy lotniczena kierunku inzynieria lotnicza na Wydziale Inzy-
nierii Srodowiska i Energetyki obieralnos¢ przedmiotéw jest Scisle zwigzana z wyborem specjalno$ci przez stu-
denta.

Na kierunku inzynieria lotnicza specjalno$¢ pilotaz statkéw powietrznych oferowanych jest 8 modutéw obie-
ralnych, ktére wraz z liczbg punktéw ECTS przedstawiono w tabeli 1.7.

Tabela 1.7. Wykaz przedmiotow obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wi-
czenia, L — laboratorium, P - projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)
Liczba godzin

Sem. Nazwa przedmiotu 0 W C L p ECTS
2 Jezyk obcy 30 0 30 0 0 1
3 Uezyk obcy 45 0 45 0 0 3
4 |Jezyk obcy 45 0 45 0 0 3

Przedmiot obieralny A (Przedmiot humanistyczno-spoteczny )
1 |Podstawy ekonomii 45 15 30 0 0 3
Zarzadzanie smallbusiness’em
4 | Praktyka zawodowa 45 0 45 0 0 3
5 | Praktyka zawodowa 80 0 80 0 0 10
6 |Praktyka zawodowa 120 0 120 0 0 17
7 |Praktyka zawodowa 70 0 70 0 0 6
Przedmiot obieralny B (Przedmiot humanistyczno-spoteczny 1)
5 ISztuka autoprezentacii 45 15 30 0 0 3
Etyka w biznesie
4 |Podstawy Konstrukcji Maszyn 15 0 0 0 15 1
4 | Komputerowe wspomaganie projektowania 15 0 0 0 15 1
6 [Systemy poktadowe 45 30 0 15 0 4
7 | Przygotowanie pracy dyplomowej z elementami badan naukowych| 5 0 5 0 0 15
Razem 605 70

taczna liczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi wynosi 70, co stanowi 33,33% wszystkich
punktéw ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6 PRK.
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Na kierunku inzynieria lotnicza specjalno$c silniki lotnicze i pfatowce oferowanych jest 12 modutéw obieralnych,
ktére wraz z liczbg punktéw ECTS przedstawiono w tabeli 1.8.

Tabela 1.8. Wykaz przedmiotow obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogdtem, W — wyktad, C — cwiczenia, L

— laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu 0 W C L P ECTS
2 Uezyk obcy 30 0 30 0 0 1
3 Uezyk obcy 45 0 45 0 0 3
4 Jezyk obcy 45 0 45 0 0 3
Przedmiot obieralny A (Przedmiot humanistyczno-spoteczny 1)
1 |Podstawy ekonomii 45 15 30 0 0 3
Zarzgdzanie small business’em
4 | Praktyka zawodowa 427 0 427 0 0 9
6 |Praktyka zawodowa 427 0 427 0 0 9
Przedmiot obieralny B (Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il)
5 [Sztuka autoprezentacji 45 15 30 0 0 3
Etyka w biznesie
4 Wprowadzenie do automatyki 60 30 0 30 0 3
4 |Pomiary wielkosci mechanicznych 30 15 0 15 0 2
6 Numeryczna termomechanika 45 15 0 30 0 3
3 |Budowa zespotéw napedowych 30 15 15 0 0 3
4 Budowa zespotéw napedowych 30 15 15 15 0 3
6 Zintegrowane systemy projektowania silnikéw lotniczych 30 15 0 15 0 2
7 Zintegrowane systemy projektowania silnikéw lotniczych 30 30 0 30 0 5
6 Badania i diagnostyka silnikéw lotniczych 30 15 0 15 0 2
5 |Paliwa i smary 30 15 0 15 0 3
7 | Przygotowanie pracy dyplomowej z elementami badan naukowych| 5 0 5 0 0 15
Razem| 1384 72

taczna liczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi wynosi 72, co stanowi 34,3% wszystkich
punktéw ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6 PRK.

Na kierunku inzynieria lotnicza specjalno$¢ systemy pokfadowe i napedy lotnicze oferowanych jest 13 modutow
obieralnych, ktore wraz z liczbg punktéw ECTS przedstawiono w tabeli 1.9.

Tabela 1.9. Wykaz przedmiotow obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L

— laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu 0 W C L p ECTS
2 Uezyk obcy 30 0 30 0 0 1
3 Uezyk obcy 45 0 45 0 0 3
4 Jezyk obcy 45 0 45 0 0 3
Przedmiot obieralny A (Przedmiot humanistyczno-spoteczny )
1 |Podstawy ekonomii 45 15 30 0 0 3
Zarzgdzanie small business’em
6 | Praktyka zawodowa 0 0 0 0 6
Przedmiot obieralny B (Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il)
5 Isztuka autoprezentacji 45 15 30 0 0 3
Etyka w biznesie
7 Systemy wentylacii i klimatyzaciji statkéw powietrznych 90 30 0 30 30 7
3 |Poktadowe systemy sterowania 45 15 0 15 15 4
5 [Zintegrowane systemy energetyczne 45 15 30 0 0 3
6 [Zintegrowane systemy energetyczne 45 15 15 0 15 4
4 |Podstawy proceséw spalania 60 30 15 15 0 4
5 |Badania nieniszczace elementéw statkéw powietrznych 45 30 0 15 0 3
3 |Przyrzady pomiarowe w lotnictwie 30 15 0 15 0 2
4 |Przyrzady pomiarowe w lotnictwie 30 15 0 15 0 2
5 |Obliczenia numeryczne przeptywowo-cieplne 45 15 0 30 0 3
6 |Obliczenia numeryczne przeptywowo-cieplne 30 0 0 30 0 3
7 |Podstawy eksploatacji systeméw poktadowych i silnikow lotniczych| 45 30 0 0 15 3
7 | Przygotowanie pracy dyplomowej z elementami badan naukowych| 5 0 5 0 0 15
Razem 725 72
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taczna liczba punktow ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi wynosi 72, co stanowi 34,3% wszystkich
punktéw ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6 PRK.

20. Kompetencije inzynierskie:

W tabeli 1.10 zamieszczono wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompetenciji in-
zynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwa-
lifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela 1.10. Wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie¢ umoZliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

Obszar ksztat. w zakresie nauk tech.

(P6S_UW)

dach elektrycznych i hybrydowych oraz infrastrukturze
przeznaczonej do ich zasilania i tadowania.

Ka:fé’;"a oraz kwallifi_kafcje obe_jmuj’qce kom- Kierunkowe efekty uczenia sie sggllltj:l
petencje inz. - profil ogéInoak.
podstawowe procesy zachodzace w  Ma ogdlng wiedze o cyklu Zycia, projektowaniu i eksploat-
cyklu zycia urzadzen, obiektéw i sys- @acji pojazdéw hybrydowych i elektrycznych oraz infrastruk-

o temdw technicznych (P6S_WG) tury przeznaczonej do ich zasilania i tadowania; zna i KIL_W12

g rozumie zasade ich dziatania.

S

© Zna i rozumie procesy zachodzace w cyklu zycia uktadow

*E elektryc’znych i eIektrqmcznych wchodzacych w skiad KIL_ W24

2 systemow elektromobilnych.

o

.(-‘g podstawowe zasady tworzenia i roz- |Ma podstawowa wiedze dotyczacq tworzenia, zarzadza-

w woju réznych form indywidualne; nia i prowadzenia oraz rozwoju dziatalno$ci gospodarcze;

§ przedsigbiorczosci (P6S_WK) zwigzanej z nadang kwalifikacja.

£ KIL_W27
planowac i przeprowadzac¢ ekspery-  Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym
menty, w tym pomiary i symulacje pomiary podstawowych wielko$ci mierzalnych charaktery-
komputerowe, interpretowac¢ uzyskane stycznych dla elektromobilno$ci w warunkach typowych
wyniki | wyciaga¢ wnioski (P6S_UW) oraz nie w pelni przewidywalnych; potrafi przedstawi¢ ~ KIL_U11

otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaé

ich interpretacii i wyciagna¢ wtasciwe wnioski.

Potrafi testowac i diagnozowa¢ proste uktady i urzadzenia

zwigzane z obszarem elektromobilno$ci oraz eksploato-

wac je zgodnie z wymogami i dokumentacjg techniczna. KIL_U12
Przy formutowaniu i rozwigzaniu zadan inzynierskich z

= zakresu elektromobilno$ci potrafi wykorzystac znane

3 , N , modele matematyczne i algorytmy oraz metody symula- | KIL_U13

= przy 'd‘?“tyf'k??l' |.for.mu+o.wan|u Spe- cyjne, eksperymentalne i analityczne.

§ cyﬂkgcn zadqn inzynierskich oraz ich

% r?z\xlv;zcz)mas?:é metody analityczne, Prtzy formu’fowan:(u zadgh inzynietrskich pptrafli( dciko?a(?- _

= symulacyjne i eksperymentalne wstepnej oceny ekonomicznej wytworzenia, eksploatacji i KIL_U14

] - dostrzegac ich aspekty systemowe i kgnsgryvacn urzadzenia i uktadu typowego dla elektromo-

_‘3 pozatechniczne, w tym aspekty etycz- b"”OSF'- — : , -

aé; he Potrafi, przy formu{o.warpu. | rozwigzywaniu zadan doty-

S - dokonat wstepnej oceny ekono- czqcth elektromqbllnosm, dost,rzegacllch aspekty syste- KIL U15
micznej proponowanych rozwiazar mowe i pozatechnlczne, w tym $rodowiskowe, ekono- -
podejmowanych dziatari inzynierskich [TICZN€ | prawne.

(P6S_UW) Potrafi dokonaé¢ poréwnania réznych rozwiazan technicz-
nych, oceni¢ je ze wzgledu na wybrane kryteria uzytkowe, | KIL_U16
ekonomiczne, ekologiczne, prawne oraz etyczne.
dokonac¢ krytycznej analizy sposobu  Potrafi, z wykorzystaniem odpowiednio dobranych metod
funkcjonowania istniejacych rozwigzan oraz narzedzi, dokonaé krytycznej analizy i oceny funk-
technicznych i oceni¢ te rozwigzania cjonowania istniejacych rozwigzan technicznych w pojaz- KIL U17
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Potrafi zaprojektowa¢, opracowaé dokumentacje zadania
inzynierskiego, zgodnie z zadang specyfikacjq i przy

uzyciu wiasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw,
proste uklady oraz urzadzenia elektryczne i elektroniczne | KIL_U18
stosowane w pojazdach elektrycznych i hybrydowych oraz
infrastrukturze przeznaczonej do ich zasilania i tadowania.

projektowac — zgodnie z zadang spe-
cyfikacja — oraz wykona¢ typowe dla
kierunku studiéw proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub zrealizowaé
procesy, uzywajac odpowiednio do-

branych metod, technik, narzedzi i Na podstawie dokumentacji technicznej, przy uzyciu
materiatow wiasciwych metod, narzedzi i materiatow, potrafi wykonaé
(P6S_UW) i uruchomi¢ typowe uktady oraz urzadzenia elektryczne i | )| |19

elektroniczne stosowane w elektromobilnosci.

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:
Wykazac zajecia z liczbg punktéw ECTS nie mniejszg niz 5, jakq student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z dzie-
dziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

Na kierunku Inzynieria lotnicza realizowanych jest 90 godzin zajeC z przedmiotow z dziedziny nauk humani-
stycznych i spotecznych (tabela 1.11).

Tabela 1.11. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (zastosowane ozna-
czenia: O — ogotem, W — wykfad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt)

Sem. Nazwa przedmiotu o w C L P |ECTS
1 Przedmiot humanistyczno-spoteczny | 45 15 | 30 0 0 3
1 | PO Podstawy ekonomii
1 | PO Zarzadzanie small Business'em
5 Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il 45 15 | 30 0 0 3
5 | PO Zarzadzanie w small business
5 | PO Etyka w biznesie i dyplomacii
Razem| 90 6

tacznie w ramach zaje¢ z przedmiotdéw z dziedziny nauk humanistycznych lub/i spotecznych uzyskiwanych
jest 6 punktéw ECTS.

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalno$cig naukowa:

Podstawowg misjg Uczelni jest przygotowywanie kadr inzynierskich na trzech stopniach ksztatcenia, w obsza-
rze szeroko rozumianej inzynierii lotniczej w oparciu o potencjat wynikajacy z prowadzonych badan naukowych
i wspdtpracy z gospodarka, z uwzglednieniem potrzeb regionalnych, krajowych oraz migdzynarodowych. Wizja
tworzenia kierunku inZynieria lotnicza to gtdwnie wspdtksztattowanie, wzmacnianie pozycji Politechniki Poznan-
skiej jako jednego z czotowych w kraju uniwersytetu technicznego, dobrze rozpoznawalnego w Europie, licza-
cego sie i poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych, gwarantujgcego wysoki poziom jakosci ksztatcenia
oraz prac naukowych i badawczo-rozwojowych, prowadzacych do szeroko rozumianej efektywnos$ci ekologicz-
nej, ekonomicznej i energetycznej rozwigzan technicznych.

Zadania dydaktyczne sg silnie zwigzane z prowadzonymi w nich pracami naukowo-badawczymi. Ksztatcenie
odbywa sie na trzech poziomach ksztatcenia: studiach | poziomu — inzynierskich, Il poziomu — magisterskich i lll
poziomu — doktoranckich (wg. Ustawy 2.0 odpowiednio: poziomy 6, 7 i 8). Studia inzynierskie przygotowuja ab-
solwenta do samodzielnej twdrczej pracy inzynierskiej opartej na poszerzonej i ugruntowanej wiedzy z zakresu
konstrukcji dziatania poszczegdlnych zespotow technicznych, technologii ich wykonania oraz ksztattowania naj-
korzystniejszych cech funkcjonalnych i uzytkowych maszyn i urzadzen, szczegdlnie tych stosowanych we
wszelkich obszarach zwigzanych z ogdlnie pojetym lotnictwem.

W celu tatwiejszej adaptacji do przysztej pracy zawodowej podkreslono w profilu specjalistycznego ksztatcenia
umiejetno$ci praktycznego wykonywania dziatan inzynierskich, a zwlaszcza wykorzystywania zagadnieh z
dziedziny inzynierii lotniczej w roznych obszarach dziatalno$ci projektowej i eksploatacyjnej oraz w realizacji
procesow obstugowo-naprawczych, wytworczych i badawczych wystepujacych w réznych specjalnosciach za-
wodowych. Program studiéw zapewnia harmonijne potaczenie wiedzy teoretycznej z wiedzg aplikacyjng z dzie-
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dzin projektowania konstrukcji, projektowania proceséw technologicznych oraz badan i eksploatacii.

Tok studiow jest podzielony na dwie czesci: podstawowg i specjalnosciowg. W programie ksztatcenia wazng
pozycje zajmujg studia z dyscyplin podstawowych: matematyki, fizyki, elektrotechniki, elektroniki. Ich celem je-
stnabycie wiedzy i umiejetnosci teoretycznej analizy oraz syntezy zjawisk i procesow w systemach technicz-

nych.

Pracownicy Instytutu Energetyki Cieplnej, w ostatnich pieciu latach przed ztoZzeniem wniosku, o otwarcie nowe-
go kierunku prowadzili nastepujace prace naukowe w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka:

1.

2.

3.

10.

1.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

2019/32/T/ST8/00265 NCN ETIUDA, Analiza wptywu zjawisk przeptywowych na proces spalania nie-
normatywnych paliw gazowych zawierajacych zwigzki azotu,

2018/29/N/ST8/01671 NCN PRELUDIUM, Eksperymentalne i numeryczne badanie procesu utleniania
i redukcji paliwowych zwiazkow azotu w ptomieniu wirowym,

NN513 324 740, Badanie i diagnozowanie elementéw uktadéw energetycznych,
POIR.01.01.01-00-0327/15 Opracowanie rozproszonej i matoskalowej technologii wytwarzania energii
elektrycznej z paliw statych takich jak biomasa, osady Sciekowe i wegiel w oparciu o instalacje pilota-
Z0wgq sktadajgacy sie ze zgazowarki paliw statych oraz agregatowego silnika spalinowego ze swobod-
nym tlokiem

0137/L-8/2016, NCBIR Lider VIII, System kontroli i sterowania ruchu ziarna w maszynach do siewu z
zastosowaniem czujnikdw piezoelektrycznych, Analiza przeptywu dwufazowego gaz i ciato state.
Projekt NCBIR 4.1.4 - 05/52/NCBR/7281 - Niskoemisyjny kociot grzewczy na paliwo state z mozliwo-
$cig wykorzystania energii odpadowej, Elektrorecykling Polska Sp. z 0.0., Przezmierowo.

Projekt NCBIR GEKON - Nr ID:213086 - Opracowanie innowacyjnej metody obnizania wilgotno$ci ma-
teriatow sypkich w technologiach produkcji paliw alternatywnych, Konsorcjum naukowe EKOPOZ Sp. z
0.0. (Lider), Politechnika Poznariska.

Projekt B+R — NCBR - POIR 01.0101-00-0799/16 Badanie wtasciwosci i przydatno$ci wegla brunat-
nego w celu wdrozenia wynikéw badan w ramach produkcji kwasu huminowego

Projekt B+R — POIR 01.01.01 — 00-0883/17 - Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane
przez przedsiebiorstwa — Uniwersalna wyparka o dziataniu ciggtym do mas karmelarskich cukrowych i
bezcukrowych, 03/111/2017 -Wyznaczanie wspotczynnika przewodno$ci cieplnej
LIDER/022/359/L-5/13/NCBR/2014: Analizy numeryczne wspdtpracy oktadziny z tarcza hamulcowa dla
réznych wariantéw profilu powierzchni ciernej tarczy hamulcowej,

05/56/DSPB/5001 Optymalizacja procesdw termodynamicznych w maszynach i urzadzeniach cieplno-
przeptywowych i statkach powietrznych

05/56/DSMK/5011 Wptyw nanorurek hydrofobowych na zjawisko krawedzi natarcia

05/56/DSMK/5012 Analiza trajektorii lotu akrobacyjnego szybowca

05/56/DSMK/5013 Analiza numeryczna wptywu efektu przypowierzchniowego na wspotczynnik sity
nosnej ptatowca w stacjonarnych i niestacjonarnych warunkach przeptywu.

05/56/DSMK/5014 Analizy numeryczne przeptywu ciepta w ostonach ceramicznych pojazdéw orbital-
nych i przeptywdw naddzwigkowych w dyfuzorach.

05/56/DSMK/5015 Modelowanie procesu redukcji metanu na powierzchni katalizatora platynowego z
wykorzystaniem metod numerycznych.

05/56/DSMK/5016 Analiza kinetyki utleniania i redukcji paliwowych zrédet NOx w ptomieniu gazowym
05/56/DSMK/5017 Analiza przeptywu ciepta w peczku rurowym skraplacza z uwzglednieniem wptywu
powietrza

05/56/DSMK/5018 Analiza mozliwosci poprawy komfortu w budownictwie indywidualnym z wykorzy-
staniem nowoczesnych algorytméw pogodowych.
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Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa (" -dotyczy studiéw pierwszego stopnia, ™ - dotyczy
studiéw drugiego stopnia) dla specjalnosci silniki lotnicze i pfatowce

Nazwa przedmiotu

ECTS

Przygot.’/
Udziat"w bada-
niach nauko-
wych

Opis dziatalnosci naukowej

Przedmioty podstawowe:

Rysunek techniczny | CAD

Tworzenie konstrukcji obrazéw tworéw
przestrzennych na ptaszczyznie.

Wytrzymato$¢ materiatow

Analiza i badanie zasad mechaniki ciat
odksztatcalnych.

Podstawy konstrukcji maszyn

Obliczanie i konstruowanie elementow i
zespotdw maszyn.

Ochrona $rodowiska

Analiza i monitorowanie stanu $rodowiska
w aspekcie procesow spalania paliw
statkéw powietrznych.

Mechanika techniczna

Analiza mechaniczna urzadzen w zakre-
sie statyki, kinematyki i dynamiki.

Przedmioty kierunkowe:

Silniki lotnicze

Budowa i analiza napedow oraz uktadow
napedéw stosowanych w lotnictwie.

Dynamika gazéw

Teoretyczne modelowanie przeptywu
gazow.

Aerodynamika

Analiza dynamiki ruchu statkdw powietrz-
nych za pomocg parametréw aerodyna-
micznych w optywie ciat statych.

Nawigacja

Metody i techniki wykonywania zadan
nawigacyjnych zwigzanych z zaplano-
waniem, przygotowaniem i wykonaniem
lotu w wybranych warunkach $rodowi-
skowych i eksploatacyjnych

Systemy poktadowe

Budowa i eksploatacja poktadowych
urzadzen i systemoéw technicznych stat-
kéw powietrznych.

Zasady lotu

Budowa i analiza samolotowych syste-
mow sterowania.

Termodynamika techniczna

Metody oraz techniki badania proceséw
termodynamicznych w obiegach termo-
dynamicznych realizujacych zatoZzone
procesy konwersji energii ciepinej i me-
chanicznej w celu modernizacji lub prze-
budowy uktadéw technologicznych w
obszarze energetyki cieplnej.

Meteorologia

Analiza proceséw i zjawisk determinuja-
cych pogode, systemy pogodowe oraz
zjawiska niebezpieczne dla lotu oraz
zakl6cajace dziatanie urzadzen nawiga-
cyjnych i tacznosci.

Przedmioty specjalno$ciowe:

Budowa zespotdéw napedowych

Analiza wymagan, konstrukgji i eksploat-
acji lotniczych zespotéw dla silnikdw
turbinowych.

Mechanika lotu

Badanie i analiza réwnowagi ptatowca w
réznych stanach lotu.

Wymiana ciepta, pedu i masy

Analiza, badanie i monitorowanie proce-
sOw przeptywu ciepta w zatozonych
procesach konwersji energii cieplnej i
mechaniczne;j.

Analiza danych

Analiza zbioréw danych eksperymental-
nych, testowania hipotez statystycznych.

Paliwa i smary

Tak / -

Budowa i otrzymywaniu paliw, olejow,
smaréw plastycznych
(i cieczy specjalistycznych) w technice 19




lotniczej.

Konstrukcje ptatowcow 7 Tak / - Analiza i diagnostyka elementéw struktu-
ry ptatowca.

Wibroakustyka i systemy inteligent- 3 -/- Modelowanie oraz symulacja badania

ne wiasno$ci materiatow i struktur inteligent-
nych w tym: materiatéw piezoelektrycz-
nych termoelektrycznych, z pamiecig
ksztattu oraz polimeréw elektroaktywnych
i powtokach bionicznych.

Numeryczna termomechanika 3 -/- Modelowanie i analiza zagadnien cieplno-
przeptywowych.

Badanie i diagnostyka silnikow 5 Tak /- Badanie i diagnostyka silnikéw lotniczych.

lotniczych

Zintegrowane systemy projektowa- 5 -/- Projektowania elementéw lotniczych

nia silnikéw lotniczych zespotow napedowych, tworzenia modeli
geometrycznych (CAD) dostosowanych
do potrzeb systemoéw CAE do wykony-
wania analiz przeptywowych masy i
ciepta.

Projektowanie statkow powietrznych 4 Tak /- Modelowanie i wstgpne projektowanie
statkéw powietrznych.

Przygotowanie pracy dyplomowej z 15 Tak/ - Projektowanie, wykonanie, badanie,

elementami badan naukowych diagnozowanie i analiza silnikéw lotni-
czych w aspekcie ptatowca.

Seminarium dyplomowe 5 Tak / - Badanie i analiza elementéw i systemow
sktadowych ptatowca i silnika lotniczego.

Razem 107

tacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa w obszarze dyscypliny inzynierii
$rodowiska, gérnictwo i energetyka oraz inzynierii mechanicznej uzyskiwane sg 107 punkty ECTS, co stanowi
50,95% wszystkich punktéw wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6PRK.
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Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa (" -dotyczy studiow pierwszego stopnia, ™ - dotyczy
studiéw drugiego stopnia) dla specjalnosci pilotaz statkéw powietrznych

Nazwa przedmiotu ECTS Przygot.'/ Udzial"w Opis dziatalnosci naukowej
badaniach nauko-
wych

Przedmioty podstawowe:

Rysunek techniczny | CAD 4 -/- Tworzenie konstrukgji obrazow twordw
przestrzennych na ptaszczyznie.

Wytrzymato$¢ materiatow 3 -/- Analiza i badanie zasad mechaniki ciat
odksztatcalnych.

Podstawy konstrukcji maszyn 3 -/- Obliczanie i konstruowanie elementow i
zespotdw maszyn.

Ochrona $rodowiska 2 Tak /- Analiza i monitorowanie stanu $rodowiska

w aspekcie procesow spalania paliw
statkéw powietrznych.

Mechanika techniczna 5 -/- Analiza mechaniczna urzadzen w zakre-
sie statyki, kinematyki i dynamiki.

Przedmioty kierunkowe:

Silniki lotnicze 1 Tak / - Budowa i analiza napedéw oraz uktadow
napedéw stosowanych w lotnictwie.

Dynamika gazéw 3 -/- Teoretyczne modelowanie przeptywu
gazow.

Aerodynamika 3 Tak/ - Analiza dynamiki ruchu statkéw powietrz-

nych za pomocg parametréw aerodyna-
micznych w optywie ciat statych.

Nawigacja 2 -/- Metody i techniki wykonywania zadan
nawigacyjnych zwigzanych z zaplano-
waniem, przygotowaniem i wykonaniem
lotu w wybranych warunkach $rodowi-
skowych i eksploatacyjnych

Systemy poktadowe 4 Tak / - Budowa i eksploatacja poktadowych
urzadzen i systemoéw technicznych stat-
kéw powietrznych.

Zasady lotu 2 -/- Budowa i analiza samolotowych syste-
mow sterowania.
Termodynamika techniczna 3 Tak / - Metody oraz techniki badania proceséw

termodynamicznych w obiegach termo-
dynamicznych realizujacych zatozone
procesy konwersji energii ciepinej i me-
chanicznej w celu modernizacji lub prze-
budowy uktadéw technologicznych w
obszarze energetyki cieplnej.

Meteorologia 2 -/- Analiza procesow i zjawisk determinuja-
cych pogode, systemy pogodowe oraz
zjawiska niebezpieczne dla lotu oraz
zakidcajace dziatanie urzadzen nawiga-
cyjnych i tacznosci.

Przedmioty specjalnosciowe:

Nawigacja lotnicza 6 -/- Metody i techniki wykonywania zadan
nawigacyjnych zwigzanych z zaplano-
waniem, przygotowaniem i wykonaniem
lotu w wybranych warunkach $rodowi-
skowych i eksploatacyjnych.

Technika pilotazu i symulatory 9 Tak /- Analiza i monitorowanie lotu wg wskazan

lotu przyrzadow i naziemnych srodkow radio-
nawigacyjnych.

Wykonanie i planowanie lotu 2 9 -/- Planowanie i monitorowanie lotu z godnie
z obowigzujacymi przepisami stuz zeglugi
powietrznej.

Zasady lotu 3 -/- Budowa i analiza samolotowych syste-
mow sterowania.

Czowiek - mozliwosci i ograni- 3 Tak /- Analiza proceséw emocjonalnych i moty-

wacyjnych cztowieka funkcjonujacego woq




czenia 3

sytuacjach normalnych, trudnych i eks-
tremalnych w uktadzie cztowiek — obiekt
techniczny.

Meteorologia 2

Analiza procesdw i zjawisk determinuja-
cych pogode, systemy pogodowe oraz
zjawiska niebezpieczne dla lotu oraz
zaktocajace dziatanie urzadzen nawiga-
cyjnych i tacznosci.

Ogélna wiedza o samolocie 2

Budowa statku powietrznego wraz z e
zespotami wykonawczymi.

Procedury operacyjne 2

Analiza dokumentacji operacyjnej i nawi-
gacyjnej w oparciu o przepisy zwigzane z
eksploatacjq statkdw powietrznych.

Prawo lotnicze oraz procedury
kontroli ruchu lotniczego 2

Analiza dzielno$ci organizacii lotniczych
wraz z przepisami licencjonowania per-
sonelu lotniczego oraz systemu zarza-
dzania ruchem lotniczym.

Przygotowanie pracy dyplomo-
wej z elementami badan nau-
kowych

15

Tak /-

Projektowanie, wykonanie, badanie,
diagnozowanie oraz analiza lotu statkow
powietrznego z uwzglednieniem podej-
$cia do ladowania, wykonania kregu oraz
wyjscia z sytuacji awaryjnej.

Seminarium dyplomowe

Tak /-

Badanie, analiza oraz modelowanie lotu
statku powietrznego z uwzglednieniem
zaktocen urzadzen nawigacyjnych i facz-
nosci oraz zjawisk pogodowych.

Razem

107

Lacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa w obszarze inzynierii $rodowi-
ska, gornictwo i energetyka oraz inzynierii mechanicznej uzyskiwane sg 107 punkty ECTS, co stanowi 50,95%
wszystkich punktdw wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6PRK.
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Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa (" -dotyczy studiéw pierwszego stopnia, ™ - dotyczy
studiéw drugiego stopnia) dla specjalnosci systemy pokfadowe i napedy lotnicze

Nazwa przedmiotu

ECTS

Przygot.'/ Udzial"w
badaniach naukowych

Opis dziatalnosci naukowej

Przedmioty podstawowe:

Rysunek techniczny | CAD

Tworzenie konstrukcji obrazéw tworéw
przestrzennych na ptaszczyznie.

Wytrzymato$¢ materiatow

Analiza i badanie zasad mechaniki ciat
odksztatcalnych.

Podstawy konstrukcji maszyn

Obliczanie i konstruowanie elementdw i
zespotdw maszyn.

Ochrona srodowiska

Analiza i monitorowanie stanu $rodowiska
w aspekcie procesow spalania paliw
statkéw powietrznych.

Mechanika techniczna

Analiza mechaniczna urzadzen w zakre-
sie statyki, kinematyki i dynamiki.

Przedmioty kierunkowe:

Silniki lotnicze

Budowa i analiza napedéw oraz uktadow
napedéw stosowanych w lotnictwie.

Dynamika gazéw

Teoretyczne modelowanie przeptywu
gazow.

Aerodynamika

Analiza dynamiki ruchu statkéw powietrz-
nych za pomocg parametréw aerodyna-
micznych w optywie ciat statych.

Nawigacja

Metody i techniki wykonywania zadan
nawigacyjnych zwigzanych z zaplano-
waniem, przygotowaniem i wykonaniem
lotu w wybranych warunkach $rodowi-
skowych i eksploatacyjnych

Systemy poktadowe

Budowa i eksploatacja poktadowych
urzadzen i systemoéw technicznych stat-
kéw powietrznych.

Zasady lotu

Budowa i analiza samolotowych syste-
mow sterowania.

Termodynamika techniczna

Metody oraz techniki badania proceséw
termodynamicznych w obiegach termo-
dynamicznych realizujacych zatozone
procesy konwersji energii ciepinej i me-
chanicznej w celu modernizacji lub prze-
budowy uktadéw technologicznych w
obszarze energetyki cieplnej.

Meteorologia

Analiza procesdw i zjawisk determinuja-
cych pogode, systemy pogodowe oraz
zjawiska niebezpieczne dla lotu oraz
zakidcajace dziatanie urzadzen nawiga-
cyjnych i tacznosci.

Przedmioty specjalnosciowe:

Poktadowe systemy sterowa-
nia

Budowa i projektowanie systeméw stero-
wania lotem, nawigacji i telemetrii.

Czynnik ludzki w lotnictwie

Tak /-

Analiza proceséw emocjonalnych i moty-
wacyjnych cztowieka funkcjonujacego w
sytuacjach normalnych, trudnych i eks-
tremalnych w uktadzie cztowiek — obiekt
techniczny.

Wymiana ciepta, pedu i masy

Tak /-

Analiza, badanie i monitorowanie proce-
sOw przeptywu ciepta w zatozonych
procesach konwersji energii cieplnej i
mechaniczne;j.

Podstawy procesdw spalania

Tak /-

Badanie, analiza i modelowanie proce-
sow spalania paliw stuzacych do nape-
déw statkdw powietrznych i kosmicznych.
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Paliwa i systemy paliwowe 4 -/- Budowa i sterowanie instalacjg paliwowa

statku powietrznego.

Maszyny przeptywowe 4 -/- Analiza zalezno$ci pomigdzy parametra-

mi przeptywowymi i operacyjnymi oraz
konstrukcyjnych i aerodynamicznych.

Obliczenia numeryczne prze- 6 -/- Modelowanie i analiza proceséw ciepino

ptywowo-ciepine — przeptywowych.

Alternatywne zrodta energii w 4 -/- Budowa i analiza urzadzen energetycz-

lotnictwie nych zasilanych gazowymi oraz ciektymi
alternatywnymi Zrodtami energi.

Zintegrowane systemy ener- 7 -/- Analiza systemoéw energetyki cieplnej w

getyczne aspekcie minimalizacji negatywnego
wptywu na $rodowisko.

Systemy wentylacji i klimaty- 7 Tak/ - Budowa,, projektowanie i eksploatacja

zacji statkéw powietrznych systemow wentylagji i klimatyzacji stat-
kéw powietrznych.

Systemy elektryczne statkow 3 -/- Budowa i projektowanie systemow zasi-

powietrznych lania elektrycznego stosowanego w
lotnictwie.

Przygotowanie pracy dyplo- 15 Tak /- Projektowanie, wykonanie, badanie,

mowej z elementami badan diagnozowanie oraz systeméw poktado-

naukowych wych statku powietrznego

Seminarium dyplomowe 5 Tak /- Badanie, analiza oraz modelowanie

systeméw wentylacji, klimatyzacii, syste-
mow pneumatycznych i hydraulicznych
statkéw powietrznych.

Razem 107

tacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w obszarze dyscypliny inzynierii
$rodowiska, gérnictwo i energetyka oraz inzynierii mechanicznej uzyskiwane sg 107 punkty ECTS, co stanowi
50,95% wszystkich punktéw wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6PRK.
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Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:
Wykazac zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS.
Dotyczy wytacznie studiow o profilu praktycznym.

Nie dotyczy

Standardy ksztatcenia:
Wykazac przedmioty spetniajgce ich wymogi. Dotyczy wyfacznie programéw studiow przygotowujacych do
wykonywania zawodow architekta oraz nauczyciela.

Nie dotyczy

Koncepcija ksztatcenia oraz zgodno$¢ efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Zamiescic opis potwierdzajacy zwigzek studiow ze strategiq uczelni oraz wskazanie potrzeb spoteczno-
gospodarczych utworzenia studiéw i zgodnoSci efektdw uczenia sie z tymi potrzebami. Uwzgledni¢ wnioski z
analizy zgodno$ci efektdw uczenia sie z potrzebami rynku pracy oraz wnioski z analizy wynikéw monitoringu.

Utworzenie kierunku inzynieria lotnicza jest wynikiem rosngcego zapotrzebowania na wysoko wykwalifikowa-
nych specjalistow na dynamicznie rozwijajgcym si¢ rynku pracy. Ponizej zestawiono wybrane miejsca, w kto-
rych absolwenci po ukonczeniu studiow mogq podjaé prace. Z dokonanych obserwacji wynika, ze na etapie
studiow | stopnia studenci realizujg tam czesto praktyki zawodowe.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku inzynieria lotnicza zostata opracowana w taki sposdb aby spetni¢ wymaga-
nia rynku pracy w branzy lotniczej. Studenci w ramach zaje¢ przejdq wieloaspektowg droge uwzgledniajacq
specyfike kazdej specjalnosci, az do prowadzenia badan naukowych i analiz — co przygotuje ich do pracy w
sektorze B+R.
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Studenci kierunku inZynieria lotnicza ze wzgledu na bogaty i nowoczesny program nabeda umiejetnosci do pra-
cy w firmach na terenie kraju, regionu czy w firmach lokalnych jak réwniez na arenie migdzynarodowej wyko-
rzystujgcych najnowsze technologie. Zapewnia to mozliwo$¢ uczestniczenia w roznych programach miedzyna-
rodowych jak np. Socrates. Wydziat posiada wiele podpisanych uméw o wspdtpracy miedzynarodowe;.

Na podstawie danych portalu Money.pl stwierdzono, ze wystepuje zapotrzebowanie na pracownikéw w bran-
zach takich jak: produkcja przemystowa, transport ( w tym lotniczy ). Zauwazono przede wszystkim, ze szcze-
gblnie szybko rozwija sie takze branza lotnicza. Liczba pasazeréw obstugiwanych przez polskie porty lotnicze
wzrasta o okoto 20 proc. rocznie. To bardzo dobre wyniki pod wzgledem dynamiki w skali catego $wiata. We-
dtug raportu PwC ,Dalszy wzrost na polskim niebie. Prognozy dla rynku lotniczego” rynek w Polsce ma naj-
wiekszy potencjat wzrostu sposrdd wszystkich krajow europejskich. Jednym z lideréw zatrudnienia w branzy
lotniczej jest spotka Skarbu Paristwa LS Airport Services. Firma zajmuje sie obstugg pasazera, bagazu i samo-
lotu, obstuga cargo przy wykorzystaniu stanowigcego jej wlasno$¢ najwiekszego w Polsce terminala LS Cargo
Terminal, a takze wynajmem obiektdw na terenie LS Cargo Park. W ciagu czterech ostatnich lat zatrudnienie w
firmie wzrosto dwukrotnie - z 1,4 tys. 0s6b do ponad 3 tys. i zdaniem zarzadu to nie koniec rozwoju spotki i
zwiekszania jej zasobow osobowych. Pracownicy obstugujg ponad 70 linii lotniczych na lotniskach w Warsza-
wie, Krakowie, Modlinie, Gdarisku i Katowicach. Konsekwencjg tego jest zapotrzebowanie na szerokg grupe
specjalistow lotniczych. .

Przykfadowi odbiorcy :

1. Instytut Lotnictwa, Warszawa
2. Airbus Helicopters Polska Sp. z 0. 0., Lddz
3. Pratt& Whitney Sp. z 0. 0., Kalisz

Dodatkowo odbiorcami absolwentow na rynku krajowym moga by¢ przedsiebiorstwa z branzy lotniczej i ko-
smicznej takie jak:

Rockwell Collins Wroctaw (dawne UTC Aerospace Systems Wroctaw Sp. z 0.0. dawn. PZL Wroctaw) zwigzany
z produkcja, dziatalnoscig MRO oraz B+R, a takze bedacego dostawca typu Tier 2 i Tier 3 dla firm takich jak
Boeing czy Airbus, GE + Lufthansa Technik Sroda Slaska prowadzacego dziatalno$é MRO oraz B+R dla Gene-
ral ElectricAviation oraz dziatéw eksploatacyjnych Lufthansa oraz GE Company Polska PZL Warszawa, Airbus
company t6dz, Avio Polska Sp. z 0.0., PZL Swidnik, Sikorsky PZL Mielec, P&W Aeropower Rzeszow, Collins
Aerospace Rzeszow, MTU Aero Rzeszow, GoodrichAerospace Poland SP. z 0.0., WB Electronics.

Kierunek zostaje tworzony w zwigzku z wygaszaniem kierunku Lotnictwo i kosmonautyka (specjalnosci:
Pilotaz statkow powietrznych oraz Silniki lotnicze i ptatowiec) na Wydziale Inzynierii Transportu.

Misjq Politechniki Poznanskiej jest ksztatcenie na wszystkich stopniach studiéw wyzszych oraz w trybie ksztat-
cenia ustawicznego w Scistym zwigzku z prowadzonymi na Uczelni pracami naukowymi i badawczo-
rozwojowymi oraz we wspdtpracy z przysztymi pracodawcami absolwentdw uczelni i w kontakcie ze spoteczen-
stwem.

Kolejnym krokiem ewolucyjnym dla Politechniki Poznanskiej bedzie utworzenie nowego kierunku ksztatcenia
inzynieria lotnicza na pierwszym stopniu studiéw, co pozwoli na przygotowanie kandydatéw do studiéw dru-
giego stopnia a nastepnie pracy naukowej. Celem jest utworzenie czotowego krajowego uniwersytetu technicz-
nego, dobrze rozpoznawalnego w Europie. W chwili obecnej Politechnika Poznanska oferuje ksztatcenie na
dziewigciu wydziatach, prowadzacych tacznie okoto 30 kierunkéw studiow. Na uczelni studiuje ponad 15 tysiecy
studentow studiow | i Il stopnia, studiow doktoranckich oraz studiéw podyplomowych. O ich wyksztatcenie
troszczy si¢ ponad 1200 nauczycieli akademickich. Realizacja misji Uczelni pozwala urzeczywistni¢ wizje Poli-
techniki Poznanskiej, jako czotowego w kraju uniwersytetu technicznego. Politechnika Poznariska jako pierwsza
z polskich uczelni zostata przyjeta do grona cztonkéw CESAER-a (Conference of European Schools for Advan-
ced Engineering Education and Research) — europejskiej organizacji zrzeszajacej najlepsze wyzsze szkoty
techniczne. Jest cztonkiem SEFI (Societe Euro peenne pour la Formation des Ingenieurs), EUA (European Uni-
versity Association), ADUEM (Alliance of Universities for Democracy) oraz IAU (International Association of
Universities). Politechnika Poznanska stanowi wazny o$rodek badan naukowych. W coraz wigkszym stopniu w
obszarze inzynierii lotniczej. Silng strong Uczelni jest kadra pracownikdw naukowych. Ich osiggniecia naukowe i
publikacje stanowig wazny wkiad do wspotczesnych nauk technicznych. Wielu mtodych pracownikéw i dokto-
rantdw zdobywa stypendia naukowe i wyjezdza za granice w celu podniesienia swoich kwalifikacji i zdobycia

25



nowych do$wiadczen. Naukowcy Uczelni zdobywajg najwyzsze panstwowe nagrody naukowe. Oferta dydak-
tyczna Politechniki Poznarskiej jest nowoczesna, bogata i dostosowana do wymogéw stawianych przez praco-
dawcow nie tylko krajowych, ale i zagranicznych. Studenci wybierajg studia na naszej Uczelni ze wzgledu na
wysoki poziom nauczania, doskonale przygotowang kadre, a takze mozliwos¢ petnego realizowania swoich na-
ukowych i pozanaukowych zainteresowan oraz przyjazng atmosfere.

Misja Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki jest przygotowywanie kadr na trzech stopniach ksztatcenia,
w obszarze szeroko rozumianej inzynierii $rodowiska i energetyki, woparciu o potencjat wynikajacy
z prowadzonych badan naukowych iwspdipracy z gospodarka, z uwzglednieniem potrzeb regionalnych,
krajowych, jak imiedzynarodowych. Wspotksztattowanie, w obszarze kompetencji Wydziatu, czyli szeroko
rozumianej inzynierii lotniczej, pozycji Politechniki Poznanskiej jako czotowego w kraju uniwersytetu technicz-
nego, dobrze rozpoznawalnego w Europie, liczacego sie i poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych, gwa-
rantujacego wysoki poziom jako$ci ksztatcenia oraz prac naukowych i badawczo-rozwojowych, prowadzacych
do efektywnosci ekologicznej, ekonomicznej i energetycznej rozwigzan technicznych w obszarze inzynierii lot-
niczej.

Misja i wizja Wydziatu w obszarze inzynierii lotniczej bedzie urzeczywistniana przez realizacje nastepujgcych
celow strategicznych:

o ksztatcenie kadr przygotowujace do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy w obsza-
rze lotniczym,

e rozwijanie potencjatu wdrozeniowego prac naukowych i badawczo-rozwojowych wynikajacego z potrzeb
rynku i konieczno$ci transferu wiedzy,

o ksztattowanie wizerunku Wydziatu, jako jednostki dydaktycznej i naukowej otwartej na realizacje wyzwan
otoczenia gospodarczego i samorzgdowego,

e rozwoj wspbtpracy z czotowymi uczelniami na $wiecie, prowadzacej do wymiany know-how, pracownikéw
naukowych i studentdw oraz realizacji wspolnych projektéw badawczych,

¢ budowanie potencjatu i prestizu Politechniki Poznariskiej,

o rozwdj kadry naukowo-badawczej i infrastruktury Wydziatu, jako czynnikéw wspierajacych osiagniecie po-
wyzszych celdw.

Ogodlnym celem ksztalcenia na kierunku inzynieria lotnicza WISIE jest przygotowanie absolwenta do pracy
wymagajacej wysokich kwalifikacji organizacyjnych i kierowniczych oraz inzynierskich na réznych stanowiskach
w lotnictwie jako catosci i w jego gateziach, w zapleczu badawczo-rozwojowym, mechanice.

Absolwent studiow inzynierskich (1 stopnia) posiada wiedze z zakresu nowoczesnego lotnictwa, a w szczegol-

noSci: pilotazu statkow powietrznych, silnikéw lotniczych oraz systeméw poktadowych i napedow lotni-

czych.Absolwent powinien by¢ przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia.

Absolwent jest przygotowany do pracy w: liniach lotniczych, jednostkach eksploatacyjnych transportu lotnicze-

go; zaktadach obstugowo-naprawczych technicznych silnikow lotniczych. Oprocz szerokiej wiedzy organizacyj-

nej i technicznej, w tym kwalifikacji inzynierskich absolwent ma by¢ wyposazony w niezbedng wiedze humani-
styczng, prawng, socjologiczng i ekonomiczna, pozwalajaca na rozumienie dominujgcego wptywu transportu na
organizacje zycia spotecznego, psychike ludzi i relacje interpersonalne oraz zmiany w Srodowisku naturalnym,

a takze przygotowanie sie do petnienia funkcji kierowniczych. Wiedza ta oraz nabyte kompetencje spoteczne

powinna umozliwia¢ Swiadome wptywanie na kierunki rozwoju lotnictwa pozadane ze spotecznego punktu wi-

dzenia.

Moduty ksztatcenia sg podzielone na cztery zasadnicze kategorie:

1. Wiedza z zakresu nauk podstawowych, cistych, spotecznych, przyrodniczych i humanistycznych niezbed-
na dla rozumienia wyktadéw z przedmiotéw ekonomicznych, organizacyjnych i technicznych oraz rozwija-
nia kompetenciji spotecznych.

2. Podstawowa wiedza i umiejetno$ci techniczne i organizacyjne z budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen
oraz dyscyplin zwigzanych, tworzace trzon kwalifikacji inzynierskich na kierunku inzynieria lotnicza.

3. Wiedza i umiejetnosci techniczne specjalizujace absolwenta w aspekcie przedmiotowym lub operacyjnym.

Odzwierciedleniem znaczenia wiedzy lotniczej jest potencjat inzynierii lotniczej na $wiecie i w Polsce, wyrazaja-
cy sie liczbami:

rozwoj cywilnego rynku lotniczego w okresie 2004-2014 42bin$

roczna sprzedaz sektora lotniczego USA 200 mid §

naktady na modernizacje lotnictwa wojskowego (Swiat) 31,8 mld EUR

zatrudnienie na $wiecie w instytucjach lotniczych pracownikéw naukowo-badawczych 1,2 min 0séb
warto$¢ potencjatu lotniczego w Polsce 17,2 mid EUR

polski przemyst lotniczy 120 tys. oséb
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= przewidywane w Polsce naktady w obszarze innowacji lotniczej na lata 2014-2020 20,8 mid zt

lll. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewniania jako$ci ksztatcenia
Opisac podjete dziatania

Jakos¢ procesu ksztatcenia ksztattowana jest zardwno przez zestaw wymogow formalnych, prawnych i finan-
sowych, jak i zbidr czynnikéw wynikajacych z blizszego i dalszego otoczenia. Do zasadniczych kompetencii
Komisji ds. JakoSci Ksztatcenia nalezy: opracowanie propozycji procedur dotyczacych jakosci ksztatcenia, do-
skonalenie WSZJK, analiza przygotowania kandydatéw na studia, ocena programéw ksztatcenia na prowadzo-
nych na wydziale studiach, ocena warunkow realizacji programu ksztatcenia, analiza uzyskanych efektéw
ksztatcenia uczenia sig, organizacja oraz nadzér nad hospitacjq zaje¢ dydaktycznych, udostepnianie informacji
dotyczacych wewnetrznych procedur zwigzanych z systemem zarzadzania jakoScig ksztatcenia. W obecnym
ksztalcie System Zapewnienia JakoSci Ksztatcenia obejmuje 11 szczego6towych procedur, w tym m.in.: Analiza
stanu przygotowania kandydatow na studiach | stopnia, Ocena programéw ksztatcenia przez studentéw, Ocena
programéw ksztatcenia, Procedura przygotowania prac dyplomowych i przeprowadzania egzaminéw dyplomo-
wych, itp. Wdrozony system zapewnienia jakosci ksztatcenia zostat poddany ocenie w maju 2016 r. przez Pol-
ska Komisje Akredytacyjng (PKA) na obu wowczas prowadzonych kierunkach ksztatcenia. W rezultacie prze-
prowadzonej oceny dwa spoérdd osmiu szczegdlowych kryteridw (zasoby kadrowe, materialne i finansowe,
prowadzone badania naukowe) oceniono najwyzej tj. przyznano ocene wyrézniajaca, natomiast w szesciu po-
zostatych przyznano ocene ,w peni”.

Ocena programéw ksztatcenia przez studentéw

Celem procedury jest doskonalenie programéw ksztatcenia na kierunku Inzynieria Lotnicza przez ocene pro-

gramow ksztatcenia przez studentéw:

= Komisja ds. Jako$ci Ksztatcenia (Komisja ds. JK) ustala zmiany w siatkach dydaktycznych na podstawie
propozycji studentéw zgtoszonych do Komisji w postaci Ankiet Oceny Programéw Ksztatcenia.

= Analiza programdw ksztatcenia obejmuje czytelnos¢ efektow ksztatcenia uczenia sie, forme zaje¢ z danego
przedmiotu na odpowiednim semestrze, jego wage w postaci punktow ECTS oraz forme zaliczenia przed-
miotu.

= Wszyscy studenci mogq wypetni¢ Ankiete Oceny Programéw Ksztatcenia lub zgtaszaé dodatkowe sugestie
do Przedstawiciela Samorzadu Studenckiego.

= Wyniki ankiet przekazywane sg przez Przedstawiciela Samorzadu Studenckiego Komisji ds. Jakosci
Ksztafcenia.

= Wyniki ankiet analizowane sg podczas posiedzen Komisji ds. JK, ktéra w rezultacie sporzadza protokét z
posiedzenia.

= Komisja ds. JK przekazuje wytyczne Zespotowi ds. Planu Studidw.

= Propozycje zmian Komisji ds. JK moga zosta¢ uwzglednione w programach na nowy cykl ksztatcenia.

= Udziat studentéw w ocenie programow ksztatcenia i ankietyzacja zaje¢ dydaktycznych jest anonimowy i
dobrowolny.

= Odpowiedzialny za procedure jest Przedstawiciel Samorzadu Studenckiego, bedacy cztonkiem Komisji ds.
JK.

= Procedura jest uruchamiana przy wprowadzaniu zmian w planach studiéw i programach nauczania.

= Wyniki nalezy przekaza¢ Zespotowi ds. Plany studiow przed akceptacjg programu studiéw przez Rade
Wydziatu.

Ocena programow ksztafcenia przez interesariuszy zewnetrznych

Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad dotyczacych konsultacji programéw ksztatcenia na stu-

diach stacjonarnych i niestacjonarnych prowadzonych na Wydziale przez interesariuszy zewnetrznych:

= Powinny by¢ przeprowadzane konsultacje z podmiotami zewnetrznymi zwigzane z oceng przez nich pro-
gramow ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia, ze szczegdlnym uwzglednieniem zaktadanych efek-
tow uczenia sie.

= Za przeprowadzenie konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi odpowiedzialni sg Dziekan, dyrektorzy
instytutow, opiekunowie profiléw dyplomowania oraz opiekunowie praktyk.

= Ocena programéw ksztatcenia przez interesariuszy zewnetrznych odbywa sie poprzez nastepujace formy
konsultacji
a. badania ankietowe przeprowadzane przez opiekunéw kierunkow studiow
b. spotkania seminaryjne organizowane przez dyrektordw instytutow,
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c. konferencje z pracodawcami organizowane przez wtadze Wydziatu,

d. wywiady przeprowadzane przez opiekunéw praktyk z podmiotami przyjmujacymi studentéw na prak-
tyki,

Opiekunowie kierunkéw studiéw sg odpowiedzialni za konsultacje programdw ksztaicenia z interesariu-

szami zewnetrznymi.

Opiekunowie praktyk zobowigzani sg do zgtaszania Dziekanowi uwag dotyczacych programu ksztafcenia

przekazywanych im przez podmioty przyjmujgce studentéw na praktyki.

Dziekan powotat w roku 2021 Rade Interesariuszy zewnetrznych.

Kandydatow do Rady Partnerskiej przedstawiaja dyrektorzy instytutow i kierownicy zaktaddw.

Rada Interesariuszyokresowo opiniuje programy ksztatcenia oraz przedstawia propozycje zmian w pro-

gramach ksztatcenia.

Na podstawie konsultacji z pracodawcami osoby odpowiedzialne formutujg wnioski zwigzane z wprowa-

dzeniem zmian w programach ksztatcenia ze szczegolinym uwzglednieniem weryfikacji zaktadanych efek-

tow ksztatcenia.

Protokoty z konsultacji, ankiety wypetnione przez interesariuszy zewnetrznych oraz wnioski zbiorcze prze-

kazywane sg WKDSPJK przez opiekundw kierunkéw ksztatcenia oraz opiekunéw praktyk.

Whioski te ujmowane sg okresowo w raporcie WKDSPJK.

Dokumenty zwigzane z konsultacjami z interesariuszami zewnetrznymi tj. programy ksztatcenia, ankiety

oraz protokoty przechowywane sg w Dziekanacie.

Ocena programéw ksztatcenia przez interesariuszy zewnetrznych jest uruchamiana przy wprowadzaniu

zmian w planach studiéw i programach nauczania, przy czym nie rzadziej niz raz na trzy lata.

Wyniki nalezy przekazaé WKDSPJK przed akceptacjq siatek przez Rade Wydziatu.

Procedura aktualizacji kart modutéw ksztatcenia
Celem procedury jest udostepnienie aktualnych informacji 0 modutach ksztatcenia

Dziekan informuje o uchwaleniu przez RW nowego planu studiow specjaliste ds. ksztatcenia.

Administrator systemu Socrates wprowadza nowy plan studiéw i o zakoAczeniu pracy informuje Dziekana
oraz koordynatora ds. ECTS.

Specjalista ds. ksztatcenia przekazuje koordynatorowi ds. ECTS liste osob odpowiedzialnych za poszcze-
gblne moduty ksztatcenia

Koordynator ds. ECTS wykonuje nastepujace czynno$ci: Aktualizacja hierarchii zakresow w systemie
USOK, Przypisanie osobom odpowiedzialnym za poszczegdine moduty ksztaicenia uprawniehn do edycii
kart w systemie USOK, Poinformowanie 0séb odpowiedzialnych za moduty ksztatcenia o konieczno$ci wy-
petnienia karty w systemie USOK (i w razie potrzeby przeszkolenie w zakresie obstugi systemu)

Na polecenie Dziekana lub Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia, koordynator ds. ECTS jest zobowigzany do
przygotowania raportu o stanie zaawansowania prac w systemie USOK.

Procedura przygotowania prac dyplomowych i przeprowadzania egzamindw dyplomowych

Na wszystkich poziomach, formach i kierunkach studiéw obowigzuje wykonanie pracy dyplomowe;.

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem zagadnienia naukowego, artystycznego lub praktycz-
nego albo dokonaniem technicznym lub artystycznym, prezentujagcym ogdlng wiedze i umiejetno$ci stu-
denta zwigzane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetno$ci samodzielnego anali-
zowania i wnioskowania.

Prace dyplomowg moze stanowi¢ praca pisemna lub praca projektowa. Prace dyplomoweobjete tajemnicg
prawnie chroniong sg realizowane jako prace projektowe.

Praca dyplomowa moze by¢ wykonana indywidualnie badZ zespotowo. Jezeli praca jest wykonywana ze-
spotowo, musi by¢ wskazane autorstwo jej poszczegdinych czesci lub wkiad poszczegdinych wspétauto-
row.

Praca dyplomowa jest sktadana w formie papierowej oraz elektronicznej. Tre$¢ obu form pracy musi byé
identyczna.

Student sktada pisemne o$wiadczenie 0 samodzielnym wykonaniu pracy dyplomowej oraz zgodno$ci wer-
sji papierowej pracy z elektroniczna.

Student ma obowigzek wprowadzi¢ egzemplarz pracy dyplomowej w formie elektronicznej do uczelniane-
go repozytorium pisemnych prac dyplomowych.

Przed egzaminem dyplomowym pisemna praca dyplomowa jest sprawdzana przez Uczelni¢ z wykorzy-
staniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

Wykonana praca dyplomowa jest przedmiotem prawa autorskiego. Uczelni przystuguje pierwszeristwo w
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opublikowaniu pracy dyplomowej studenta. Jezeli Uczelnia nie opublikowata pracy dyplomowej w ciagu 6
miesiecy od jej obrony, student, ktdry jg przygotowat, moze ja opublikowa¢, chyba ze jest ona czescig

utworu zbiorowego.

= Student ma obowigzek ztozy¢ prace dyplomowa, w formie okreslonej w ust. 5 do dnia:

studia stacjonarne niestacjonarne
. . . . pierwszego
koRczace sie pierwszego stopnia drugiegostopnia | drugiego stopnia
semestremzimowym 31stycznia 31 marca 31 marca
semestremletnim 30czerwca 15wrzesnia 30wrze$nia

= Dziekan na wniosek promotora lub studenta moze przesuna¢ termin ztozenia pracy dyplomowej, nie wie-
cej niz 0 2 miesigce, w razie:
1) dtugotrwatej choroby studenta, potwierdzonej zaswiadczeniem,
2) niemozno$ci wykonania pracy dyplomowej w obowigzujacym terminie z uzasadnionych przyczyn.

= Student, ktory nie ztozyt pracy dyplomowej w terminach okre$lonych w ust. 10 i 11 lub nie uzyskat liczby
punktow ECTS przewidzianej w programie studiéw, zostaje skre$lony z listy studentéw. Ukorczenie stu-
didw jest wtedy mozliwe na zasadach okreslonych odpowiednio w § 29 ust. 4 oraz § 36 ust. 2.

= Praca dyplomowa po obronie jest wprowadzana przez Uczelnie w formie elektronicznej do Ogélnopol-
skiego Repozytorium Pisemnych Prac Dyplomowych (ORPPD).

Ostateczny wynik studiéw ustala komisja egzaminu dyplomowego, obliczajac go na podstawie wzoru:

Pst — Srednia wazona ocen z przebiegu studidw,

Wst=0,6 x Pst + 0,2 x Pdyp + 0,2 x Edyp

Pdyp - ocena pracy dyplomowej

Edyp — ocena egzaminu dyplomowego.

Przebieg egzaminu dyplomowego na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki:

Etap I

wiasnych (10-15 minut)

OBRONA PRACY DYPLOMOWEJ

1. Referowanie przez dyplomanta najistotniejszych wynikow
pracy dyplomowej, ze szczegblnym zaakcentowaniem osiagniec

2. Dyskusja dotyczaca pracy dyplomowej, w tym prezentacja

opinii  recenzenta i promotora, udzielenie przez dyplomanta
odpowiedzi na pytania dotyczace pracy dyplomowej,
ustosunkowanie si¢ do uwag zawartych w recenzji

Etap II

EGZAMIN DYPLOMOWY
|
|

EGZAMIN USTNY
(tylko w przypadku pozytywnego wyniku obrony pracy
dyplomowej)

1. Zadanie 3 pytan egzaminacyjnych przez cztonkéw komisji
egzaminacyjnej

2. Ocena udzielonych odpowiedzi

Wynik

OSTATECZNY WYNIK STUDIOW
- 60% $redniej wazonej ocen z catego toku studiow
- 20% oceny pracy dyplomowej
- 20% oceny egzaminu dyplomowego
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Procedura oceny jako$ci ksztatcenia przez studentéw
Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad dotyczacych oceny jako$ci ksztatcenia na kierunku Inzy-
nieria Lotnicza przez studentow:
= QOcene jako$ci ksztatcenia przez studentéw przeprowadza sie za pomoca anonimowych ankiet
= Formularze ankiet udostepniane sg studentom w formie elektronicznej do wszystkich zaje¢, w ktorych
uczestniczg studenci oraz dodatkowo w formie pisemnej w trakcie hospitowanych zaje¢ dydaktycznych.
= Ankiety elektroniczne udostepniane sg studentom poprzez system kont studenckich najp6zniej w ciggu
dwoch pierwszych tygodni po zakoriczeniu sesji egzaminacyjnej danego semestru i sq dostepne przez
okres co najmniej dwdch tygodni.
= O terminie przeprowadzenia ankietyzacji elektronicznej decyduje Zespdt ds. Ksztatcenia dziatajacy pod
przewodnictwem Prorektora ds. Ksztatcenia PP.
= Ankiety sktadajq sie z dwdch czesci tj. oceny zaje¢ dydaktycznych oraz oceny prowadzacego zajecia.
= Dostep do wszystkich wypetnionych ankiet oceny zaje¢ przez studentéw ma Dziekan, cztonkowie Komis;i
ds. Jako$ci Ksztatcenia (Komisja ds. JK) lub inne osoby upowaznione przez dziekana oraz prorektor ds.
ksztatcenia.
= Za opracowanie wynikéw ankiet odpowiada Komisja ds. JK.
= Wyniki ankiet semestru zimowego i letniego omawiane sg przez Komisje ds. JK na pierwszym posiedzeniu
Komisji odpowiednio w semestrze zimowym i letnim kolejnego roku akademickiego.
= Wyniki ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych sg wykorzystywane we wiasciwej czesci przez prowadzacego
przedmiot, kierownika zaktadu/katedry, dyrektora instytutu, wtadze dziekanskie i rektorskie do podejmowa-
nia dziatan na rzecz poprawy jako$ci ksztatcenia, w szczegolnoSci:
a. wyniki ankiet w cze$ci dotyczacej prowadzacych zajecia brane sg pod uwage przy ustalaniu planu ho-
spitacji zaje¢ dydaktycznych,
b. wyniki ankiet w czesci dotyczacej oceny zaje¢ dydaktycznych (przedmiotu) brane sg pod uwage przy
ocenie programéw ksztatcenia i ustalaniu zmian w programach,
c. w przypadku uzyskania przez doktorantéw ocen kwalifikujgcych do przeprowadzenia hospitacji, infor-
macja o wynikach ankiet przekazywana jest opiekunom naukowym lub promotorom.
= Zbiorcze wyniki ankiet przekazywane sg Dziekanowi przez Petnomocnika Dziekana ds. JakoSci Ksztatce-
nia.
= Zbiorcze wyniki ankiet przechowywane sg w Dziekanacie.

Ocena jakosci ksztatcenia przez absolwentow

Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad dotyczacych przeprowadzania ankiet dotyczacych oceny

zaje¢ dydaktycznych przez absolwentdw studiéw prowadzonych na kierunku Inzynieria Lotnicza:

= Student jest proszony przez pracownika Dziekanatu o dobrowolne, anonimowe wypetnienie ankiety oceny
zaje¢ dydaktycznych.

=  Student wrzuca wypetniong ankiete do urny znajdujacej sie w Dziekanacie.

= Komisja ds. JK opracowuje wyniki ankiet oceny zaje¢ dydaktycznych przez absolwentow.

= Opracowane ankiety stuzg do sporzadzenia planu hospitacji zaje¢ dydaktycznych oraz do monitorowaniu
programéw ksztatcenia.

Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach
Dotyczy dyscyplin, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow w przypadku wniosku o pozwolenie na
utworzenie studiow o profilu ogélnoakademickim.

Poczatki ksztatcenia w obszarze inzynierii lotniczej datujg sie w Poznaniu na rok 2008. Warto jednak nadmie-
ni¢, ze prace naukowe w obszarze lotnictwa powstawaty na Politechnice Poznanskiej juz u schytku XX wieku.
Realizowane w ramach prac witasnych, dziatalnosci statutowej lub projektéw badawczych krajowych i miedzy-
narodowych. Kluczowy z tego punktu widzenia byt projekt realizowany z dofinansowaniem $rodkéw Europej-
skiego Funduszu Spotecznego, Unii Europejskiej o nazwie ,Era inzyniera. Rozbudowa potencjatu rozwojowego
Politechniki Poznanskiej”. Projekt realizowany od 15 sierpnia 2008 do grudnia 2012 roku. Petnomocnikiem Rek-
tora do spraw projektu zostat prof. dr hab. inz. Tomasz Lodygowski. Za realizacje projektu odpowiada 7 osobo-
wy zespdt oraz zespoty merytoryczne. Gtéwnym celem przedsiewziecia jest dostosowanie ksztatcenia na po-
ziomie wyzszym do potrzeb gospodarki, a przede wszystkim rynku pracy oraz poprawa jako$ci edukacyjnej Po-
litechniki Poznanskiej. W ramach Projektu do 2013 roku zostaty uruchomione nowe kierunki studiow, specjali-
zacje oraz studia podyplomowe. Studenci otrzymali oferte praktyk i stazy oraz mozliwos¢ skorzystania z zaje¢
wyréwnawczych. Na potrzeby projektu powstata takze innowacyjna platforma e-recruitment. Odbiorcami rezul-
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tatow Projektu byli nauczyciele akademiccy, ktérzy dzigki kursom, szkoleniom, konferencjom i stazom w najlep-
szych osrodkach $wiatowych podnosili jako$¢ swojego warsztatu dydaktycznego i naukowego. Projekt obejmo-
wat tez szkolenia dla kadry zarzadzajacej uczelnig oraz wdrozenie modelu zarzadzania jako$cig w uczelni. Bli-
sko osiem lat doszkalania kadry, rozbudowy pracowni i budowy nowych laboratoriéw pozwolito na stworzenie
zaplecza naukowego i dydaktycznego pozwalajacego na uruchomienie w 2016 roku studiow na széstym po-
ziomie Polskiej Ramy Kwalifikacyjnej. Nalezy tu zaznaczy¢, ze rozwdj kadry osiggniety zostat dzieki stazom
miedzynarodowym, wspdtpracy z przemystem lotniczym i transportu lotniczego, a w szczegoino$ci wspétpracy
z pracownikami Wojskowej Akademii Technicznej z Warszawy. Wspdtprace te przyczynity sie do utworzenia
nowego kierunku studiow. W proponowanym programie studiow wskazano jako wiodacg dyscypline Inzynierie
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

Instytut Energetyki Cieplnej Politechniki Poznanskiej to jednostka powstata w 1956 roku (wcze$niej Katedra
Techniki Cieplnej). W sktad Instytut wchodzg Laboratorium Automatyki i Mechatroniki, Laboratorium Maszyn i
Silnikéw Przeptywowych, Laboratorium Mechaniki Ptyndw, Laboratorium Proceséw Konwersiji Energii, Labora-
torium Procesow Transportu Pedu i Ciepta, Laboratorium Systeméw Energetycznych, Automatyzacji i Sterowa-
nia, Laboratorium Technologii Gazowych, Laboratorium Termodynamiki i Termometrii, Laboratorium Wymiany
Ciepta.

W okresie dwoch lat poprzedzajacych rok, w ktdrym ztozono wniosek pracownicy Instytut Energetyki Cieplne;
zostali autorami lub wspétautorami 33 rozdziatdw w ksigzkach, 2 ksigzek i opublikowali 71 artykutéw nauko-
wych. Ponadto pracownicy Katedry Techniki Cieplnej dokonali 2 wdrozen przemystowych oraz 1 patentu.
Obszar dziatalno$ci naukowo-badawczej w zakresie lotnictwa i kosmonautyki zawiera sie w nastepujacej tema-
tyce:

Badanie efektu przypowierzchniowego w lotnictwie.

Badania procesu spalania paliw gazowych w silnikach turbinowych

Badania zwigzane z wyznaczaniem trajektorii lotu akrobacyjnego statkow powietrznych w czasie rzeczywistym
Optymalizacja chtodzenia fopatek turbin gazowych przez zastosowanie materiatu porowatego umieszczonego
w kanatach chtodzacych turbiny gazowej

Analiza termomechaniczna oston termicznych w przeptywach hiperdzwiekowych (Wykonywane obliczenia nu-
meryczne dotycza nowoczesnych systemdw ostony termicznej orbiterow. Badania s zwigzane z analiza ter-
miczng i mechaniczng uszkodzonych powtok ceramicznych i metalicznych.

Badania numeryczne koncepcyjnych rozwigzan zwiekszajgcych wspotczynnik pracy transonicznych sprezarek
osiowych

Numeryczne analizy DDES przeptywdw przez transoniczne sprezarki i wentylatory, wyznaczanie emisji aku-
stycznej i lokalizacja jej zroddet metoda bezposrednig na ich podstawie

Budowa transonicznego tunelu aerodynamicznego w konfiguracji tuby Ludwiega

Prace nad balistykgq wewnetrzng i projektem hybrydowego silnika rakietowego kategorii “O” (we wspotpracy ze
studenckim kotem naukowym dziatajgcym przy katedrze.

Numeryczne i eksperymentalne badanie zjawisk wielofazowego wirysku ciektych gazéw blisko ich punktu kry-
tycznego do komor silnikw rakietowych

Badania prowadzone sg za pomoca eksperymentéw stanowiskowych na budowanych wewnatrz Instytutu sta-
nowiskach eksperymentalnych oraz z wykorzystaniem metod numerycznych. Badania numeryczne prowadzone
sq z wykorzystaniem komercyjnego oraz otwarto-zrédtowego oprogramowania do analiz CFD oraz z wykorzy-
staniem autorskiego oprogramowania wykonanego w Srodowiskach programistycznych C/C++, Python, Fortran
i MS Excel.

W czasie przygotowywania niniejszego wniosku, prowadzone sg prace organizacyjne nad rozpoczeciem kolej-
nych projektéw B+R ktorych klientem sg Sity Powietrzne Rzeczypospolitej Polskiej.

Instytut Energetyki Ciepinej prowadzi aktywng wspotprace z 31. Bazg Lotnictwa Taktycznego, 33. Bazg Lotnic-

twa Transportowego oraz Aeroklubem Poznarskim. Ponadto, prowadzona jest wspotpraca z InstitutfurThermo-
dynamik der Luft- undRaumfahrtUniversitat Stuttgart.

Wykaz prac badawczych realizowanych aktualnie na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki zwia-
zanych z kierunkiem Inzynieria Lotnicza, ktore zgodne sa z deklarowana dyscyplina: Inzynieria Srodo-
wiska, Gérnictwo i Energetyka:

1. Analiza przeptywu ciepta w procesach obrobki cieplnej i cieplno —chemicznej
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Badania dotyczace obrobki cieplnej i cieplno — chemicznej skupiajg sie na okreslaniu warunkow brzegowych
elementéw podlegajacych nagrzewaniu, wygrzewaniu i chtodzeniu. Prowadzone badania obejmujg badania
eksperymentalne oraz obliczeniowe. Warunki brzegowe (temperatura, gesto$¢ strumienia ciepta oraz konwek-
cyjno— radiacyjny wspdtczynnik przejmowania ciepta) wyznaczane sg poprzez rozwigzanie zagadnienia od-
wrotnego réwnania przewodnictwa ciepta. W celu uzyskania stabilnego rozwigzania stosowana jest regularyza-
cja zagadnienia odwrotnego. Obliczenia wykonywane sg z zastosowaniem jezyka Fortran oraz $rodowiska
freeFEM++.

2. Badania procesu spalania paliw gazowych w silnikach gazowych

Prowadzone przez zesp6t Laboratorium Technologii Gazowych badania procesu spalania paliw gazo-
wych/ciektych w silnikach turbinowych dotycza dwoch aspektow. Pierwszy z nich to zmniejszenie negatywnego
oddziatywania na Srodowisko naturalne przez ograniczenie emisji zwigzkow szkodliwych takich jak tlenki azotu,
tlenek wegla oraz niespalone weglowodory. Drugi z obszaréw badawczych zwigzany jest wprowadzaniem no-
wych paliw bazujacych na odnawialnych zrédtach energii lub pochodzacych z proceséw magazynowania ener-
gii Power to X. Do takich paliw nalezg biopaliwa, wodér i amoniak. Prowadzone w tym obszarze badania doty-
czg gtownie poprawy stabilno$ci procesu spalania (okreslenie granic wystepowania efektu flashback oraz lean-
blowout. oraz okre$lenie wplywu zjawisk przeptywowych wystepujacych w silnikach turbinowych na proces spa-
lania, gtéwnie proces wydzielania ciepta. Prace badawcze realizowane w ramach wspomnianych obszarow
prowadzone sg eksperymentalnie a takze z wykorzystaniem dostepnych kodéw numerycznych takich jak An-
sysFluent, Cantera czy OpenFoam.

3. Optymalizacja geometrii uszczelnien labiryntowych pod wzgledem minimalizacji przecieku

Celem badan jest opracowanie nowej metody optymalizacji geometrii uszczelnien opartej o analize zjawisk fi-
zycznych wystepujacych dla przeptywu gazu w uszczelnieniach labiryntowych. W metodzie wykorzystywany
jest program Fluent.

4. Optymalizacja chfodzenia topatek turbin gazowych

Optymalizacja chtodzenia topatek turbin gazowych przez zastosowanie materiatu porowatego umieszczonego
w kanatach chtodzacych turbiny gazowej.Optymalizacja chtodzenia topatek gazowych ma kluczowe znaczenie
dla ich trwatosci, a zastosowanie materiatu porowatego umieszczonego w kanale chtodzacym topatki jest no-
wym kierunkiem badan. Celem obecnych badan jest wyznaczenie rozktadu porowato$ci materiatu porowatego,
tak aby uzyska¢ rownomierne odprowadzanie ciepta przez materiat topatki do kanatéw chtodzacych.

5. Badania systemow ostony termicznej

Prowadzone badania dotyczg wymiany ciepta w ostonach termicznych. Dotyczg one izolacji elastycznych i
sztywnych, jak réwniez paneli metalowych. Badania skupione sg na analizie dostepnych rozwigzah konstruk-
cyjnych wielokrotnego wykorzystania i poszukiwania nowych, lepszych koncepcji. W analizach wykonywana
jest optymalizacja przeptywu ciepta w konstrukcjach pracujgcych pod zwiekszonym obcigzeniem cieplnym, w
trakcie awarii. Wykonywane w tym zakresie symulacje przeprowadzane sg z wykorzystaniem autorskich pro-
gramow w Srodowisku otwartym FreeFem++.

6. Badania numeryczne koncepcyjnych rozwigzan zwiekszajacych wspotczynnik pracy transonicznych spreza-
rek osiowych

Celem badan jest opracowanie konstrukcji sprezarki o zwigkszonym obcigzeniu i zwigkszonym sprezu pojedyn-
czego stopnia sprezarki poprzez zastosowanie nowatorskich metod kontroli warstwy przyScienne;.

7. Deflektor kotta centralnego ogrzewania na paliwa state z uktadem dostarczania powietrza

Celem prac badawczych jest reorganizacja procesu spalania polegajacej na alternatywnym doprowadzeniu po-
wietrza do strefy spalania. Zaprojektowano system przeptywu powietrza do strefy spalania poprzez zmoderni-
zowany system rozdziatu powietrza kierowanego pod i nad ptomien.

8. System mechanizacji komory spalania kotta retortowego

Celem badan jest opracowanie innowatorskiego rozwigzania pozwalajacego na zmiane objetosci strefy spala-
nia w kottach na paliwa state wyposazone w palniki retortowe. Rozwigzanie dotyczy umieszczenia nad palni-
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kiem przegrody, ktéra ma mozliwo$¢ opuszczania si¢ nad palnik i zamykania w celu zmniejszenia objeto$ci
strefy spalania.

9. Badania numeryczne wymiennikow ciepta w tym ekonomizeréw

Celem tych prac jest analiza cieplno-przeptywowa réznorodnych wymiennikow ciepta stosowanych w przemysle
oraz w zaktadach energetycznych. Analizy oparte sg o badania eksperymentalne np. trybalizacji strug w kana-
tach maszyn cieplno-przeptywowych, projekty analityczne pozwalajace na poréwnaniu formut kryterialnych
opartych na liczbie Nu z BTU, analizach numerycznych wykorzystujacych programy: ANSYS, FLUENT, CFX i
innych.

10. Badanie mozliwosci wykorzystania pary wodnej do chtodzenia palnika i redukciji pytéw

Celem prac badawczych jest opracowanie metod obnizenia stezenia tlenkéw azotu i pytow emitowany w trak-
cie eksploataciji kottdw grzewczych opalanych paliwami statymi. Doprowadzenie wody do palnika powoduje wy-
diuzenie jego zywotnosci, obnizenie temperatury w sasiedztwie palnika, czyli redukcje tlenkdw azotu. Para
wodna emitowana na obwodzie palnika retortowego pozwala na stymulacje procesu spalania i redukcje pytu
emitowanego do atmosfery.

11. Badania nad zastosowaniem metod numerycznych do poprawy efektywno$ci energetycznej kottéw matej
mocy

W ramach prowadzonych prac badawczych postawiono teze, w my$l ktorej konieczne jest zastosowanie metod
numerycznych do opracowania nowych konstrukcji kottdw o matej mocy opalanych paliwami statymi. Wysoce
prawdopodobny wydaje sie fakt, Zze rozwigzanie takie pozwoli unikna¢ szeregu bteddw, ktdre maja miejsce przy
aktualnie stosowanych procedurach projektowania. Opracowana metodologia, zaktada wykorzystanie dwoch
niezaleznych strategii badawczych. W pierwszej fazie badan wytypowang konstrukcje kotta analizowano przy
zastosowaniu nowoczesnych metod numerycznych. W celu okreslenia teoretycznego rozkladu temperatury
spalin wewnatrz komory paleniskowej kotta wykonano obliczenia cieplno-przeptywowe z wykorzystaniem opro-
gramowania firmy Ansys.

12. Numeryczne analizy DDES przeptywdw przez transoniczne sprezarki i wentylatory, wyznaczanie emisji aku-
stycznej i lokalizacja jej zrédet metodg bezposrednig na ich podstawie

Celem badan jest okreslenie za pomocg analiz CFD z wykorzystaniem hybrydowych modeli turbulencji zrédet
emisji akustycznej dla osiowych sprezarek transonicznych. Badania pozwalajg na identyfikacje zjawisk prze-
ptywowych w wirujacej ramce odniesienia przektadajacych sie na emisje hatasu sprezarki. Identyfikacja zrédet
emisji akustycznej pozwala na projektowanie cichych fopatek sprezarek osiowych.

13. Budowa transonicznego tunelu aerodynamicznego w konfiguraciji tuby Ludwiega.

Celem projektu jest budowa stanowiska naukowego pozwalajacego na badanie przeptywow w zakresie liczb
Macha 0.8 - 1.3. Projektowane stanowisko badawcze pozwoli na badanie zjawisk aerodynamicznych dla prze-
ptywéw zewnetrznych oraz zjawisk w palisadach sprezarkowych i turbinowych.

14. Numeryczne i eksperymentalne badanie zjawisk wielofazowego wtrysku cieklych gazéw blisko ich punktu
krytycznego do komor silnikow rakietowych

Celem badan jest opracowanie zredukowanego 1-W modelu analitycznego pozwalajacego na analize przepty-
wowg i termodynamiczng ptynow blisko ich punktu krytycznego oraz linii saturacji. Prowadzone w tym temacie
badania sg powigzane z budowg silnika rakietowego.

Badania emisji zwigzkéw toksycznych w spalinach silnikéw lotniczych tlokowych i przeptywowych oraz opraco-
wywanie testow kontrolnych emisji dla réznych statkéw powietrznych. Instytut dysponuje unikalng aparaturg
kontrolno-pomiarowg do oceny emisji zwigzkow toksycznych w spalinach silnikowych, zarébwno w warunkach
badan laboratoryjnych, jak i w rzeczywistych warunkach operacyjnych. System pomiarowy typu PortableEmis-
sionMeasuring System umozliwia m.in. badania emisji w trakcie lotu matych statkéw powietrznych.

15. Badania procesu spalania gazowych paliw niestandardowych w atmosferycznych komorach spalania

Realizowane w Laboratorium Technologii Gazowych badania nad procesami spalania niestandardowych paliw
gazowych takich jak syngaz, gaz pirolityczny czy biogaz majg na celu okre$lenie mozliwo$ci wykorzystania tych
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odnawialnych zrédet energii do zastosowania w atmosferycznych komorach spalania urzadzen takich jak piece
przemystowe, kotty energetyczne oraz komory wstepne. Badania sg skoncentrowane na okre$leniu wptywu pa-
rametrow fizykochemicznych paliw oraz mieszanek palnych na emisje zwigzkdw toksycznych i zanieczyszczen.
Drugim waznym aspektem wykorzystania paliw niestandardowych w palnikach i systemach spalania jest okre-
Slenie wptywu ich sktadu chemicznego na stabilno$¢ procesu spalania oraz na efektywnos¢ energetyczng urza-
dzen.

16. Analiza procesu magazynowania energii cieplnej i elektryczne;

Celem badan jest opracowanie systemu umozliwiajacego magazynowanie energii cieplnej lub elektrycznej pod
inng, postacig energii. Produkcja energii elekirycznej i cieplnej z odnawialnych zrédet energii ze wzgledu na
swdj charakter wymaga opracowania systemow umozliwiajacych magazynowanie energii w okresach jej nad-
produkciji oraz uzycie tej energii przy zmniejszonej podazy. Jedng z metod magazynowania sg procesy Power
to X, gdzie energia elektryczna lub cieplna zamieniana jest w energie chemiczng. Jako zwigzki chemiczne wy-
bierane sg gtownie te, ktére moga by¢ wykorzystane w procesach spalania w maszynach energetycznych. W
Katedrze Techniki Ciepinej prowadzone sg badania nad mozliwo$cig wykorzystania amoniaku, jako paliwa po-
wstajacego w procesach Power to X. Badania dotyczg kinetyki reakcji utleniania amoniaku w mieszaninach z
innymi gazami w réznych modelach spalania takich jak ptomienie kinetyczne, ptomienia dyfuzyjne oraz w tech-
nologii spalania bezptomieniowego. Badania obejmujq réwniez oddziatywanieNH3 na $rodowisko naturalne po-
przez emisje zwigzkdw toksycznych.

17. Rozwigzywanie zagadnien odwrotnych przewodzenia ciepta w obszarach wielospojnych procesu chtodzenia
topatek turbin gazowych z wykorzystaniem materiatow porowatych

W ramach obu prac badawczych opracowane zostaly metody rozwiazywania zagadnief odwrotnych przewo-
dzenia ciepta w urzadzeniach energetycznych. Prace dotyczyly optymalizacji chtodzenia topatek turbin gazo-
wych (zagadnienia stacjonarne) i wyznaczania naprezen termicznych korpusdw turbin parowych pracujacych w
zmiennych warunkach obcigzenia. Uzyskano stabilne rozwigzania zagadnier odwrotnych liniowych i nielinio-
wych..

18. Badanie i modelowanie wymiany ciepta przez powierzchnie pokryte warstwg grafenu i nanorurek weglowych

Prace badawcze skupialy sie na opracowaniu funkcji termicznych, ktére tozsamo$ciowo spetniajg réwnanie
przewodnictwa ciepta. Znajac te funkcje mozna skonstruowac rozwigzanie réwnania przewodnictwa ciepta w
postaci kombinacii liniowych tych funkcji. Funkcje te zostaty nastepnie wykorzystane do rozwigzywania zagad-
nien odwrotnych przewodnictwa ciepta z uzyciem metody elementéw skonczonych w zagadnien stacjonarnych,
wyznaczanie wspdtczynnikow przejmowania ciepta w kanatach chtodzacych topatek turbin gazowych
i w zagadnieniach niestacjonarnych do wyznaczania naprezen termicznych korpusow turbin parowych.

19. Badania procesu przeptywu cieczy roboczej przez zawor pneumatyczny oraz kata rozpylenia cieczy

Prowadzone badania ukierunkowane sg pod katem optymalizacji przeptywu i konstrukcji samego zaworu.
Gtownym celem badan jest ograniczenie $rodka chemicznego, jaki zuzywany jest podczas zaprawiania sadze-
niakéw, a tym samym zmniejszenie jego ilosci jaka dostaje sie do Srodowiska naturalnego.

20. Numeryczna mechanika ptyndw i wymiana ciepta w analizie przeptywdw w konfiguracjach wirujgcych

Badane sq zagadnienia, ktére majq szerokie zastosowanie w technice (maszyny przeptywowe, wentylacja, bio-
mechanika, procesy mieszania — przemyst chemiczny) jednocze$nie sg bardzo istotne ze wzgledéw fundamen-
talnych. Pierwsze prace zwigzane byly z optywem naddzwiekowym strumieniem wirujacego stozka z uwzgled-
nieniem wymiany ciepta. Nastepny etap badania nad niestabilno$cig absolutng w przeptywie poddzwigkowym
wokét tej samej geometrii. Prace dotyczyly rdwniez stateczno$ci krawedzi natarcia skrzydta skosnego (tzw.
skazenie krawedzi natarcia) Obliczenia prowadzono w bardzo szerokim zakresie liczb Reynoldsa, liczb Ross-
biego, Prandtla i przy uzyciu ré6znych metod badawczych (liniowa teoria niestabilnosci, teoria paraboliczna,
DNS, LES). Najwiecej uwagi poswiecono badaniom przeptywu Taylora—Couetta. Badania prowadzone sg przy
bardzo zréznicowanych warto$ciach parametrow geometrycznych (rozciagto$¢ cylindrow i ich krzywizna), liczby
Re, liczby Prandtla i liczby Rossbiego.
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21. Badania procesu termicznego i biologicznego przetwarzania biomasy

Obecne trendy $wiatowe polityki energetycznej wymuszajg dekarbonizacje paliw uzywanych w procesach spa-
lania. Jednym z paliw, dla ktérego, wskaznik emisji CO2 przyjmowany jest jako zerowy jest biomasa. Paliwo to
moze zostaé bezposrednio spalone w komorach spalania lub poddane termicznej obrébce w celu przygotowa-
nia paliw gazowych. Zespdt Laboratorium Technologii Gazowych prowadzi badania w celu opracowania syste-
mu produkcji syngazu w technologii zgazowania na potrzeby jego dalszego wykorzystania w maszynach ener-
getycznych lub do produkcji paliw syntetycznych takich jak wodér lub tzw. zielony metan (wspotpraca z Poli-
technikg w Sztokholmie oraz Uniwersytetem w Gratzu). Drugi z obszaréw badawczych przetwarzania biomasy
dotyczy zwiekszenia ilosci generowanego biogazu w biogazowniach poprzez wstepng obrobke termiczna i
chemiczna biomasy. Prowadzone badania sg realizowane we wspdtpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym w
Poznaniu.

22. Badanie mozliwo$ci wykorzystania pary zjonizowanej do poprawy parametrow energetyczno-emisyjnych ko-
ttéw na paliwa state

Celem prac badawczych jest opracowanie metod obnizenia stezenia tlenkéw azotu i pytdw emitowany w trakcie
eksploataciji kottéw grzewczych opalanych biomasa. W tym celu zaprojektowano innowacyjng konstrukcje kotta
grzewczego opartego o rozwigzania chronione prawem patentowym nr. 224333 Badania realizowane sg przez
zastosowanie pary wodnej dostarczaj bezpo$rednio do procesu spalania.

Dostarczenie do gazéw odlotowych (spalin), w ktérych znajdujg sie niedopalone substancje, dodatkowej ilosci
wody w postaci pary wodnej powodujg powstawanie tlenku wegla i wodoru. Sg to zwiazki palne, ktérych dopa-
lenie nastepuje w komorze dopalania gazéw spalinowych. Zjawisko takie pozwala na wzrost sprawnosci ener-
getycznej catego urzadzenia grzewczego oraz wptywa na redukcje emisji zanieczyszczen.

23. Badania nad zastosowaniem metod numerycznych do poprawy efektywno$ci energetycznej kottéw mate
mocy

W ramach prowadzonych prac badawczych postawiono teze, w mysl, ktorej konieczne jest zastosowanie metod
numerycznych do opracowania nowych konstrukcji kottdw o matej mocy opalanych paliwami statymi. Wysoce
prawdopodobny wydaje sie fakt, ze rozwigzanie takie pozwoli uniknaé szeregu btedow, ktdre majg miejsce przy
aktualnie stosowanych procedurach projektowania. Opracowana metodologia, zaktada wykorzystanie dwdch
niezaleznych strategii badawczych. W pierwszej fazie badan wytypowang konstrukcje kotta analizowano przy
zastosowaniu nowoczesnych metod numerycznych. W celu okre$lenia teoretycznego rozkiadu temperatury
spalin wewnatrz komory paleniskowej kotta wykonano obliczenia cieplno-przeptywowe z wykorzystaniem opro-
gramowania firmy Ansys. W drugiej fazie badan wytypowang konstrukcije kotta, dla ktérej przeprowadzono sy-
mulacje numeryczng, przebadano w laboratorium Katedry Techniki Cieplnej Politechniki Poznanskiej na przygo-
towanym do tego celu stanowisku.

24. Budowa dedykowanego czujnika gestosci strumienia ciepta oraz analiza zjawisk cieplno-przeptywowych w
komorze nawrotne;

Analiza polegajaca na zastosowaniu odpowiedniej konstrukcji czujnika gesto$ci strumienia ciepta oraz weryfi-
kacja danych pomiarowych. Czujnik umieszczony w dnie komory nawrotnej stuzacy do okreslania zmienno$ci
strumienia ciepta na Scianie uderzanej. Analiza prowadzona dla roznych warunkdw strugi przeptywajacej. Re-
zultatami ma by¢ przedstawienie zalezno$ci pomiedzy gesto$cig strumienia ciepta oraz stopniem turbulencii
strugi. Badania obejmujg gtéwnie pomiary eksperymentalne oraz analize numeryczng przeptywu ciepta.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia
Opisa¢ wymogi stawiane kandydatom przy rekrutacji na studia.

Predyspozycje kandydata:

= Zzainteresowanie przedmiotami Scistymi

= zdolnoSci organizacyjne

= zainteresowanie pracg tworcza w technice

Studenci aplikujg na kierunek inzynieria lotnicza o profilu ogdlnoakademickim zgodnie z ogélnymi zasadami
rekrutacji podanymi w uchwale Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej. Zasady te opisujg dla studiow
pierwszego stopnia kierunku inzynieria lotnicza konkurs $wiadectw maturalnych, a liczbe punktéw. ,W” w ran-
kingu $wiadectw okresla sie ponizszym wzorem na podstawie $wiadectwa maturalnego:
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W=0,5Jp +0,5J0 + 2,5M + 2X

= Oznaczenia dla nowej matury:

Jp liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezy-
ka polskiego na poziomie podstawowym,
Jo liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezy-

ka obcego nowozytnego na poziomie podstawowym; w przypadku zdawania egzaminu z dwéch je-
zykoéw wybierany jest wynik korzystniejszy dla kandydata,
M = Mpopst + Mroz

Mpopst liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki na
poziomie podstawowym (0 — w przypadku niezdawania egzaminu),

Mroz  liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturainego z matematyki na
poziomie rozszerzonym (0 — w przypadku niezdawania egzaminu),

X = XpopsT + Xroz

Xeopst liczba punktdw odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii, chemii,
fizyki, informatyki lub geografii (dotyczy wytacznie kierunkéw inzynieria bezpieczenstwa, inzynieria
zarzadzania, logistyka) na poziomie podstawowym(wynik korzystniejszy dla kandydata z uwzgled-
nieniem, ze Xroz odnosi sie do tego samego przedmiotu; 0 — w przypadku niezdawania egzaminu z
zadnego z tych przedmiotow),

Xroz liczba punktow odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii, chemii,
fizyki, informatyki lub geografii(dotyczy wytacznie kierunkdw inzynieria bezpieczenstwa, inzynieria
zarzadzania, logistyka) na poziomie rozszerzonym (wynik korzystniejszy dla kandydata z uwzgled-
nieniem, ze Xpopst 0dnosi sie do tego samego przedmiotu; 0 — w przypadku niezdawania egzami-
nu z zadnego z tych przedmiotéw).

Uwaga:
Wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej na poziomie podstawowym z przedmiotu, ktory zdawany byt
w czesci pisemnej na poziomie rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym, ustala sie nastepujaco:
a) dlawynikéw w przedziale do 29%
Propst = 2 Proz
b) dla wynikéw w przedziale od 30%
Propst = 0,5 Proz+ 50
gdzie:

Propst-wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej z przedmiotu na poziomie podstawowym,

Proz-Wynik egzaminu maturalnego w cze$ci pisemnej z przedmiotu, ktéry zdawany byt na poziomie

rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym.

Za  Propst przyjmuje sie wynik korzystniejszy dla kandydata (wynik uzyskany na egzaminie maturalnym lub
wynik wyliczony na podstawie powyzszych wzoréw) w przypadku gdy kandydat zdawat egzamin w czesci pi-
semnej zarbwno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym lub dwujezycznym.

= kandydatéw zdajacych tzw. ,stara mature”:

Jp liczba punktow przeliczeniowych za ocene z egzaminu dojrzatosci z jezyka polskiego,

Jo liczba punktéw przeliczeniowych za ocene z egzaminu dojrzatosci z jezyka obcego; dla kandyda-
tow zwolnionych z egzaminu dojrzatosci, tzn. laureatéw i finalistow olimpiad z jezykéw obcych oraz
kandydatéw posiadajacych odpowiednie certyfikaty jezykowe, a takze dla absolwentéw szkét lub
oddziatéw dwujezycznych, Jo = 100,

M podwojona liczba punktéw przeliczeniowych za ocene z pisemnego egzaminu dojrzatosci z mate-
matyki (dla kandydatow, ktdrzy nie zdawali egzaminu pisemnego z matematyki M = 0),
X podwojona liczba punktow przeliczeniowych za ocene z egzaminu dojrzatosci z biologii, chemii, fi-

zyki, informatyki lub geografii (dotyczy wytgcznie kierunkdw inzynieria bezpieczenstwa, inzynieria
zarzadzania, logistyka). Uwzglednia sie wynik korzystniejszy dla kandydata, a w przypadku kandy-
datow, ktorzy nie zdawali egzaminu z Zadnego z tych przedmiotow X = 0.
Oceny na $wiadectwie transformuje si¢ na punkty przeliczeniowe nastepujaco:
= dla szesciostopniowej skali ocen:

1) stopien celujacy -100,
2) stopien bardzo dobry - 85,
3) stopien dobry - 70,
4) stopien dostateczny - 50,
5) stopien dopuszczajacy - 30,

36



= dla czterostopniowej skali ocen:

1) stopien bardzo dobry
2) stopieni dobry
3) stopien dostateczny

- 100,
- 70,
- 30.

= kandydatéw zdajacych Miedzynarodowa Mature( z dyplomem International Baccalaureate IB):

Jp liczba punktéw przeliczeniowych za punkty uzyskane na egzaminie IB z jezyka polskiego (maksi-
mum 100), a w przypadku niezdawania matury z jezyka polskiego wpisuje sie wynik z jezyka grupy

A,
Jo=100,
M liczba punktéw przeliczeniowych za punkty uzyskane na egzaminie IB z matematyki,
X liczba punktow przeliczeniowych za punkty uzyskane na egzaminie IB z biologii, chemii, fizyki, in-

formatyk lub geografii (dotyczy wytacznie kierunkow inzynieria bezpieczenistwa, inzynieria zarza-
dzania, logistyka). Uwzglednia sie wynik korzystniejszy dla kandydata, a w przypadku kandydatow,
ktorzy nie zdawali egzaminu z zadnego z tych przedmiotow X = 0.

Punkty egzaminu IB transformuje sie na punkty przeliczeniowe nastepujaco:

_ ] Poziom
Liczba punktow IB Podstawowy Rozszerzony
7 100 200
5 85 185
5 70 170
1 55 155
3 40 140
2 30 130

VI. Opis warunkéw prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu prowadzacego do

uzyskania efektow uczenia sie

1. Wykaz nauczycieli akademickichoraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zaje¢:

Nalezy podac:

a) imiona i nazwisko,
b) informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w uczelni albo terminie podjecia przez niego zatrud-
nienia w uczelni, ze wskazaniem, czy uczelnia stanowi lub bedzie stanowic dla niego podstawowe miejsce

pracy,

c) w przypadku nauczyciela akademickiego - informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydaktycznym,
naukowym lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis doswiadczenia zawodowego w zakresie
programu studiéw, a w przypadku innej osoby — informacje potwierdzajgce posiadanie kompetencji i do$wiad-
czenia pozwalajgcych na prawidtowg realizacje zajec.

Imig i Nazwisko

Data zatrudnienia w uczelni/termin
podjecia zatrudnienia w uczelni

Czy uczelnia stanowi podstawowe
miejsce pracy? Tak/Nie

Andrzej Demenko 1.10.1970 T
Andrzej Kwapisz 15.10.1995 T
Bartosz Ziegler 1.10.2015 T
Cezary Jedryczka 1.10.2008 T
Dominik Wilczynski 1.10.2010 T
Emilia Piosik 1.10.2018 T
Grzegorz Szymanski 1.10.2004 T
Jakub Hajkowski 1.10.2008 T
Jarostaw Bartoszewicz 1.09.1994 T
Jarostaw Jajczyk 1.03.2003 T
Jedrzej Mosiezny 1.10.2016 T
Joanna Matecka 1.03.2017 T
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Kinga Komorowska 1.10.2015 T
Krzysztof Talaska 1.10.2009 T
tukasz Wojciechowski 1.10.2005 T
Maciej Berdychowski 1.10.2014 T
Mariola Skorupka 1.08.1988 T
Michat Gwozdz 1.11.2003 T
Michat Jakubowicz 1.10.2013 T
Michat Gotebiewski 1.10.2018 T
Pawet Czyzewski 1.10.2020 T
Piotr Krawiec 1.09.1994 T
Piotr Stasiewicz 1.10.1995 T
Roman Starosta 1.10.1993 T
Szymon Wojciechowski 1.10.2016 T
Tomasz Buchwald 1.10.2013 T
Tomasz Mréz 1.10.1989 T
Waldemar Matysiak 1.10.2004 T
Anna Modlinska 1.03.2012 T
Doman Leitgeber 1.10.2016 T
Karolina Perz 1.10.2005 T
tukasz Semkto 1.10.2011 T
Marta Paczkowska 1.10.2008 T
Wiestaw Zwierzycki 1.05.1972 T
Rafat Slefarski 1.11.2012 T
Radostaw Jankowski 1.10.2020 T
Przemystaw Gtowacki 1.02.2007 T
Marek Adamczak 1.10.2010 T
Agnieszka Wréblewska 1.10.2003 T
Andrzej Frackowiak 1.03.2001 T
tukasz Brodzik 1.10.2012 T
Robert Ktosowiak 1.10.2012 T
Michat Gotebiewski 1.10.2018 T
Przemystaw Grzymistawski 1.10.2015 T

ZALACZNIK NR 2

2. Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych oséb, proponowanych do

prowadzenia zajec:
Nalezy uwzglednic:

a) liczby godzin zaje¢ przydzielonych nauczycielowi akademickiemu zatrudnionemu w uczelni jako podsta-

wowym migjscu pracy,

b) zajec ksztafttujacych umiejetno$ci praktyczne w ramach studidw o profilu praktycznym lub zajec¢ zwigzanych
Z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa w ramach studiéw o profilu ogbinoakademickim.

Planowany przydziat zaje¢ na kierunku Inzynieria Lotnicza (IL)

LP | Imig i nazwisko, tytut i stopier naukowy Catkowita Liczba godzin Planowana cat-
liczba godzin | zwigzanych z kowita liczba
dydaktycznych | prowadzong w godzin na kierun-

uczelni dziafalno- | ku IL
$cig naukowa (IL)

1 prof. hab. inz. Andrzej Demenko 240 30 30

2 drinz. Agnieszka Fraska 240 45 45

3 drinz. Bartosz Ziegler 240 180 180
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4 dr hab. inz. Cezary Jedryczka 240 15 15
5 dr inz. Dominik Wilczynski 240 45 45
6 drinz. Emilia Piosik 240 30 30
7 dr hab. inz. Grzegorz Szymanski, prof. PP 240 30 30
8 drinz. Jakub Hajkowski 240 30 30
9 dr hab. inz. Jarostaw Bartoszewicz, prof. PP | 240 60 60
10 | drinz. Jarostaw Jajczyk 240 30 30
11 | drinz. Jedrzej Mosiezny 240 120 120
12 | drinz. Joanna Matecka 240 180 180
13 | mgr Kinga Komorowska 240 150 150
14 | drinz. Krzysztof Talaska 240 45 45
15 | drhab. inz. Lukasz Wojciechowski 240 15 15
16 | drinz. Maciej Berdychowski 240 45 45
17 | drinz. Mariola Skorupka 240 60 60
18 | drhab. inz. Michat Gwo6zdz 240 30 30
19 | drinz. Michat Jakubowicz 240 30 30
20 | dr hab. inz. Piotr Krawiec 240 45 45
21 | drinz. Piotr Stasiewicz 240 60 60
22 | drhab. inz. Roman Starosta 240 30 30
23 | drhab. inz. Szymon Wojciechowski 240 30 30
24 | drinz. Tomasz Buchwald 240 15 15
25 | drinz. Waldemar Matysiak 240 30 30
26 | drinz. Wojciech Prokopowicz 240 210 210
27 | drinz. Anna Modlinska 240 30 30
28 | mgr Doman Leitgeber 240 60 60
29 | drinz. Karolina Perz 240 30 30
30 | drhab. inz. Marta Paczkowska 240 45 45
31 | prof. dr hab. inz. Wiestaw Zwierzycki 240 15 15
32 | dr hab. inz. Rafat Slefarski, prof. PP 240 30 30
33 | dr hab. inz. Lukasz Semkio 240 75 75
34 | drinz. Przemystaw Glowacki 240 15 15
35 | drinz. Marek Adamczak 240 90 90
36 | drhab. inz. Agnieszka Wrdblewska, prof. PP | 240 90 90
37 | prof. dr hab. inz. Andrzej Frackowiak 240 45 45
38 | drinz. Lukasz Brodzik 240 140 466
39 | drinz. Robert Klosowiak 240 210 210
40 | drinz. Andrzej Kwapisz 360 30 30
41 | drinz. Michat Gotebiewski 240 108 108
42 | mgrinz. Pawet Czyzewski 240 105 105
43 | prof. dr hab. inz. Tomasz Mr6z 180 30 30
44 | drinz. Radostaw Jankowski 240 15 15
45 | drinz. Przemystaw Grzymistawski 240 45 45
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3. Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriéw, pracowni, sprzetu i wyposazenia, niezbed-
nych do prowadzenia ksztalcenia.

Infrastruktura dydaktyczna Instytutu Energetyki Cieplnej

Instytut Energetyki Cieplnej dysponuje nowoczesng baza dydaktyczng, na ktorg sktadajg sie laboratoria badawczo-
dydaktyczne oraz sale dydaktyczne. W ciggu ostatnich kilku lat zasoby dydaktyczne Katedry techniki Cieplnej zostaty
powiekszone o stanowiska laboratoryjne zakupione w ramach realizowanych projektow miedzy innymi Projekt Era
Inzyniera. Ponadto szeroka wspdtpraca ze $rodowiskiem gospodarczym oraz realizacja wspdlnych projektow ba-
dawczych umozliwi przysztym studentom kierunku Inzynieria Lotnicza realizowanie zaje¢ laboratoryjnych oraz prac
naukowych na obiektach przemystowych i pét-przemystowych na stanowiskach badawczych zlokalizowanych w
laboratoriach Instytutu Energetyki Cieplnej. Opis laboratoriéw oraz sal dydaktycznych IEC przedstawiono ponizej.

Laboratorium mechaniki ptynéw

W laboratorium realizowane s3 zajecia dydaktyczne majace na celu przyblizenie studentom zagadnien zwigzanych z
transportem masy, pedu i energii w cieczach i gazach. Studenci wykorzystujac réznorodng aparature pomiarowg do
pomiardw wielko$ci charakteryzujacych ptyny przy uzyciu aparatury oraz technik pomiarowych w obszarze mechaniki
ptyndw. W szczegdlnosci badania obejmuja; wyznaczanie profili predko$ci w przeptywach ograniczonych i swobod-
nych pozwalajacych na okre$lanie strumieni masy przeplywajacych ptynéw oraz charakteru strugi; wyznaczania
spodkoéw ci$nienia w instalacjach na wskutek pojawiajgcych sie w nich oporéw ruchu; wyznaczania oporéw aerody-
namicznych obiektow optywanych ptynami; wyznaczanie charakterystyk maszyn sprezajacych (np. pompy wirowe
promieniowe) oraz rozprezajacych (np. turbina Peltona); wizualizacje przeptywu laminarnego i turbulentnego wokot
réznych modeli maszyn i innych obiektow technicznych. Do dyspozyciji studentdw realizujacych program przewidzia-
ny w kursie mechaniki ptynéw pozostajg powietrzne i wodne tunele aerodynamiczne wyposazone w komputerowe
systemy akwizycji danych rejestrowanych w trakcie badan. Ponadto autonomiczne stanowiska do wyznaczania cha-
rakterystyk maszyn sprezajacych oraz rozprezajgcych stosowanych w branzy energetycznej. Pracownia laboratoryj-
na wyposazona jest w profesjonalny sprzet pomiarowy gwarantujacy zapoznanie sie studentéw z aktualnymi techni-
kami pomiarowymi stosowanymi w laboratoriach przemystowych oraz badawczych, jak réwniez w warunkach tere-
nowych.

Laboratorium Technologii Gazowych

Laboratorium Technologii Gazowych pozwala na pogtebienie wiedzy studentow w kierunku spalania oraz uzytkowa-
nia gazéw paliwowych. W sktad jego wyposazenia wchodzg stanowiska pozwalajace na badanie procesu spalania w
urzadzeniach gazowych. Zaliczajg sie do nich standardowe palniki gazowe pozwalajace na poznanie zaleznoci
pomiedzy parametrami pracy urzadzenia a sktadem spalin. Dzigki komorze spalania wyposazonej w palnik wirowy
mozliwe jest okre$lenie granic stabilnoci pfomienia oraz wptywu stref recyrkulacji na koricowy wynik emisji substan-
cji toksycznych za$ wraz ze stanowisko anemometru laserowego LDA pozwala na rozktad predko$ci w ptomieniu.
Ponadto studenci majg mozliwo$¢ zapoznania sie z technologig spalania objetosciowego w technologii HITAC. Wy-
znaczanie sprawnosci urzadzenia metodami bezpo$rednimi oraz posrednimi jest wykonywane na stanowisku kotta
wodnego niskotemperaturowego. Dodatkowo prowadzone sg ¢wiczenia w celu okre$lenia wiasciwosci paliw gazo-
wych takich jak: warto$¢ opatowa, predko$¢ spalania laminamego czy wspétczynnik Joule’a-Thomsona.

Laboratorium Elektrotechniki

W laboratorium odbywajq sie zajecia o charakterze zjawiskowym z podstaw elektrotechniki i teorii obwodow elek-
trycznych. Laboratorium jest bogato wyposazone w wysokiej klasy sprzet pomiarowo-badawczy m. in.: zasilacze
stabilizowane, autotransformatory, oporniki dekadowe i suwakowe, przewody taczeniowe, urzadzenia analogowe i
cyfrowe do pomiaréw napie¢, pradow i mocy. Réwniez dzieki zastosowaniu oscyloskopdw cyfrowych oraz nowocze-
snych miernikow natezenia pola elekirycznego i magnetycznego prowadzone zajecia sg bardziej atrakcyjne dla stu-
dentow i pozwalajg w lepszy sposob zrozumie¢ na czym polega badane zjawisko. Kazde z prowadzonych ¢wiczen
jest precyzyjnie opisane w specjalnie przygotowanym do tego celu skrypcie pt.: Podstawy elektrotechniki. Laborato-
rium.

Laboratorium Elektroniki

Laboratorium umozliwia zapoznanie si¢ z: budowa, parametrami oraz zastosowaniami podstawowych elementéw
elektronicznych, a takze zapoznanie sie z zasadami dziatania analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych.
Umozliwia réwniez nabycie umiejetnosci projektowania uktadoéw elektronicznych na poziomie podstawowym. Stu-
denci nabywajg wiedze poprzez doswiadczalne sprawdzanie parametréw: diod, tranzystoréw bipolarnych i polowych,
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wzmacniaczy operacyjnych oraz bramek logicznych. Ponadto przeprowadzajg Oni synteze oraz badanie uktadow:
wzmacniaczy napieciowych — zbudowanych na bazie tranzystoréw oraz wzmacniaczy operacyjnych, filtréw i genera-
torow analogowych, uktadow nieliniowych oraz cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych. Stanowiska
badawcze sktadajg sie z ptyt bazowych wyposazonych w dyskretne elementy elektroniczne lub zestawy elementéw,
umozliwiajacych synteze wybranych obwodow elektronicznych. Posiadajg one takze zestaw, niezbednych dla pro-
wadzenia zaje¢, urzadzen, jak: zasilacze laboratoryjne, generatory przebiegdéw funkcyjnych, oscyloskopy cyfrowe,
mierniki analogowe i multimetry cyfrowe. W celu przygotowania sie do ¢wiczen i opracowania ich wynikow studenci
korzystajg z materiatow w formie elektronicznej, dostepnych na stronie WWW.

Laboratorium Maszyn Przeptywowych

W laboratorium Maszyn przeptywowych studenci moga analizowac zjawiska zwigzane z aerodynamika. Dotyczy to
przede wszystkim badania wptywu ksztattu ciata na powstawanie sit w przeptywie ptynu, a takze pomiaréw ci$nienia
w warstwie przy$ciennej lub w miejscach jej oderwania. Analizy mogg dotyczy¢ takze wizualizacji przeptywdw bezwi-
rowych. W laboratorium znajdujg sie rozne typy silnikéw lotniczych, dzieki ktdrym studenci majg okazje poznac ich
budowe. Laboratorium Maszyn przeptywowych zawiera nastepujaca aparature: stanowisko do wizualizacji przepty-
wow potencjalnych, poddzwiekowy tunel aerodynamiczny, stanowisko do badania lotniczego silnika spalinowego,
silnik turboodrzutowy SO3, silnik turbowatowy GTD 350, silnik gwiazdowy ASz-62IR oraz okotodzwigkowy tunel
aerodynamiczny.

Laboratorium Wytrzymatosci Materiatow

Laboratorium Wytrzymatosci Materiatéw prowadzi badania i dziatalno$¢ dydaktyczng zwigzang z wyznaczaniem
wiasciwosci mechanicznych materiatéw oraz badaniami wytrzymatosci i stateczno$ci konstrukcji. Podstawowym
badaniem jest statyczna préba rozciggania. Przeprowadzana jest na maszynie wytrzymatosciowej Zwick Z100 z
ekstensometrem typu Macro. Wyposazenie laboratorium umozliwia wyznaczanie twardo$¢ prébek sposobami Brinel-
la (twardo$ciomierz INNOVAtestNexus 3000), Vickersa (twardo$ciomierz HPO250), Poldi, Rockwela (twardo$cio-
mierz Mitutoyo DT-10). Ponadto na twardo$ciomierzu INNOVAtestFalcon 500 wyznacza si¢ mikrotwardo$¢ sposo-
bem Vickersa. W laboratorium znajduje si¢ takze stanowisko do badan zmeczeniowych. Na zmeczeniéwce do bada-
nia zmeczenia gietno-obrotowego przeprowadzana jest probg Locatiego. Stanowisko do wyznaczania charakterysty-
ki sprezyn wyposazone jest maszyne z pomiarem sity i ugiecia za pomocg uniwersalnych wzmacniaczy pomiarowych
Scout. Natomiast préba udarowego zginania wykonywana jest na mtocie wahadtowym Charpy’ego o energii maksy-
malnej 150J lub 300J. Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatbw umozliwia doswiadczalne wyznaczanie stanu napre-
Zenia za pomocq tensometrii oporowej. Stanowisko pomiarowe sktada sie z poziomego zbiornika walcowego z na-
klejonymi tensometrami oraz kompresora. Badania prowadzi sie na wielokanatowym wzmacniaczu tensometrycznym
MGC plus (HBM) z wykorzystaniem systemu akwizycji danych Catman Professional (HBM). Laboratorium Wytrzyma-
toSci Materiatow pozwala na pogtebione zapoznanie studentdéw ze wspdtczesnymi metodami badan wytrzymatoScio-
wych.

Laboratorium Metrologii Warsztatowej

Laboratorium Metrologii Warsztatowej pozwala na pogtebienie wiedzy studentéw w zakresie metrologii i systemow
pomiarowych. W  sklad  wyposazenia  wchodza ~ stanowiska  umoZliwiajagce  zapoznanie  sie
z podstawowymi narzedziami i technikami pomiarowymi stosowanymi w wielu gateziach przemystu. Umozliwiajg one
zdobycie umiejetnosci w zakresie obliczania oraz doboru toleranciji i pasowan dla otwordw, watkdw i gwintow. Labo-
ratorium umozliwia pozyskanie wiedzy o metodach pomiarowych, rachunku btedéw i szacowaniu niepewnos$ci po-
miaru, wraz z analizg statystyczng uzyskanych wynikow.Ponadto studenci majg mozliwo$¢ wykonania kontroli cech
geometrycznych podstawowych czesci maszyn i urzadzen jakimi sg potaczenia gwintowe oraz kota zebate. W labo-
ratorium znajduje sie réwniez przyrzad do pomiaru odchytek ksztattu. Wszystkie stanowiska wyposazone sg w no-
woczesne, spotykane na co dzien w przemysle, urzadzenia pomiarowe renomowanych producentéw np: Mitutoyo,
Mahr, Sylvac. Sg to migdzy innymi wysoko$ciomierz cyfrowy, mikroskop pomiarowy, Srednicéwki analogowe i cyfro-
we, zestawy wzorcow dfugosci, katow, wzorce specjalne, zestawy podstawowych narzedzi pomiarowych suwmiar-
kowych i mikrometrycznych.

Laboratorium Proceséw Konwersji Energii

Laboratorium Proceséw Konwersji Energiipozwala studentom na zapoznaé¢ sie z nowoczesnymi rozwigzaniami sto-
sowanymi w zakresie energetyki odnawialnej i konwencjonalnej. W ramach dziatai laboratorium studenci moga
zapoznac¢ sie z podstawowymi mechanizmami konwersji energii zachodzacymi w maszynach i uktadach energetyki
odnawialnej jak i konwencjonalnej. Studenci moga zapozna¢ sie z podstawowymi mechanizmami dziatania urzadzen
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energetycznych takimi jak: kotty, palniki, pompa ciepta czy panel fotowoltaiczny. Dodatkowo laboratorium wyposazo-
ne jest w petna game przyrzadoéw pomiarowych wykorzystywanych w technice co pozwala pozna¢ zasady ich dziafa-
nia jak i obstugi. W sktad wyposazenia laboratorium wchodzi uktad modelowej kottowni cieplnej ktdra pozwala kom-
pleksowo bada¢ kotty grzewcze. Na wyposazeniu laboratorium znajdujg sie dwa kotty na paliwa state, jeden pracuja-
cy w trybie spalania paliw konwencjonalnych np. wegla drugi natomiast pozwala spala¢ paliwa odnawialne np. bio-
maseg drzewng. Dodatkowo Stanowisko wyposazone jest w modelowg komore spalania stuzacg do badan konwersji
energii chemicznej paliwa na energie cieplng przy uzyciu roznorodnych paliw. Stanowisko jest wyposazone kom-
pleksowo, posiada kompletny uktad rejestracyjno—pomiarowy pozwalajacy rejestrowaé wszystkie podstawowe para-
metry termodynamiczne badanego procesu. Ponadto w sktad laboratorium wchodzi stanowisko dydaktyczne zbudo-
wane z modelowej pompy ciepta, kotta gazowego kondensacyjnego oraz panelu fotowoltaicznego.

Laboratorium Automatyki i Mechatroniki

Laboratorium Automatyki i Mechatroniki umozliwia na zapoznanie sie studentdw z nowoczesnymi rozwigzaniami
wykorzystywanymi do sterowania obiektami technicznymi. W sktad wyposazenia laboratorium wchodzg stanowiska
komputerowe z zainstalowanym Srodowiskiem programowania graficznego LabView oraz pakiet kart pomiarowych i
sygnatowych wejscia i wyjscia, umozliwiajacy generowanie podstawowych wielkosci elektrycznych wykorzystywa-
nych podczas sterowania. Zestaw kart pomiarowych oraz czujnikéw umozliwia prowadzenie automatycznych pomia-
row podstawowych wielkosci fizycznych takich jak temperatura i ci$nienie. Laboratorium wyposazone jest w uktad
sterowania stanowiskiem uktadu helikoptera z dwoma stopniami swobody, stanowiskiem umozliwiajgcym sterowanie
ruchem anteny naziemnej oraz stanowiskiem do symulowania ruchu odwréconego wahadta z dwoma stopniami
swobody.

Laboratorium Obrébki Skrawaniem

Laboratorium Obrébki Skrawaniem pozwala na pogtebienie wiedzy studentdéw dotyczacej zjawisk fizycznych i efek-
tow technologicznych wystepujacych w réznych sposobach skrawania. Laboratorium wyposazone jest w wiele obra-
biarek takich jak: tokarki, frezarki i szlifierki, a takze w diutownice oraz 3-osiowe centrum frezarskie do obrobki z
duzymi predko$ciami skrawania i elektrodrgzarke. Oprdcz tego, na wyposazeniu laboratorium znajdujg sie stanowi-
ska wyposazone w laser diodowy i molekularny stosowane do przeprowadzania obrébki wspomaganej laserowo
(LAM). Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych i badan naukowych mozliwe jest rdwniez dzieki wyposazeniu laboratorium
w nowoczesne urzadzenia i czujniki pomiarowe, takie jak np. sitomierze tensometryczne i piezoelektryczne, akcele-
rometry, laserowe czujniki przemieszczen, mikroskop stereoskopowy i profilografometry. Dzieki stanowisku do anali-
zy dynamiki skrawania, studenci moga zapoznac sie z metodami pomiaru i analizy sit oraz drgan podczas obrobki. Z
kolei stanowisko wyposazone w profilografometry stykowe oraz mikroskop stereoskopowy umozliwia ocene techno-
logicznej warstwy wierzchniej po skrawaniu, a takze zuzycia i trwato$ci ostrzy skrawajacych.

Laboratorium Obrdbki Plastycznej

Do przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych oraz badan proceséw technologicznych obrébki plastycznej metali w Labora-
torium Obrébki Plastycznej, przygotowane sg stanowiska doswiadczalne, wyposazone w maszyny, ttoczniki i aparature
pomiarowa. Urzadzenia te stanowig wspoing baze do prowadzenia badar naukowych i realizacji procesu dydaktycznego w
zakresie ¢wiczen laboratoryjnych i prac dyplomowych.Jako gtdwne mozna wyrdzni¢: uniwersalne prasy mechaniczne i
hydrauliczne, prasa $rubowa do procesoéw kucia matrycowego, prasa kolanowa do badania potaczen przettocznych
blach, stanowisko do wywijania obrzezy otwordw metoda tarciowg, linia do automatyzaciji i badan procesow ttoczenia,
walcarki do badari modelowych procesow walcowania wzdtuznego i poprzecznego, walcarka do gwintow, nozyce gilotyno-
we i krazkowe, prasa krawedziowa, urzagdzenia do badan tloczno$ci, twardo$ciomierze, mikroskopy, profilometry oraz
stanowiska komputerowe do symulacji proceséw i konstrukcji narzedzi.

Laboratorium Odlewnictwa

Laboratorium Odlewnictwa pozwala na pogtebienie wiedzy studentéw w zakresie zjawisk towarzyszacych powsta-
waniu odlewu w formie odlewniczej. W laboratorium znajdujg si¢ stanowiska do: przygotowania i badania wtasciwo-
$ci mas formierskich m.in. wytrzymato$¢, przepuszczalno$¢ i wilgotno$é, wytwarzania odlewéw w formach jednora-
zowych oraz oceny ich jako$ci, wytwarzania odlewdw w formach trwatych z pomiarem temperatury formy w celu
wyznaczenia krzywej rownowagowej pracujacej kokili, strzelarki do wytwarzania form i rdzeni skorupowych (na gora-
co, proces CO,, amina), wytwarzania form metodg modeli wytapianych oraz laboratorium wspomagania komputero-
wego w odlewnictwie przy uzyciu systemu symulacyjnego NovaFlow&Solid opartego na metodzie MRS (Metoda
Rdznic Skonczonych) stuzacego do prognozowania powstawania odlewu w formie.
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Laboratorium pomiaréw wielko$ci mechanicznych — w laboratorium realizowane sg zajecia dydaktyczne majace
na celu zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z wykorzystaniem réznego rodzaju aparatury pomiaro-
wej do rejestracji parametrow mechanicznych, zaréwno w stanie statycznym jak i dynamicznym. Do dyspozycji stu-
dentéw w laboratorium jest stanowisko do rejestracji naprezen powstajacych w uktadzie kierowniczym, stanowisko
do badania parametréw sprzegta Cardana (przy zmiennym kacie ustawienia watkdw) min. takich jak predko$¢,
wspdiczynnik nierownomierno$ci biegu, stanowisko do badania wspdtczynnika tarcia w hamulcu tasmowym i w
tozysku $lizgowym (bezposredni i posredni pomiar momentu obrotowego), stanowisko do wyznaczania obrotéw
krytycznych watu (wykorzystanie réznorodnych czujnikéw pomiaru predkosci obrotowej), stanowisko do okreslania
czestotliwosci drgan wiasnych preta pionowego. Ponadto studenci majg okazje zapozna¢ sie z programowaniem
pomiardéw przy wykorzystaniu $rodowiska projektowego AgillentVee. Do dyspozycji studentéw sg mostkiWheatsto-
ne'a wraz z aparaturg pomiarowg, czujniki predko$ci obrotowej, czujniki temperatury, czujniki momentu obrotowego,
sitowniki pneumatyczne, sitomierze, mierniki czestotliwosci drgan, komputery PC, rejestratory, projektory, multimetry
cyfrowe, zasilacze, karty pomiarowe, autotransformatory, program AgillentVee.

Laboratorium komputerowe 817:

Laboratorium w Sali 817, wyposazone jest w 11 komputerowych stanowisk dydaktycznych (oraz jedno dla wykta-
dowcy) na ktérych prowadzone sg zajecia uczace podstaw wykorzystania narzedzi CAx oraz podstaw programowa-
nia. Wykorzystywane oprogramowania to: zintegrowane $rodowiska programistyczne (IDE) dla jezykow C++ i Py-
thon stuzace do uczenia podstaw programowania i analizy danych, a takze Pakiet oprogramowania AnsysMultiphy-
sics, wykorzystywany w szczegélnosci do nauki tworzenia siatek (oprogramowanie ICEM) oraz wykonywania analiz
CFD (Fluent, CFX). Wspomniany pakiet pozwala takze na prowadzenie zaje¢ dydaktycznych z obrébki modeli geo-
metrycznych na potrzeby programoéw CAE, a takze analiz wytrzymatoSciowych metodg elementéw skonczonych
(AnsysMechanical, Ansys Autodyn). Sala posiada takze stét konferencyjny oraz wyposazenie potrzebne do prezen-
tacji pozwalajace na prowadzenie projektéw grupowych a takze obron prac dyplomowych.

Laboratorium Termodynamiki i Termometrii

Laboratorium Termodynamiki i Termometrii zapewnia studentom potencjat do zapoznania sie z podstawowymi pra-
wami i zasadami termodynamiki. W sktad aparatury laboratoryjnej wchodzg stanowiska firmy ARMFIELD do pomia-
ru temperatury i ciSnienia, pomiaru strumienia ciepta, wilgotnosci powietrza, wyznaczenia ciepta spalania i warto$ci
opatowych paliw gazowych i statych. Ponadto w laboratorium studenci wykonujg bilans energii zgodnie z | zasadq
termodynamiki, analize wstepng paliw, tj. 0znaczanie wilgotnosci, czesci lotnych i popiotu. Ponadto zostajg wykona-
ne pomiary linia wrzenia wody, wymiennika ciepta typu ptaszczowo-rurowego.

Laboratorium Wymiany Ciepta

Laboratorium Wymiany Ciepta jest przeznaczone dla realizacji celéw dydaktycznych. Na potrzeby ksztatcenia stu-
dentdw opracowano 15 tematdéw zwigzanych z wymiang ciepfa, ktdre realizowane sg na réznych kierunkach i spe-
cjalno$ciach. Umozliwia to dostosowanie tematdw do kierunku ksztatcenia oraz specjalizacji studentéw. Na wyposa-
zeniu laboratorium jest sprzet i materiaty pozwalajace na samodzielne zbudowanie stanowiska pomiarowego i reali-
zacje prac eksperymentalnych. Na wyposazeniu laboratorium jest 13 gotowych stanowisk pomiarowych, 4 zasilacze
laboratoryjne, stanowisko do spawania termopar, 3 multimetry wraz z dwudziesto-kanatowymi skanerami sygnatéw
elektrycznych, oprogramowanie umozliwiajace rejestracje i archiwizacje danych oraz drobny sprzet w postaci prze-
ptywomierzy, termometréw, manometrow.

Laboratorium Rysunku technicznego

W laboratorium odbywajg sie zajecia, ktdrych celem jest nabycie praktycznych umiejetnosci sporzadzania i odczyty-
wania dokumentacji konstrukcyjnej wyrobu. Laboratorium wyposazone jest w szereg pomocy dydaktycznych miedzy
innymi w plansze dydaktyczne obrazujace zasady zapisu konstrukcji typowych elementéw maszyn oraz modele
brytowe stuzace do nauki metod odwzorowywania przestrzennych obiektow na dwuwymiarowej ptaszczyznie rysun-
ku. Do dyspozycji sg takze typowe elementy maszyn, umozliwiajace studentom nauke opisu geometrycznych cech
konstrukcyjnych tychze elementow. Zebrane w laboratorium wyposazenie umozliwia takze nauke: poprawnej termi-
nologii stosowanej w budowie maszyn, projektowania typowych potaczen, oznaczania stanu powierzchni przedmio-
téw oraz oznaczania tolerancji i pasowan czesci na rysunkach. Studenci majg réwniez mozliwo$¢ zapoznania si¢ z
typowymi elementami (cze$ciami) budowy maszyn.
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Laboratorium Fizyki - | Pracownia Fizyczna

W sktad | Pracowni Fizycznej wchodzg trzy sale, w ktorych realizowane s3 zajecia dotyczace trzech podstawowych
dziatéw fizyki: Mechaniki, Elektromagnetyzmu i Optyki. W kazdej sali znajduje sie kilkanascie stanowisk pomiaro-
wych umozliwiajacych poznanie roznych zjawisk fizycznych oraz doSwiadczalne sprawdzanie podstawowych praw
fizycznych. Studenci majg mozliwo$¢ wyznaczenia m.in. takich wielko$ci fizycznych jak predko$¢ dzwieku w powie-
trzu, stata Plancka czy skuteczno$ci $wietlne réznych zrédet $wiatta. Laboratorium pozwala na praktyczne zapozna-
nie sie z réznymi przyrzadami, technikg pracy eksperymentalnej oraz analizg uzyskanych wynikow pomiarowych.
Dzieki samodzielne wykonywanym pomiarom studenci poszerzajq i utrwalajg ogdlne wiadomosci z fizyki.

Laboratorium komputerowego wspomagania prac inzynierskich

W pracowni uzywane sg nowoczesne metody zapisywania zapisu cech geometrycznych konstrukcji z wykorzysta-
niem réznych edytoréw graficznych, a w szczegoinosci modelowania 3D. Zespdt pracownikéw zwigzanych z CAD
zajmuje sie modelowaniem i analiza komputerowg konstrukcji z wykorzystaniem MES oraz numerycznym przetwa-
rzaniem elementéw konstrukcji w celu wygenerowania kodéw NC dla maszyn sterowanych numerycznie. W pracow-
ni zainstalowano m.in. oprogramowanie AutoCAD, Inventor Professional, Wiseimage, Autodeskinventor CAM.

Laboratorium Maszyn Elektrycznych

sala W015 budynek Rektoratu na Wildzie, w laboratorium realizowane sg zajecia dydaktyczne majace na celu przy-
blizenie studentom zagadnien zwigzanych z maszynami elektrycznymi, w szczegoélnosci maszynami synchroniczny-
mi, maszynami pradu statego oraz maszynami indukcyjnymi i transformatorami. Studenci wykorzystujac réznorodng
aparature pomiarowg do pomiardw m. in.: charakterystyk mechanicznych i zewnetrznych analizowanych maszyn,
pola magnetycznego i elektrycznego wytwarzanego przez urzadzenia elektryczne, pomiaru harmonicznych i mocy w
uktadach nieliniowych, pomiaru zdobywaja wiedze praktyczng oraz umiejetnosci zwigzane z badaniem i analizg
pracy maszyn elektrycznych.

Laboratorium Automatyki Napedu Elektrycznego

sala 225 Centrum Mechatroniki,w laboratorium realizowane sq zajecia dydaktyczne zwigzane z badaniem uktadéw
napgdowych zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci, w szczegdlnosci w laboratorium znajdujg sie stanowi-
ska do konfiguracji, programowania i badania uktadéw napedowych z: maszynami synchronicznymi o magnesach
trwatych, bezszczotkowymi maszynami pradu statego oraz maszynami indukcyjnymi. Studenci wykorzystujac rézno-
rodng aparature pomiarowg zdobywajg wiedze i umiejetnosci z zakresu konfiguracii, eksploatacji i analizy standw
pracy napedow elektrycznych.

Laboratorium Elektromaszynowych Elementéw Wykonawczych Automatyki

sala C4 Hala 21A, w laboratorium realizowane sg zajecia dydaktyczne zwigzane z badaniem uktadéw wykonaw-
czych automatyki, w szczegdlno$ci w laboratorium znajdujq sie stanowiska do konfiguraciji, programowania i badania
uktadéw napedowych z maszynami krokowymi, do programowania i analizy stanéw pracy serwonapeddw z silnikami
PMSM jak réwniez magnetoelektrycznymi silnikami pradu statego; stanowiska do badania akumulatoréw pradu sta-
tego i zmiennego. Studenci wykorzystujac réznorodng aparature pomiarowg zdobywajg wiedze i umiejetnosci z za-
kresu konfiguraciji, eksploatacji i analizy stanéw pracy akumulatoréw elektrycznych.

W wymienionych powyzej laboratoriach znajdujg sie takie urzadzenia jak: projektor, komputery PC, analizatory pa-
rametrow sieci, multimetry cyfrowe, analogowe i cyfrowe mierniki wielkosci elektrycznych, autotransformatory, pro-
gramowalne zasilacze laboratoryjne, karty pomiarowe oraz oscyloskopy cyfrowe.

4, Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobow bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasobéw wiedzy, w szczegélnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej Wypozyczalni
Publikacji Naukowych Academica.

Historia Biblioteki Politechniki Poznariskiej siega stu lat. W sktad struktury wchodzi Biblioteka Gtéwna i biblioteki
jednostek organizacyjnych( wydziatowe i instytutowe). Biblioteka dazy do osiggnigcia pozycji wzorcowej jednostki
wspierajacej wiedze naukowo-techniczng nie tylko w regionie, ale takze w skali kraju. Jednostka aktywnie wspiera
dziatalno$¢ naukowo-dydaktyczng i edukacyjng. W celu $wiadczenia ustug na najwyzszym poziomie gromadzi, ar-
chiwizuje i udostepnia zbiory z zakresu nauk $cistych i technicznych. Zapewnia dostep do aktualnych, $wiatowych
zasobdw wiedzy z zastosowaniem innowacyjnych rozwigzan, zaspokajajac tym samym zmieniajace sie potrzeby
informacyjne $rodowiska akademickiego oraz spoteczno$ci regionu. Kompetentni pracownicy, kierujac sie etykq
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zawodowg oraz najwyzszymi standardami efektywnego zarzadzania zasobami, dbajg o marke Biblioteki i wizerunek
Politechniki Poznanskiej. Stan zbiorow Biblioteki PP wynosi ogétem 438 652 jednostki, w tym druki zwarte - 284 745
wolumindw, wydawnictwa ciggte -81 402 woluminy, zbiory specjalne (normy, rozprawy doktorskie, dokumenty elek-
troniczne) - 72193 jednostki. O zbiorach Biblioteki Politechniki Poznanskiej i bibliotek jednostek organizacyjnych
informujq katalogi: katalog on-line obejmuje okoto 81% zbioréw bibliotecznych i zawiera opisy nastepujgacych mate-
riatéw bibliotecznych: ksigzki, czasopisma, normy techniczne, rozprawy doktorskie i dokumenty elektroniczne. Kata-
log dawnych zasobéw obejmuje druki zwarte nabyte do 1959 roku.

Biblioteka PP jest jednym z uczestnikdw projektu Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa. Umieszcza w niej zdigitalizowa-
ne dokumenty z zakresu nauk technicznych, w kolekcjach: materiaty dydaktyczne i dziedzictwo kulturowe. Biblioteka
PP zapewnia dostep do licencjonowanych baz danych: bibliograficznych, bibliograficzno-abstraktowych oraz petno-
tekstowych. Waznym elementem dziatalnosci Biblioteki jest udziat w procesie dydaktycznym. W roku szkolnym
2017/18 prowadzono zajecia z przedmiotow: Ustugi biblioteczno — informacyjne, Umiejetnosci informacyjne, Wstep
do metodologii pisania pracy naukowej, Umiejetno$ci informacyjne w nauce i technice, szkolenia z podstaw korzy-
stania ze zbioréw i ustug bibliotecznych. Biblioteka tworzy (nadal rozwija i doskonali) System Informacji Naukowej
PP(SIN PP) i Repozytorium PP. Biblioteka organizuje liczne wystawy, bierze udziat w wydarzeniach ( Noc Naukow-
cow, Tydzien Bibliotek, Dzien Dziecka).

Studenci i pracownicy maja rowniez dostep do Biblioteki Instytutu Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskiej.
Biblioteka miesci sie w Centrum Dydaktycznym Wydziatu Technologii Chemicznej zlokalizowanym przy ul. Berdy-
chowo 4 w Poznaniu i zajmuje powierzchnig 46 m?. Sktada sig z czytelni potaczonej z magazynem. Czytelnia jest
ogdlnie dostepna, przyjazna potrzebom osob niepetnosprawnych, posiada 4 miejsca dla czytelnikéw oraz 2 stanowi-
ska komputerowe z systemem HORIZON (w tym 1 dla kustosza bibliotecznego). Stanowiska umozliwiajg dostep do
prenumerowanych przez uczelnie baz danych. Zbiory sq udostepniane na miejscu w czytelni oraz wypozyczane na
zewnatrz przez pracownikow i studentow Wydziatu.

Biblioteka dysponuje zbiorem publikacji wszystkich pracownikéw Instytutu od lat 70. XX w., uzupetianym skrupulat-
nie na biezaco. Spis publikacii jest dostepny w specjalnym katalogu, zbiory te udostepniane sg na miejscu. Ponadto
w bibliotece znajduje sie kolekcja materiatow konferencyjnych z dziedziny inzynierii srodowiska i dziedzin pokrew-
nych, ktore nie sg dostepne w innych bibliotekach (ponad 700 vol.).

Posiada takze bogaty ksiegozbiér drukéw zwartych (ponad 6100 vol.). Biblioteka udostepnia na miejscu czasopisma
z zakresu inzynierii Srodowiska (260 vol., w tym 21 tytutéw biezacych) oraz normy (ponad 4700 vol.).

Unikatowo$¢ biblioteki instytutowej polega na fakcie zgromadzenia w jednym miejscu réznych zbioréw o tematyce,
jaka zajmuje sie Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki.

Potaczone zbiory to wieloegzemplarzowy ksiegozbidr (ok. 20 300 wolumindw).

Rodzaje gromadzonych zbioréw to: druki zwarte (publikacje monograficzne i syntetyczne, skrypty i podreczniki, en-
cyklopedie, stowniki réznego typu, poradniki specjalistyczne, informatory),wydawnictwa ciagte (czasopisma polskie i
zagraniczne zamawiane przez biblioteke na podstawie zgtoszonego przez pracownikéw zapotrzebowania), raporty z
rocznych badan, materiaty konferencyjne, nowe publikacje pracownikow, katalogi firmowe, prace dyplomowe.

Zbiory sg pozyskiwane poprzez: kupno i prenumerate wydawnictw krajowych i zagranicznych, wymiang z krajowymi
bibliotekami oraz instytucjami naukowymi, dary instytucji, fundacji, pracownikéw naukowych, programéw wspomaga-
nia bibliotek osob fizycznych (czesto absolwentéw Politechniki Poznaniskiej).

Dla przyktadu dla kierunku Inzynieria Lotnicza literatura dostepna w zasobach bibliotecznych to :

1. Andrachiewicz Michat, Systemy prawa lotniczego. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo PP, 2015,

2. Baron Alfred, Miedzyregionalny transport lotniczy,IL, 2015

3. Baron Alfred, Problemy optymalizacii struktury floty samolotéw miedzyregionalnych, IL, 2016,

4, Bartnik Ryszard, Lotnictwo w zarysie, AON, 2013,

5. Biskup Katarzyna, Bukowski Zbigniew, Uwarunkowania dziatalno$ci lotniczej, Wydawnictwo uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego, 2016,

6. Boeing, Airframe and Systems, plus Emergency Equiment, Boeing Services Deutschland GmbH, 2017,
7. Boeing, Electrics, Boeing Services Deutschland GmbH, 2016,

8. Boeing, Instrumentation, Boeing Services Deutschland GmbH, 2016,

9. Boeing, Meteorology, Boeing Services Deutschland GmbH, 2017,

10. Bossak Maciej, Podstawy rachunku tensorycznego we wspotrzednych krzywoliniowych, IL, 2016,

1. Budzik Grzegorz, Doktadno$¢ geometryczna topatek turbin silnikow lotniczych, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Rzeszowskiej, 2013,

12. Czerwinski Piotr, Fleszar Mateusz, English for aviationengineeting, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Rzeszowskiej, 2015,

13. Debski Marek, Debski Daniel, Wybrane zagadnienia wytrzymatosci zmeczeniowej konstrukgji lotniczych,
IL, 2014,

14, Domaniski Robert, Wymiana ciepta, IL, 2016,
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15. Giernanki Wojciech, Drony i bezzatogowe statki powietrzne(UAV), Wydawnictwo PP, 2018,

16. Glen Andrzej, Terroryzm lotniczy, AON, 2014,

17. Gotowata Jerzy, Perspektywy rozwoju lotnictwa wojskowego i wykorzystania kosmosu, Wydawnictwo

ZP,2012,

18. JafernikHenryk, Fellner Radostaw, Aeronautical regulations in exercices, Wydawnictwo PS, 2015,

19. Jez Marian, Silniki spalinowe, IL, 2008,

20. Kaminska J., Luczak A., Bugajska J., Konarska M., Organizacja pracy kontrolera lotniczego, CIOPIPIB,

2013,

21. Koziowski Michat, Porty lotnicze-infrastruktura, eksploatacja i zarzadzanie, PW, 2015,

22. Lewitowicz Jerzy, Eksploatacyjne wiadciwo$ci statkdw powietrznych, Wydawnictwo ITWL, 2015,

23. tanecka- Makaruk, Mechanika Lotu szybowcdw, Stapis, 2018,

24. Rojewski Adam, Bartoszewicz Jarostaw, Zjawisko efektu przypowierzniowego w lotnictwie, Wydawnic
two PP, 2018,

25. Stalewski Wienczystaw, Projektowanie i optymalizacja aerodynamiczna wiroptatow, IL, 2017,

26. Stewart Ken, Podrecznik pilota szybowcowego - praktyka, PILEUS, 2015,

27. Stewart Stanley, Sytuacja awaryjna kryzys w kabinie pilotéw, PILEUS,,2018,

28. Szutowski Lech, Poradnik pilota samolotowego,AVIA-TEST,2017,

29. Praca zbiorowa, Lotnicze zespoty napedowe, czes¢ 1, WAT, 2009,

30. Praca zbiorowa, Lotnicze zespoty napedowe, czes¢ 2, WAT, 2011,

31. Ttoczynski Dariusz, Konkurencja na polskim rynku ustug transportu lotniczego, Wydawnictwo Uniwersy
tetu Gdanskiego, 2016,

32. Morzynski Marek, Nowak Michata, Wspdtczesne metody obliczeniowe w aeroelastyce dla petnej konfi
guracji samolotu, Wydawnictwo PP, 2016,

33. Praca zbiorowa, Lotnicze silniki turbinowe, czes¢ 1, IL,2010,

34. Praca zbiorowa, Lotnicze silniki turbinowe, czes¢ 2, IL, 2012,

35. Gtowacki Pawet, Szczecinski Stefan, Transport, IL, 2013,

36. Stewart Stanley, Edwards John, Pileus, 2008,

37. Dougherty Martin, Drony, BELLONA, 2016,

38. Kwasiborska Anna, Bezpieczenstwo transport lotniczego, Typografia, 2016,

39. Audronis Ty, Drony Wprowadzenie, Helion, 2015,

40. Czerkawski Bartlomiej, Lotnictwo cywilne, Stownik angielsko-polski i polsko-angielski, PWN, 2016,

41. Fellner Andrzej, Nawigacja powietrzna w zarysie, Wydawnictwo PS, 2016,

42, Szczepkowski Marek, Bartkiewicz Bartosz, Kruszewski Patryk, Drony-teoria i praktyka, KaBe 2016,

43, Wyszywacz Wiktor, Drony, Poligraf, 2016,

44, Gieras Marian, Miniaturowe silniki termoodrzutowe, Oficyna Wydawnicza PW, 2016,

45, Bartnik R., Grenda B., Galej P., Symulatory lotu oraz symulatory kontroli ruchu lotniczego w szkoleniu

lotniczym, AON, 2014,

46. Mark LaFay, Drony dla bystrzakéw, HELION, 2017,

47, LeSnikowski Wtadystaw, Drony, Wydawnictwo Adam Marszatek, 2016,

48. Siadkowski Adrian, Przygotowanie kadr w ochronie lotnictwa cywilnego, Wyzsza Szkota Biznesu w Dg,
browie Gérniczej, 2015,

49. Glen Andrzej, Reagowanie panstwa na zagrozenia terroryzmem lotniczym, AON, 2010,

50. Bujnowski Marian, Bezpieczenstwo lotnictwa cywilnego, SCHOLAR, 2016,

51. Fellner Andrzej, Fellner Radostaw, Jafernik Henryk, Wykonywanie lotéw IFR i podej$¢ wedtug PBN,
Wydawnictwo PS, 2016,

52. Fellner Andrzej, Fellner Radostaw, Jafernik Henryk, Meteorologia w transporcie, Wydawnictwo PS,

2016,

53. Gnarowski Wtodzimierz, Wybrane zagadnienia projektowania samolotéw o podwyzszonej manewrowo
§ci, IL, 2016,

54. Wisniowski Witold, Tunele aerodynamiczne w Polsce na tla tuneli $wiatowych, IL, 2016,

55, Giernacki Wojciech, Roboty latajace, Wydawnictwo PP, 2017,

56. Wicson Mike, Meteorologia, PILEUS, 2017,

57. Danilecki Stanistaw, Konstruowanie samolotow, WAT,2016,

58. Danilecki Stanistaw, Eksploatowanie samolotéw, WAT, 2016,

59. Gtowacki Pawet, Eksploatacja silnikow lotniczych- wybrane zagadnienia, IL, 2017,

60. Makarukkanecka-Makaruk, Mechanika lotu szybowcéw, Wydawnictwo Stapis, 2018,

61. Gosiewski Zdzistaw, Aktywne sterowanie drganiami konstrukgji, IL, 2012,

62. Gosiewski Zdzistaw, Elementy autonomii lotu bezzatogowych aparatéw, Oficyna Wydawnicza PB, 2012,

63. Laskowski Rafat, Osiggi, wywazanie i planowanie lotu, PILEUS,2014,
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64.

65.
66.
67.

Mendala Bogustaw, Ksztattowanie struktury i wtasciwosci powtok ochronnych na stalowych topatkach
sprezarek silnikow lotniczych, Wydawnictwo PS, 2013,

Skorupski Jacek, Wsp6tczesne problemy inzynierii ruchu lotniczego, Oficyna Wydawnicza PW, 2014,
Fellner Andrzej, Suwaki Lotnicze w zadaniach nawigacyjnych, Wydawnictwo PS, 2013,

Fellner Andrzej, Kozuba Jarostaw, Jackowska Marta, Podstawowa frazeologia lotnicza z wybranymi

akronimami, Wydawnictwo PS, 2014,

68.
69.
70.
1.
2.
73.
74.
75.

Praca zbiorowa, Wykonywanie lotéw wedtug IFR, Wydawnictwo PS, 2014,

Nita Piotr, Projektowanie lotnisk i portéw lotniczych, WKL, 2014,

Laskowski Rafat, Laczno$¢. Szkolenie samolotowe EASA, PILEUS, 2014,

Makarowski Ryszard, Smolicz Tomasz, Czynnik ludzki w operacjach lotniczych, Adriana Aviation, 2012,
Klich Edmund, Bezpieczenistwo lotéw w transporcie lotniczym, ITE, 2010,

Szutowski Lech, Alboum Szkolenia Lotniczego, AVIA-TEST, 2008,

Praca zbiorowa, Migdzynarodowe regulacje prawno-organizacyjne w lotnictwie cywilnym, ITE,2012,
todygowski T., Ciatkowski M., Rozwdj techniki, technologii i transportu w lotnictwie, PP, 2012,

W okresie nauki zdalnej oraz z uwagi na sytuacje epidemiologiczng w kraju Biblioteka PP jest czynna w na-

stepujacych godzinach:

1. Wypozyczalnia
e poniedziatek — pigtek: 9.00 — 17.00;
. sobota: 9.00 — 14.00;

2. Zasady wypozyczania:
o Wypozyczanie ksigzek mozliwe jest wytacznie po ich uprzednim zaméwieniu droga elektronicz-
na:
o  ksiazki z magazynu zamknietego oraz ksiegozbioru studenckiego (wolny dostep)-
z katalogu online BPP:
przycisk ZAMOW:
Uwaga! Brak mozliwo$ci wejscia na obszar wolnego dostepu.
e Ksigzki zwrécone do Biblioteki poddawane sg obowigzkowej, tygodniowej kwarantannie. Ich status
w katalogu sie nie zmienia — teoretycznie sg mozliwe do zaméwienia, mimo to nie moga by¢ wypozyczo-
ne przed uptywem okresu ochronnego.

3. Termin odbioru zaméwienia:
o wszystkie zamoéwione ksigzki bedg gotowe do odbioru w Wypozyczalni przy ladzie nastepnego
dnia roboczego;
e zamowione ksigzki mozna odebra¢ w Wypozyczalni w ciagu 3 dni liczac od dnia zamdwienia (w
ciggu 16 dni dla studentéw studiow niestacjonarnych).

4, Zasady zwrotu ksigzek:
o zwroty ksiazek sa realizowane tylko poprzez wrzutke — czynng 24h/7 — wejscie od strony hali
sportowej (wiecej informacji);
o daty zwrotdw ksigzek przypadajace w okresie od 12.03.2020 do 28.05.2020 zostaty automatycznie
przesuniete na dzien 29.05.2020 (piatek);
e od dnia 1.06.2020 ponownie naliczane sa optaty za nieterminowy zwrot ksigzek.

5. Pozostate ustugi:
o  zapisy (optata 12 zt/rok akademicki) realizowane sg na miejscu w Wypozyczalni w godzinach:
e pn.-pt.9.00-16.30
e 50b.9.00-13.30
o  aktywacja, obiegowki, optaty za nieterminowy zwrot i in. realizowane bedg tylko droga elektro-
niczna:
Kontakt w sprawie: wypozyczalnia [at] library.put.poznan.pl, tel. 61 665 3523;
o stanowiska komputerowe nie bedag udostepniane uzytkownikom;
e rezerwacje pokojow pracy zespotowe] zostajq zawieszone do odwotania.

Czytelnia BPP pracuje na nastepujacych zasadach:

1. Godziny otwarcia:
e  poniedziatek - pigtek: 9.00 — 17.00;
. sobota: 9.00 — 14.00;
2. Zasady udostepniania materiatow:
e Kkorzystanie z ksigzek, norm i czasopism mozliwe jest wytgcznie po ich uprzednim zaméwieniu
droga elektroniczna;
Uwaga! Brak mozliwosci wejscia na obszar wolnego dostepu.
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e wkatalogu online - http://library.put.poznan.pl/pl nalezy wyszuka¢ potrzebne ksigzki, normy lub
czasopisma;
e  zamowienie sklada sie na adres czytelnie [at] library.put.poznan.pl w treSci podajac wtasciwe da-
ne: autora ksigzki, tytut, sygnature oraz dziat, numer normy, sygnature i lata czasopism.
3. Termin odbioru zaméwienia:
e  zamowienie bedzie gotowe do odbioru nastepnego dnia i podawane na Info 4 do skorzystania
w wyznaczone;j strefie;
o  zasady pracy: stoliki po kazdym uzyciu sg odkazane przez dyzurnego bibliotekarza.
4. Zasady zwrotu materiatow:
e zamowione materialy nalezy odtozy¢ na wyznaczony woézek
e przy stanowisku Info 4;
o wszystkie uzytkowane materiaty podlegajq tygodniowej kwarantannie.
5. Pozostate ustugi:
e  prosha o skan:
zamowienie sktada sie na adres czytelnie [af] library.put.poznan.pl;
odbidr w formie wiadomos$ci zwrotnej na adres e-mail zamawiajacego;
ustuga ,Zamoéw kopie”;
brak mozliwo$¢ korzystania ze stanowisk komputerowych i skaneréw;
e rezerwacje pokojow pracy zespotowe] zostajq zawieszone do odwotania.
Wirtualna Biblioteka Nauki (WBN), www.wbn.edu.pl, jest narzedziem badawczym, ktére umozliwia wszystkim
polskim naukowcom bezptatny dostep do $wiatowych zasobow wiedzy — elektronicznych baz danych oraz czaso-
pism i publikacji naukowych w wersji elektronicznej. To wazne wsparcie w pracach badawczych, rozwojowych i
wdrozeniowych we wszystkich dziedzinach wiedzy i specjalnosciach naukowych w Polsce, jak rowniez istotna
pomoc dla doktorantéw i studentéw przygotowujacych prace dyplomowe.

Kazdy polski badacz — zaréwno z duzego osrodka akademickiego, jak i odlegtej od stolicy placowki badawczej, z
prestizowej uczelni i z matej niepublicznej szkoty wyzszej — ma dostep do Swiatowych zasobow wiedzy, a tym
samym réwne szanse na naukowy sukces. Skorzystajg tez studenci i doktoranci, pracujgcy nad swoimi pracami
dyplomowymi.

Korzysci ptynace z dostepu do WBN:

e umozliwienie dostepu do najwazniejszych publikacji naukowych wszystkim polskim uczelniom wyzszym i
jednostkom naukowym,

o mozliwos¢ wyréwnania szans jednostek naukowych w zakresie dostepu do literatury naukowej w mniej-
szych o$rodkach, co jest szczegoinie wazne z punktu widzenia mtodszych pracownikéw naukowych, doktorantéw
oraz 0s6b przygotowujacych prace dyplomowe,

e wsparcie badan interdyscyplinarnych,

o  stworzenie warunkdw stabilnego dostepu do literatury naukowe;.

e  Zakup licencji krajowych w dtuzszej perspektywie pozwoli réwniez na uzyskanie oszczednosci ptynacych
m.in. z mozliwo$ci prowadzenia negocjacji cenowych i okreslenia stabilnych warunkdw zakupu (umowy wielolet-
nie).

Dostep do WBN mozliwy jest za posrednictwem Biblioteki PP po zatozeniu i aktywowaniu konta.
Cyfrowa Wypozyczalnia Publikacji Naukowych Academica

Darmowa wypozyczalnia Academica zastepuje tradycyjng wypozyczalnie miedzybiblioteczng i umozliwia korzy-
stanie ze zbiordw cyfrowych Biblioteki Narodowej. Uzytkownicy ponad 1250 bibliotek w catym kraju majg mozli-
wo$¢ dostepu do ponad 3 miliondéw publikacji ze wszystkich dziedzin wiedzy, réwniez najnowszych, objetych
ochrong prawa autorskiego. Z systemu korzystaja m.in. duze biblioteki uniwersyteckie oraz biblioteki gminne i
szkolne z oddalonych od o$rodkow akademickich miejscowosci, ktore dzieki Academice dajg studentom i ucz-
niom dostep do literatury naukowej i popularnonaukowe;j (ksiazek i artykutow z czasopism) potrzebnej w procesie
ksztafcenia oraz przygotowywaniu prac licencjackich i magisterskich. System pozwala uzytkownikom na przeszu-
kiwanie zasobow, rezerwacje obiektow, wyswietlanie publikacji i tworzenie notatek do obiektow

Dostep do wypozyczalni Academica mozliwy jest za posrednictwem terminala na terenie Biblioteki PP
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VIl. Wykaz zatacznikoéw niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow

1.

Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegbinych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Oznaczenia uzyte w tabeli przedstawiajacej harmonogram studiow:

W — wyktady;

C - ¢wiczenia;

L — zajecia laboratoryjne;

P — zajecia projektowe;

ZC - zaliczenie ¢wiczenia;
Zw — Zaliczenie wykad;

ZL — Zaliczenie laboratoria;
ZP - Zaliczenie projekt;
Ew — egzamin

W ponizszej tablicy zestawiono harmonogram studiéw z przypisang liczba godzin na dany semestr stu-
diéw stacjonarnych

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
ojw|c|L]|P
SEMESTR |

1 PO. Humanistyczny 45 15 30 - - 3

1a | Podstawy ekonomii

1b | Zarzadzanie Small Business'em

2 Wychowanie fizyczne 30 30 0

3 | Matematyka 90 | 30 | 60 6 1
4 Fizyka 30 15 15 3

5 Materiatoznawstwo 45 30 15 4 1
6 Elektrotechnika i elektronika 60 30 30 5 1
7 Rysunek techniczny (CAD) 45 15 30 4

8 Maszynoznawstwo 30 30 2

9 Ochrona $rodowiska 30 15 15 2

10 | Silniki lotnicze 15 15 1

Razem w semestrze I: | 420 195| 135 90 0 30 3
SEMESTRII

1 Jezyk obcy 30 30 1

2 | Matematyka 60 | 30 | 30 4 1
3 Fizyka 45 15 15 15 3

4 Mechanika techniczna 45 15 30 3

5 Wytwarzanie i obrébka materiatow 60 30 30 3

6 |Aerodynamika 45 | 15 | 15 | 15 3 1
7 ;’ga;lvo lotnicze oraz procedury kontroli ruchu lotnicze- 20 20 1

8 Ogolna wiedza o samolocie 1 15 15 1

9 Ogolne bezpieczenstwo lotu 10 10 1

10 | Nawigacja 30 15 15 2

11 |Lacznosc 1 15 | 15 1

12 | Cztowiek-mozliwosci i ograniczenia 1 15 15 1

13 | Zasady lotu 30 15 15 2

14 | Procedury operacyjne 1 15 | 15 1
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15 | Wykonanie i planowanie lotu 1 15 15 1
16 | Meteorologia 30 15 15 2
Razem w semestrze Il: | 480 255| 165 60 30 2
SEMESTR llI
1 Jezyk obcy 45 45 3
2 Wychowanie fizyczne 30 30 0
3 Fizyka 15 15 1
4 Wytrzymato$¢ materiatow 45 15 15 15 3
5 Podstawy Konstrukcji Maszyn 45 30 15 2 1
6 Mechanika techniczna 30 15 15 2 1
7 Komputerowe wspomaganie projektowania 45 15 30 3
8 Mechanika ptynéw 30 15 15 1
9 Termodynamika techniczna 60 30 15 15 3 1
Specjalnosé |
10 Budowa zespotéw napedowych 30 15 15 3
11 Mechanika lotu 30 15 15 3 1
12 Konstrukcja ptatowcow 45 30 15 3
13 Metrologia warsztatowa 30 15 15 3
Razem w semestrze Ill: | 480 210| 195 75 30 4
Specjalnosé lI
10 | Technika pilotazu i symulatory lotu 53 53 2
11 | Meteorologia 2 15 15 1
12 | Ogdlna wiedza o samolocie 2 45 30 15 2
13 | Nawigacja lotnicza 45 15 30 1
14 | Wykonanie i planowanie lotu 2 30 15 15 1
Prawo lotnicze oraz procedury kontroli ruchu lotnicze-
15]go 3 15 15 1
16 | Cztowiek - mozliwosci i ograniczenia 3 15 15 1
17 | Zasady lotu 30 30 1
18 | Lacznos¢ 2 30 15 15 1
19 | Cztowiek - mozliwosci i ograniczenia 2 30 15 15 1
Razem w semestrze Ill: | 653 | 353 | 240 | 60 | 0 30 4
Specjalnosé llI
10 | Poktadowe systemy sterowania 45 15 15 15 4
11 | Przyrzady pomiarowe w lotnictwie 30 15 15 2
12 | Jezyki programowania i analiza danych 60 30 30 4
13 | Czynnik ludzki w lotnictwie 30 30 2
Razem w semestrze Ill: | 510 | 225 | 150 | 90 45 30 3
SEMESTR IV
1 Jezyk obcy 45 45 3
2 Wytrzymato$¢ materiatow 15 15 1
3 Podstawy Konstrukcji Maszyn 15 15 1
4 Komputerowe wspomaganie projektowania 15 15 1
5 Mechanika ptynow 45 15 15 15 3
Specjalnosé |
6 Budowa zespotéw napedowych 45 15 15 15 3
7 Teoria silnikéw lotniczych 60 30 30 3
8 Wprowadzenie do automatyki 60 30 30 3
9 Pomiary wielko$ci mechanicznych 30 15 15 2
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10 | Wibroakustyka i struktury inteligentne 15 15 1
11 Praktyka zawodowa 427 427 9
Razem w semestrze IV: | 772 135] 5632 75 30 30 5
Specjalnosé li
6 Technika pilotazu i symulatory lotu 15 15 1
7 Meteorologia 2 30 15 15 2
8 Ogo6lna wiedza o samolocie 2 30 15 15 2
9 Nawigacja lotnicza 60 30 30 3
10 | Wykonanie i planowanie lotu 2 45 15 15 15 2
Prawo lotnicze oraz procedury kontroli ruchu lotnicze-
11 |go3 15 15 1
12 | Czlowiek - mozliwosci i ograniczenia 3 15 15 1
13 | Zasady lotu 30 30 2
14 | Procedury operacyjne 2 15 15 1
Prawo lotnicze oraz procedury kontroli ruchu lotnicze-
15 |go2 45 30 15 3
16 | Praktyka zawodowa 45 45 3
Razem w semestrze IV:| 480 | 210 | 210 | 30 30 30 3
Specjalnosé llI
6 | Wprowadzenie do automatyki 60 15 15 15 15 5
7 | Wymiana ciepta, pedu i masy 60 | 30 30 4 1
8 | Przyrzady pomiarowe w lotnictwie 30 15 15 2
9 | Podstawy procesow spalania 60 30 15 15 4
10 | Praktyka zawodowa 6
Razem w semestrze IV: | 345 | 120 | 90 90 45 30 4
SEMESTR V
1 PO. Humanistyczny 45 15 30 3
1a | Sztuka autoprezentacii
1b | Etyka w biznesie i dyplomacji
2 | Dynamika gazow 45 | 15 | 30 3 1
Specjalnosé |
3 Mechanika lotu 30 15 15 3
4 Konstrukcja ptatowcow 45 15 30 4
5 Teoria silnikdw lotniczych 30 15 15 3 1
6 Paliwa i smary 30 15 15 3
7 Wymiana ciepfa, pedu i masy 45 15 15 15 4 1
8 Elektromechaniczne Systemy Napedowe 45 30 15 4
9 Eksploatacja ptatowcdw i silnikow lotniczych 30 15 15 3
Razem w semestrze V: | 345 150 135 45 15 30 3
Specjalnosé lI
3 Technika pilotazu i symulatory lotu 45 45 2
4 Meteorologia 2 30 30 2
5 Ogolna wiedza o samolocie 2 30 15 15 2
6 Nawigacja lotnicza 30 15 15 2
7 Wykonanie i planowanie lotu 2 30 15 15 2
Prawo lotnicze oraz procedury kontroli ruchu lotnicze-
8 go3 15 15 1
9 Cztowiek - mozliwosci i ograniczenia 3 15 15 1
10 | Procedury operacyjne 2 30 15 15 2
1 Praktyka zawodowa 80 80 10

51




Razem w semestrze V:| 395 | 135 | 230 | 30 0 30
Specjalnosé llI
3 | Paliwa i systemy paliwowe 60 30 15 15 4
4 | Organizacja prob na ziemi i w locie 45 30 15 3
5 | Maszyny przeptywowe 60 30 15 15 4
6 | Obliczenia numeryczne przeplywowo-cieplne 45 15 30 3
7 | Alternatywne zrddta energii w lotnictwie 60 30 15 15 4
8 | Zintegrowane systemy energetyczne 45 15 30 3
Badania nieniszczace elementéw statkdw powietrz-
9 | nych 45 30 15 3
Razem w semestrze V: | 450 | 210 | 150 | 45 45 30
SEMESTR VI
1 Systemy poktadowe 45 30 15 4
Specjalnosé |
2 Wibroakustyka i struktury inteligentne 30 15 15 2
3 Numeryczna termomechanika 45 15 30 3
4 Badania i diagnostyka silnikéw lotniczych 30 15 15 2
5 Sizr;tézr?rowane systemy projektowania silnikéw lotni- 30 15 15 9
6 Analiza danych 60 30 30 4
7 Projektowanie statkdw powietrznych 60 30 30 4
8 | Praktyka zawodowa 427 427 9
Razem w semestrze VI: | 727 150 | 442 75 60 30
Specjalnosé li
2 Technika pilotazu i symulatory lotu 35 35 2
3 Meteorologia 2 15 15 1
4 QOgolna wiedza o samolocie 2 30 15 15 2
5 Wykonanie i planowanie lotu 2 45 15 30 4
6 Praktyka zawodowa 120 120 17
Razem w semestrze VI: | 290 | 60 | 215 15 0 30 0
Specjalnosé llI
2 | Systemy wentylacji i klimatyzaciji statkow powietrznych | 90 30 30 30 7
3 | Hydrauliczne i pneumatyczne instalacje poktadowe 45 15 15 15 2
4 | Systemy awioniki 45 30 15 3
5 | Systemy elektryczne statkéw powietrznych 45 30 15 3
Obliczenia numeryczne przeptywowo-cieplne
6 30 30 3
7 | Zintegrowane systemy energetyczne 45 15 15 15 4
8 | Teoria silnikéw lotniczych 60 | 30 | 30 4 -
Razem w semestrze VI: | 405 | 180 | 60 105 60 30 2
SEMESTR VII
1| Jezyk angielski w Srodowisku pracy 30 30 2
Specjalnosé |
2 | Badania i diagnostyka silnikéw lotniczych 30 15 15 3
3 zizr;t;?rowane systemy projektowania silnikéw lotni- 60 30 30 5
4 | Seminarium dyplomowe 30 30 5
5 Przygotowanie pracy dyplomowej z elementami badan 5 5 15
naukowych
Razem w semestrze VII: | 155 | 45 65 45 0 30 0
Specjalnosé II
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2 | Technika pilotazu i symulatory lotu 35 35
3 | Praktyka zawodowa 70 70
4 | Seminarium dyplomowe 30 30
Przygotowanie pracy dyplomowej z elementami badan
naukowych 5 5 15
Razem w semestrze VII: | 170 0| 170 0 0 30 0
Specjalnosé llI
Hydrauliczne i pneumatyczne instalacje poktadowe 30 15 15 3
Podstawy eksploataciji systeméw poktadowych i silni-
3 | kéw lotniczych 45 30 15
4 | Teoria silnikéw lotniczych 30 15| 15
5 | Seminarium dyplomowe 30 30
Przygotowanie pracy dyplomowej z elementami badan
naukowych 5 5 15
Razem w semestrze VII: | 170 60| 80 0 30 30 0
Razem Specjalno$é I: | 3379 | 1140 | 1669 | 465| 105| 210 18
Razem Specjalnosé II: | 2888 | 1208| 1365| 285| 30| 210 13
Razem Specjalnosé Ill: | 2780 | 1245| 830| 480| 225| 210 15
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Plan studiéw stacjonarnych zestawiono w zatgczniku 3

2.

Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim.
ZALACZNIKNR 4

Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu.

ZALACZNIK NR 5

Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiéw.

ZALACZNIK NR 6

Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu pracy, ze wska-
zaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku innych oséb proponowanych do
prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.

ZALACZNIKNR 7

Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcéw w sprawie przyjecia okre$lonej liczby studen-
tow na praktyki.

W Politechnice Poznariskiej od 1 czerwca2004 roku funkcjonuje Centrum Praktyk i Karier Studentéw i Absolwen-
tow Politechniki Poznanskiej (CPiK) jako samodzielna miedzywydziatowa jednostka organizacyjna. Podstawe
prawng do prowadzenia dziatalinosci CPiK stanowig Ustawa z 20 kwietnia 2004 roku o promociji zatrudnienia i insty-
tucjach rynku pracy, Dz.U. z 1 maja 2004 roku, Zarzadzenie nr 9 Rektora Politechniki Poznariskiej z dnia 28 maja
2004 roku w sprawie utworzenia Centrum Praktyk i Karier Studentow i Absolwentéw oraz Umowa z Wojewddzkim
Urzedem Pracy, zawarta w dniu 5 sierpnia 2004 roku.

Celem dziatalnosci CPiK jest wsparcie studentéw w wejsciu i efektywnym funkcjonowaniu na rynku pracy, ograni-
czenie bezrobocia wsrod absolwentéw oraz pomoc w nawigzywaniu kontaktow pomiedzy naukg a przemystem.
Dziatania koncentrujg sie gtownie w obszarze posrednictwa pracy, praktyk i stazy oraz doradztwa personalnego i
zawodowego. Specjalizacja obejmuije:

o Pozyskiwanie atrakcyjnych ofert pracy, praktyk i stazy,

o Gromadzenie, klasyfikacja i dostarczanie informacji o dynamice zmian na rynku pracy,

¢ Informacje 0 mozliwosciach podnoszenia kwalifikacji zawodowych,

e Pomoc w pisaniu dokumentow aplikacyjnych,

e Szkolenia i warsztaty na temat jak i gdzie szukac pracy, jak zwigksza¢ swojg atrakcyjnos¢ dla przedsiebiorcow,
o Posredniczenie w relacjach pomigdzy studentem i absolwentem, a pracodawcami,

¢ Prowadzenie baz danych pracodawcéw oferujacych prace, praktyke i staze,

¢ Organizacja spotkan s pracodawcami,

o Promowanie studentéw i absolwentow Politechniki Poznarskiej na rynkach pracy.

W celu realizacji powyzszych zadan powstata strona internetowa CPiK i baza danych studentoéw i absolwentow
oraz pracodawcow: www.cpk.put.poznan.pl i jest ona publicznie dostepna od 3 stycznia 2005 roku. Lista studentow
zarejestrowanych na stronie internetowej wynosi blisko szes¢ tysiecy osob. W serwisie CPiK zarejestrowanych jest
blisko cztery tysigce firm z réznych branz oraz 138 agencji posrednictwa pracy. CPiK ma podpisanych 716 poro-
zumien o wspdtpracy ze Srodowiskiem biznesu, a od 1 stycznia 2013 roku zawarto ponad 120 uméw indywidual-
nych. CPiK wspotpracuje z Wojewodzkim i Powiatowym Urzedem Pracy, Urzedem Miasta Poznania, Departamen-
tem Gospodarki Urzedu Marszatkowskiego, Akademickim Inkubatorem Przedsigbiorczosci, Samorzadem Studen-
tow, Centrum Promociji Inzynieréw Politechniki Poznarskiej, Komitetem IAESTE (praktyki zagraniczne), Kotami na-
ukowymi oraz $rodowiskowymi agendami zycia gospodarczego i spotecznego.

Poprzez wiedze zdobytg podczas odbywania praktyk zaréwno obowigzkowych jak i nieobowigzkowych oraz stazy,
studenci dowiaduijq sie jakie wymagania stawiane bedg przed nimi w przysztosci przez pracodawcdw. Umozliwia to
réwniez pozyskanie informacji o poszukiwanych przez pracodawcdw umiejetno$ciach i kompetencjach, co z kolei
przyczynia sie do zwiekszenia potencjatu dydaktycznego uczelni. Corocznie na stronie internetowej umieszcza sie
ponad 1500 ofert i liczba ta systematycznie ro$nie.



VIIL.

CPIK organizuje szkolenia dla studentéw, co wigze sie z bezposrednig wspdipracg z jednostkami zewnetrznymi,
ktére prowadzg doradztwo i szkolenia w zakresie edukacji przed zatozeniem wiasnej firmy oraz zdobycie wiedzy
dla os6b bedacych w trakcie zaktadania firmy lub juz prowadzacych swojg dziatalno$¢ gospodarcza, np.: Fundacja
Dalkia, Osrodek Doradczo-Szkoleniowy wydziatu Dziatalno$ci Gospodarczej i Rolnictwa Urzedu Miasta Poznania,
Polska Izba RzemiesInicza oraz Wielkopolska Izba Przemystowo-Handlowa. Do edukaciji przedsiebiorczo$ci anga-
zowani sg réwniez przedsiebiorcy i organizacje wspierajace biznes.

Zgodnie z informacjg uzyskang z CPiK Politechniki Poznanskiej wskazane w zataczonych deklaracjach firmy po-
zwolg na przyjecie na praktyki deklarowanej dla kierunku liczby studentéow.

Kopie najwazniejszych umoéw oraz deklaraciji pracodawcéw sprawie przyjecia studentéw na praktyki zebrano

w ZALACZNIK NR 8

Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku wystepowania o pozwole-
nie do Ministerstwa:

Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiéw na okreslonym kierunku, poziomie i profilu.
Kopia uchwaty senatu w sprawie ustalenia programu studiow wraz z tym programem studiow.

Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastrukturg niezbedng do prowadzenia ksztatcenia w
zakresie przewidzianym w programie studiéw od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.

Opis zasobdw bibliotecznych oraz elektronicznych zasobdw wiedzy obejmujacych literature zalecang na kierun-
ku studiéw, do ktérych uczelnia zapewni dostep.

Oswiadczenia rektora o niewystgpieniu okolicznosci, o ktérych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy oraz art. 55 ust. 1
pkt 1 lit. b i d ustawy.
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