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Zatacznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.

(RO/X1/63/2020)

PROGRAM STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
Elektroenergetyka

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji:
Siodmy

Forma studiow:

Studia stacjonarne i studia niestacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
magister inzynier

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

N . Procentowy udziat | Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktow ECTS (%) | wiodaca
o S In;yr_uena grodOW|ska, 75% Tak
Dziedzina nauk inzynieryjno- | gornictwo i energetyka
technicznych Automatyka, elektronika 959,
i elektrotechnika °

W przypadku wiecej niz jednej dyscypliny wpisa¢ TAK w kolumnie dyscyplina wiodgca, w ramach ktérej bedzie

uzyskiwana ponad pofowa punktéw ECTS.

Klasyfikacja ISCED:
0713 Elektrycznos¢ i energia

Liczba semestrow:

Studia stacjonarne: 3 semestry

Studia niestacjonarne: 4 semestry

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji:

Tabela 1.1. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji— studia stacjoname

Punkty ECTS Liczba punktow ECTs | Jdzial
procentowy

Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacii o

oo . ) 90 100%
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych 475 52 39
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow. ' o
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiasciwej / wiadciwych dla ocenianego kierunku studiow, stuzace 69 76,7%

zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych.




1.

12.

13.

14,

Przyporzadkowane zajeciom z obszarow nauk humanistycznych lub nauk

spotecznych (w przypadku kierunkdw studiéw przypisanych do obszaréw 5

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spofeczne).

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 33 36,7%
Przypgrzadkowang praktykom zawodowym (jezeli program studiow Nie dotyczy

przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 0%

Tabela 1.2. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji — studia niestacjonarne

Punkty ECTS Liczba punktow ECTS | U9zl
procentowy
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacii 90 100%

odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych 37 411%
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw. '
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki

wiasciwej / wiasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stuzace 69 76,7%
zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych.

Przyporzadkowane zajeciom z obszardw nauk humanistycznych lub nauk

spotecznych (w przypadku kierunkdw studiéw przypisanych do obszaréw 5

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 33 36,7%
Przypgrzgdkowang praktykom zawodowym (jezeli program studiow Nie dotyczy

przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 0%
Jezyk ksztatcenia:

polski

W przypadku studiéw prowadzonych wspélnie:

a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:
nie dotyczy

b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspdlne:
nie dotyczy

c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania srodkéw finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):
nie dotyczy

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
Studia stacjonarne: 1260 h zaje¢ w planie studiow
Studia niestacjonarne: 850 h zaje¢ w planie studiow

Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie dla kierunku elektroenergetyka spetniajg wymogi opisane w
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskie]
Ramy Kwalifikacji oraz w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 .
(Dz. U. 2016 poz. 64).

Na kierunku elektroenergetyka (studia Il stopnia — PRK poziom 7) sformutowano 38
kierunkowych efektdw uczenia sie, w tym 18 z zakresu wiedzy, 17 umiejetnosci oraz 3 kompetencii
spotecznych. Ponizej przedstawiono tabele kierunkowych efektow uczenia sie (tab. 1.3) dla
studidw Il stopnia kierunku elektroenergetyka.

Opracowany program studidbw umozliwia skuteczne osiggniecie efektéw uczenia sie
zapisanych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzadzeniu w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskie]
Ramy Kwalifikacji, takze prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich (punkt 20
wniosku). W zatgczniku 1.1 zamieszczono dodatkowo tabele pokrycia efektéw ogoinych



charakterystyk drugiego stopnia dla poziomu PRK 7 oraz efektow inzynierskich efektami
kierunkowymi. Z kolei w zataczniku |.2a zamieszczono matryce pokrycia kierunkowych efektéw
uczenia sig¢ poprzez poszczegéine przedmioty dla studiéw stacjonarnych. Natomiast w zatgczniku
l.2b zamieszczono matryce pokrycia efektdw uczenia sie poprzez poszczegdlne przedmioty dla
studiow niestacjonarnych.

Tabela 1.3. Tabela kierunkowych efektow uczenia sie dla studiéw Il stopnia

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow elektroenergetyka Odniesienie do

Symbol Po ukoriczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw kwaltfikacjl .
. w ramach szkol. wyz.
elektroenergetyka absolwent:
napoz.7
WIEDZA
K2 W01 Posiada rozbudowang wiedze w zakresie wykorzystania modeli matematycznych, metod P7S_WG

numerycznych oraz systeméw komputerowego wspomagania obliczen w elektroenergetyce

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie badan i diagnostyki
K2_WO02 |urzadzen elektroenergetycznych, zna strategie eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych P7S_WG
oraz odpowiadajace im zakresy badar i pomiardw

Ma wiedze w zakresie sterowania systemem elekiroenergetycznym oraz stosowania

K2_W03 automatyki zabezpieczeniowej z uzyciem technologii teleinformatycznych PTS_WG
K2 W04 Mal pogtebiona wledze w zakresie technicznego wyposazenia elektrycznych i P7S_WG
teleinformatycznych instalacji budynkowych
K2 W05 Ma pogtebiong wiedze w zakresie mierictwa wysokonapieciowego i diagnostyki urzadzen P7S_WG
elektroenergetycznych
K2 W06 Ma poszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania uktadéw P7S WG
- izolacyjnych, urzadzen elektroenergetycznych oraz systeméw stuzacych do ich diagnostyki -
Ma zaawansowang wiedze w zakresie metod analizy rozktadu pola elektromagnetycznego
K2_WO07 |oraz rozumie wptyw wywolywany przez to pole na urzadzenia elektryczne i srodowisko P7S_WG
naturalne
Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie wykorzystania réznych no$nikéw energii
K2_Wo8 w elektroenergetyce P7S_WG
Ma pogtebiong wiedze w zakresie praw elektrotechniki oraz obszaréw wykorzystania teorii
K2_W09 pola elektromagnetycznego i teorii obwodow P7S_WG
K2 W10 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie systeméw P7S WG
- komputerowego wspomagania projektowania i podejmowania decyzji w elektroenergetyce -
Posiada uporzadkowang i pogtebiong wiedze dotyczacg pracy zrédet wytwoérczych w
K2 W11 systemie elektroenergetycznym wykorzystujacych paliwa konwencjonalne, jadrowe oraz P7S_WG

zrodta odnawialne. Zna zagadnienia poprawy efektywnosci procesu wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta

Ma ugruntowang wiedze w zakresie budowy sieci elektroenergetycznych, zachodzacych w
K2_W12 |nich zjawisk, stanow pracy oraz sposobow analizy w odniesieniu do rozwigzan P7S_WG
konwencjonalnych, sieci inteligentnych i generacji rozproszonej

Ma wiedze w zakresie dziatania i wykorzystania urzadzen do przetwarzania i

K2_W13 przeksztatcania energii elektrycznej P7S_WG
K2 W14 Zna i rozumie zjawiska fizyczne towarzyszace procesom zaktoceniowym w obwodach P7S_WG
elektroenergetycznych
Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze dotyczacq problematyki bezpieczenstwa
K2_W15 |energetycznego, w ujeciu lokalnym i globalnym, w tym oceny zagrozen oraz sposobow ich P7S_WK
ograniczenia
Zna specjalistyczne stownictwo w jezyku obcym, co pozwala na analize¢ dokumentéw
K2_W16 technicznych i naukowych istotnych dla dziedziny elektroenergetyka P7S_WK
K2 W17 Ma wmdzg dotyczch.péquan .zawodu elektroenergetyka z réznymi dziedzinami P7S_WK
pozatechnicznymi takimi jak: ekonomia, prawo czy etyka
K2 W18 Ma uporz%dkowangl pogk—gplopq wiedze w zakresie prawa energetycznego, rynku energii P7S_WK
oraz funkcjonowania przedsiebiorstw elektroenergetycznych
UMIEJETNOSCI
K2_U01 Potrafi przgprowgdzm pomiary i apallzy stanu urzqugn elektroenergetycznych z P7S_UW
uwzglednieniem nietypowych i nieprzewidywalnych warunkéw ich pracy
Potrafi dokona¢ oceny zastosowanych $rodkéw technicznych, organizacyjnych i prawnych
K2_U02 - : . P7S_UW
dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego na danym obszarze
Potrafi, z wykorzystaniem witadciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
K2_U03 informacyjno-komunikacyjnych  (ICT) oraz projektowych (CAD), zaprojektowaé i P7S_UW

zoptymalizowaC prace urzadzen elektroenergetycznych, z zapewnieniem ich odpowiedniej
efektywnosci, sprawnosci i niezawodnosci




K2_U04

Potrafi zastosowa¢ i modyfikowa¢ modele matematyczne w analizie i projektowaniu
procesow, urzadzen i systeméw elektrycznych w stanach pracy normalnej i awaryjnej
systemu elektroenergetycznego

P7S_UW

K2_U05

Potrafi stawia¢ hipotezy i je testowa¢ w prostych uktadach badawczych

P7S_UW

K2_U06

Potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ badania diagnostyczne urzadzen elektroenergetycznych,
przeprowadzi¢ analizg wynikow, wyda¢ odpowiednie zalecenia oraz sporzadzi¢
dokumentacje z przeprowadzonych badan

P7S_UW

K2_U07

Potrafi dokona¢ analizy i oceny ekonomicznej rozwigzan wdrazanych w elektroenergetyce

P7S_UW

K2_U08

Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne i narzedzia informatyczne do projektowania i
analizy pracy systemow elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

P7S_UW

K2_U09

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawcza rozwigzan projektowych pod wzgledem
eksploatacyjnym, ekonomicznym i $rodowiskowym

P7S_UW

K2_U10

Potrafi analizowa¢ i prognozowa¢ skutki dziatah podejmowanych przez przedsigbiorstwa
energetyczne w $wietle obowigzujacych aktow prawnych, uwarunkowan technicznych i
$rodowiskowych

P7S_UW

K2_U11

Potrafi zaprojektowa¢ elementy i ukfady elektroenergetyczne dla zadanych kryteriéw oraz
zrealizowa¢ przygotowany projekt, czeSciowo lub w catosci, postugujac sie wiadciwymi
metodami i narzedziami

P7S_UW

K2_U12

Potrafi projektowa¢ i dobiera¢ wyposazenie instalacji elektrycznych, teletechnicznych i
alarmowych w obiektach budowlanych

P7S_UW

K2_U13

Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze do projektowania urzadzen, systemow
pomiarowych, diagnostycznych oraz eksperckich wykorzystywanych w elektroenergetyce

P7S_UW

K2_U14

Potrafi prowadzi¢ konwersacje na tematy specjalistyczne zwigzane z elektroenergetyka i
bra¢ udziat w debacie w zréznicowanym kregu odbiorcow

P7S_UK

K2_U15

Swobodnie postuguje sie jezykiem obcym (na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztafcenia Jezykowego i wyzszym) w zakresie specjalistycznej terminologii technicznej i
naukowej dotyczacej elektroenergetyki

P7S_UK

K2_U16

Potrafi wspétdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych nad rozwigzaniem
problemu inzynierskiego, a takze podejmowac funkcje kierownicze w tych zespotach

P7S_UO

K2_u17

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ swoj rozwdj oraz motywowacé i ukierunkowywac
innych

P7S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2_Ko01

Ma $wiadomo$¢ znaczenia elektroenergetyki dla kraju i spoteczenistwa oraz uznaje swojq
wspdtodpowiedzialnos¢ za jej rozwdj zgodny z wymogami ochrony $rodowiska; jest gotow
do odpowiedzialnego petnienia roli projektanta i diagnosty urzadzen elektroenergetycznych i
pomiarowych

P7U-KK

K2_K02

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane 2z szeroko pojetym
bezpieczenstwem energetycznym; potrafi mysle¢ i dziatac w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy; rozumie potrzebe dziatan na rzecz u$wiadamiania spoteczenstwa o
rozwoju elektroenergetyki, ale takze ograniczania zagrozen jakie ono niesie

P7U-KO

K2_K03

Ma $Swiadomo$¢ potrzeby poszanowania praw innych podmiotéw w pracy samodzielnej i
zespotowej, uczciwosci i odpowiedzialnoSci realizacji zadan, postgpowania zgodnie z
zasadami etyki zawodowej oraz dziatan na rzecz przestrzegania tych zasad

P7U-KR

Jako kluczowe efekty uczenia si¢ uznano:
w zakresie wiedzy:

o

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie badan i diagnostyki
urzadzen elektroenergetycznych, zna strategie eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
oraz odpowiadajgce im zakresy badan i pomiaréw (K2_W02),

posiada uporzadkowang i pogtebiong wiedze dotyczacq pracy zrodet wytwdrczych w systemie
elektroenergetycznym  wykorzystujacych paliwa konwencjonalne, jadrowe oraz zrodta
odnawialne. Zna zagadnienia poprawy efektywnosci procesu wytwarzania energii elektrycznej i
ciepta (K2_W11),

ma ugruntowang wiedze w zakresie budowy sieci elektroenergetycznych, zachodzacych w nich
zjawisk, standw pracy oraz sposobow analizy w odniesieniu do rozwigzan konwencjonalnych,
sieci inteligentnych i generacji rozproszonej (K2_W12),

ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze dotyczacq problematyki bezpieczenstwa
energetycznego, w ujeciu lokalnym i globalnym, w tym oceny zagrozen oraz sposobow ich
ograniczenia (K2_W15),

ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie prawa energetycznego, rynku energii oraz
funkcjonowania przedsiebiorstw elektroenergetycznych (K2_W18),



*+ w zakresie umiejetnosci:

o potrafi dokona¢ oceny zastosowanych $rodkéw technicznych, organizacyjnych i prawnych dla
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego na danym obszarze (K2_U02),

o potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg rozwigzan projektowych pod wzgledem
eksploatacyjnym, ekonomicznym i Srodowiskowym (K2_U09),

o potrafi analizowa¢ i prognozowa¢ skutki dziatari podejmowanych przez przedsiebiorstwa
energetyczne w $wietle obowigzujacych aktow prawnych, uwarunkowan technicznych i
srodowiskowych (K2_U10),

o potrafi zaprojektowaC elementy i ukfady elekiroenergetyczne dla zadanych kryteriow oraz
zrealizowaC przygotowany projekt, cze$ciowo lub w cato$ci, postugujac sie wiadciwymi
metodami i narzedziami (K2_U11),

+ w zakresie kompetencji spotecznych:

o ma $wiadomo$¢ znaczenia elektroenergetyki dla kraju i spoteczenstwa oraz uznaje swojg
wspdtodpowiedzialnos¢ za jej rozwdj zgodny z wymogami ochrony $rodowiska; jest gotow do
odpowiedzialnego petnienia roli projektanta i diagnosty urzadzenr elektroenergetycznych i
pomiarowych (K2_K01),

o prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z szeroko pojetym bezpieczeristwem
energetycznym; potrafi mysle¢ i dziata¢é w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy; rozumie
potrzebe dziatan na rzecz uswiadamiania spoteczenstwa o rozwoju elektroenergetyki, ale takze
ograniczania zagrozen jakie ono niesie (K2_K02).

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Podstawg do weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie sq zasady zawarte w Regulaminie studiow
pierwszego i drugiego stopnia uchwalonym przez Senat Akademicki Politechniki Poznarskiej (Uchwata
nr 142/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). Zgodnie z zapisami Regulaminu poszczegdlnym modutom
zaje¢ przyporzadkowana jest odpowiednia liczba punktéw ECTS, ktéra podana jest w karcie opisu
modutu  ksztatcenia (karta ECTS modutu). Na studiach stacjonarnych liczba punktow
przyporzadkowana modutom w kazdym semestrze wynosi 30. Z kolei na studiach niestacjonarmych
liczba punktow przyporzadkowanym modutom wynosi odpowiednio 23 na semestrze |, 22 na semestrze
II, 23 na semestrze lll oraz 22 na semestrze IV. Dla uzyskania dyplomu ukoriczenia studiéw konieczne
jest, poza spetieniem wymagan programowych, zdobycie wymaganej w programie ksztatcenia liczby
punktow ECTS oraz ztozenie egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym. Warunkiem zaliczenia
semestru jest uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich form zaje¢ przewidzianych w
programie studiow. Studenta, ktory nie zaliczyt wszystkich zaje¢ przewidzianych w programie studiow
danego semestru, mozna warunkowo zarejestrowa¢ na kolejnym semestrze studiow, jezeli taczna
liczba punktéw ECTS przypisanych do nienaliczonych zaje¢ nie przekracza 14 punktéw ECTS, a
opdznienie zaliczenia nie jest wieksze niz dwa semestry.

Wszystkie metody weryfikacji efektow uczenia si¢ na kierunku elektroenergetyka sg adekwatne do
uzyskiwanych efektow, przez co umozliwiajg ich skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia uzyskanych
efektdw uczenia sie zarowno w zakresie wiedzy, umiejetnosci jak i kompetencji spotecznych.
Zastosowany system sprawdzania oraz oceniania zapewnia przejrzysto$¢, wiarygodno$¢ oceniania, a
takze daje mozliwo$¢ poréwnywania wynikéw. Ogdlne zasady oceniania studentéw przedstawione
zostaty w Regulaminie studiow.

Weryfikacja i ocena stopnia osiagnietych przez studenta efektéw uczenia sie odbywa sie
dwuetapowo:

— naetapie procesu ksztatcenia, poprzez:

e rdznorodne prace etapowe (egzaminy, kolokwia zaliczeniowe, projekty, referaty, sprawdziany,

itp.),

e oceng pracy dyplomowej magisterskiej oraz odpowiedzi na pytania zadane w trakcie egzaminu

dyplomowego,



—  po zakonczeniu procesu ksztatcenia, poprzez:

e 0cene pracodawcow,

e ocene rynku pracy,

e monitorowanie losow absolwentow.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie zalezne sg od rodzaju, a takze formy (wykfad, éwiczenia,
laboratoria, projekt) zaje¢ dydaktycznych. W wigkszosci przypadkéw efekty uczenia sie weryfikowane
sq poprzez:

—  wyktad — egzamin korcowy lub koricowe kolokwium zaliczeniowe,

—  Cwiczenia — kolokwium zaliczeniowe,

—  laboratoria — sprawdziany wiedzy, raporty z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych,
—  projekt — obrona zadania projektowego.

Decyzje o formie zaliczenia zaje¢ dydaktycznych podejmowaé bedzie osoba odpowiedzialna za
modut ksztafcenia. Szczegdtowe zasady oceniania osiggnietych efektow uczenia dotyczace zaje¢ w
ramach poszczegolnych modutéw ksztatcenia podane sg w kartach opisu przedmiotu (zatacznik VII.2).
Karty opisu przedmiotu (sylabusy) zamieszczone beda na stronie internetowej Politechniki Poznanskiej
oraz na stronie Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki. Ponadto, informacje o kryteriach i
zasadach oceniania, a takze o zakresie obowigzujacego materiatu, literaturze i terminach konsultacj,
przekazywac bedzie prowadzacy na pierwszych zajeciach. Na podstawie kart opisu przedmiotu zespoty
zadaniowe ds. efektow ksztatcenia weryfikowa¢ bedg sposoby oceniania studentéw. Ewentualne
whnioski i propozycje zmian bedg zgtaszane przez Przewodniczacego Wydziatowej Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia do nauczycieli akademickich. Zasady oceniania studentéw bedg weryfikowane w oparciu o
opinie studentéw zawarte w ankietach okresowych.

Przy ocenie efektéw uczenia sie stosuje sie skale ocen zgodng z §19 Regulaminu studiow
pierwszego i drugiego stopnia (tabela 1.4). Uzyskanie przez studenta co najmniej oceny dostateczne;
jest rownoznaczne z osiggnieciem przez niego w stopniu wystarczajagcym wszystkich wymaganych w
danym module efektow uczenia sie.

Tabela 1.4. Skala ocen stosowana na Politechnice Poznaniskiej

Ocena stowna | Symbol literowy | Ocena liczbowa
bardzo dobry A 5,0
dobry plus B 45
Dobry C 4,0
dostateczny plus D 3,5
dostateczny E 3,0
niedostateczny F 2,0

Egzaminy oraz zaliczenia koriczace wyktady i sprawdzajace uzyskane przez studentow efekty

uczenia sie moga mie¢ rozne formy — zazwyczaj przyjmuie sie, ze beda miaty forme:

—  pisemng,

—  testowa,

—  ustna.

Pytania zadawane w trakcie egzamindw i zaliczer kofczacych wyktady zwigzane sg z tematykq
przedmiotow przedstawiong w kartach opisu przedmiotu, przez co mozliwa jest obiektywna weryfikacja
efektéw uczenia sig. Dopuszcza sig rowniez mozliwos¢ uzupetniania pisemnych i testowych form
zaliczen forma ustna.

Kolokwia z ¢éwiczen audytoryjnych mogg mie¢ forme pisemng lub testowa. Liczba kolokwiow z
¢wiczen audytoryjnych (z wyjatkiem kolokwium poprawkowego) moze by¢ warunkowana wymiarem
zaje¢ oraz treSciami programowymi opisanymi w karcie opisu przedmiotu. W zwigzku z tym, ze
kolokwia te wigzg sie zazwyczaj z rozwigzywaniem zadan obliczeniowych mozliwe bedzie rzetelne
sprawdzenie efektdw uczenia sig zwigzanych zardwno z wiedzg, jak i umiejetnosciami.

Waznym elementem weryfikacji efektéw uczenia sie na kierunku elektroenergetyka jest
sprawdzenie umiejetnosci inzynierskich. Ich realizacja obejmuje zajecia laboratoryjne i projektowe. W
ramach tych zaje¢ sprawdzeniu podlegajg poprawno$¢ przyjetych zatozen, sposéb realizacji zadania



projektowego oraz forma prezentacji i omowienia wynikow.

Sprawdziany weryfikujace wiedze z zaje¢ laboratoryjnych zwigzane sg z tematykg zaje
laboratoryjnych przedstawiong w kartach opisu przedmiotu. Moga one mie¢ forme pisemna, testowg lub
ustna. W zwigzku z tym, Ze realizacja oraz przygotowanie raportdw z wykonywanych cwiczen
laboratoryjnych wigzg sie zazwyczaj z realizowaniem obliczen oraz wspdtpracg w grupie mozliwe
bedzie obiektywne sprawdzenie efekiow uczenia sie nie tylko z wiedzy i umiejetnosci, ale rowniez
kompetenciji spotecznych.

W trakcie projektow efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez obrone zadania projektowego.
Obrona zadania projektowego ma zazwyczaj forme pisemna lub ustng. W zwigzku z tym, Ze realizacja
projektow oprocz odpowiedniej przedmiotowej wiedzy i umiejetnosci wymaga réwniez nierzadko
umiejetnosci wspdipracy w grupie i petnienia w niej roznych funkcji, mozliwe bedzie sprawdzenie nie
tylko efektow uczenia sie zwigzanych z wiedzg i umiejetnosciami, ale réwniez z kompetencjami
spotecznymi.

W zalezno$ci od zaistniatej sytuacji przyjmuije sie, ze egzaminy, jak rowniez zaliczenia moga by¢
przeprowadzane z wykorzystaniem $rodkéw komunikacji elektronicznej wymienionych na stronie
https://elearning.put.poznan.pl/. Prowadzacy moze réwniez skorzystat z innego narzedzia
zapewniajacego bezpieczenstwo danych, w tym wymagang przepisami prawa ochrong danych
osobowych osoby przeprowadzajace] zaliczenie lub egzamin i studentow, pod warunkiem uzyskania
pozytywnej opinii Inspektora Ochrony Danych Osobowych.

Wszystkie pisemne prace zaliczeniowe (w wersji tradycyjnej lub elektronicznej) przechowywane sg
przez prowadzacych zajecia przez okres co najmniej 12 miesiecy. Ponadto, zgodnie z zasadg
transparentnosci weryfikacji efektow uczenia si¢ studenci majg rowniez mozliwos¢ wgladu do swojej
pracy.

Na kierunku elektroenergetyka studenci majg rowniez mozliwo$¢ indywidualnego wykazania sie w
trakcie realizowanych zaje¢. Nauczyciele akademiccy promujg wowczas ich aktywnos¢, zachecajg do
przedstawienia wiedzy w zakresie omawianego tematu zajec, jak rowniez wiedzy wykraczajacej poza
ramy przyjete w kartach opisu przedmiotu, a takze stosujg roznego rodzaju metody poszukujace, w tym
gtownie dyskusje nad poruszanym problemem. W zwigzku z tym, Zze znaczna wigkszos¢ zaje¢
realizowanych na kierunku elektroenergetyka wigze sie z prowadzong w uczelni przez pracownikow
dziatalnoscig naukowg studenci majg réwniez mozliwo$¢ uzupetnienia swojej wiedzy, a takze rozwijania
umiejetnosci poprzez udziat w pracach badawczych zwigzanych z tematyka realizowanego przedmiotu.

Student uczestniczacy w pracach badawczych, wdrozeniowych lub w ramach két naukowych, na
wniosek kierujacego tymi pracami, moze by¢ zwolniony przez odpowiedzialnego za zajecia z udziatu w
zajeciach, z ktérymi tematycznie zwigzana jest realizowana praca. Student moze réwniez uzyskac
zaliczenie zajeC tematycznie zwigzanych z realizowang praca.

W trakcie odbywania zajeC seminaryjnych studenci majg réwniez mozliwos¢ prezentowania
wynikéw swoich prac, np. prac dyplomowych magisterskich. Zajecia seminaryjne prowadzone sg przez
nauczycieli akademickich majacych bardzo duze do$wiadczenie w zakresie obranej przez studentow
specjalnosci, przez co w trakcie przedstawiania prezentacji studenci mogg otrzymac¢ cenne wskazowki
przydatne w dalszej realizacji pracy dyplomowej. W trakcie prezentacji prowadzacy zajecia inicjuje
roznego typu dyskusje (panelowa, oxfordzka, punktowa, itp.), a takze ocenia zaréwno tre$¢ i forme
prezentaciji, jak rowniez forme wystapienia (dbatos$¢ o zainteresowanie odbiorcdw, ptynnos¢ i swobode
wypowiedzi, itp.). Taka forma prowadzenia zaje¢ pozwala na ocene nie tylko efektéw uczenia sie
zwigzanych z wiedzg i umiejetnoSciami, lecz réwniez pozwala na weryfikacje efektow uczenia sie
zwigzanych z kompetencjami spotecznymi. Ponadto, przyjecie przedstawionej formy prowadzenia zaje¢
pozwala nie tylko na zwiekszenie atrakcyjnosci zajeC, ale rowniez znacznie poprawia efektywno$c
sposobu przekazywania wiedzy studentom i rozwija ich umiejetno$ci interpersonalne, co bedzie
potegowac w ich dalszej karierze zawodowe;j.

Na réznych etapach studiowania studenci sg pouczani o konieczno$ci uczciwego podejécia do
egzaminow i zaliczen oraz braku akceptacji na nieetyczne i patologiczne zachowania zwigzane z
weryfikacjg efektow uczenia sig, np. Scigganie na kolokwiach lub egzaminach, fatszowanie materiatow
badawczych lub wynikéw badan, plagiaty, dopisywanie wtasnego nazwiska do pracy przygotowane;
przez inng osobe, itp. Pozwala to wyksztatcal w studentach zasady etyki zawodowej, a takze
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poszerza¢ nabywane przez nich w trakcie studiow kompetencje spoteczne. Tym samym prowadzacy
Zajecia majg pewno$¢, ze osiggane oceny koncowe efektow uczenia sie sg wiarygodne i rzetelne.

Studentowi, ktory w wyniku kontroli stopnia uzyskania efektéw uczenia sie otrzyma z zaliczania lub
egzaminu ocene niedostateczng, przystuguje prawo do jednego zaliczenia poprawkowego do korica
sesji egzaminacyjnej. Kwestie zwigzane z zaliczaniem zaje¢ reguluje Regulamin studiow pierwszego i
drugiego stopnia uchwalony przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej (Uchwata nr 42/2020-
2024 z dnia 31 maja 2021 r.).

Semestralne oceny z egzaminéw i zaliczenn wpisywane sg do elektronicznego systemu
wspomagajacego pracownikow akademickich w wypetnianiu protokotdw ocen z przedmiotow
(Uniwersytecki System Obstugi Studiow — USOS). System ten umozliwia rowniez przekazanie
studentom informacji o uzyskanych wynikach — zgodnie z Rozporzadzeniem o ochronie danych
osobowych RODO. Bezpieczny przeplyw informacji o uzyskanych wynikach, na drodze student-
nauczyciel akademicki, mozliwy bedzie réwniez poprzez wykorzystanie specjalnej platformy
elektronicznej eKursy oferowanej przez Politechnike Poznariska,

Ostatecznym narzedziem umozliwiajacym sprawdzenie nabytych w ramach ksztatcenia na
kierunku elektroenergetyka efektéw uczenia sie jest przygotowanie pracy dyplomowej. Proces
dyplomowania okreslony zostat w Regulaminie studiow. Wybér tematow prac dyplomowych, opiekundw
i recenzentow oraz przeprowadzenie egzaminéw dyplomowych przebiegajg pod nadzorem Dziekana
oraz Prodziekana ds. ksztatcenia na kierunku elektroenergetyka, w oparciu o zasady przyjete w ramach
Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki. Procedura zglaszania i wydawania tematéw prac
dyplomowych przez nauczycieli akademickich dla studentéw realizowana jest w semestrze
poprzedzajacym semestr dyplomowy. Procedura ta realizowana jest wedtug nastepujacych zasad:

1) nauczyciel akademicki prowadzacy Seminarium dyplomowe przedstawia studentom nazwiska
nauczycieli (wraz z informacjg o obszarach naukowych), ktérzy moga petni¢ role opiekuna
(promotora) pracy dyplomowej,

2) studenci dokonujg wstepnego wyboru promotora oraz tematyki pracy, przy czym tematyka pracy
moze by¢ zaproponowana przez promotora lub studenta,

3) w porozumieniu ze studentem, promotor uzgadnia ostateczne brzmienie tematu pracy dyplomowej
oraz jej zakres i przygotowuje karte tematu pracy dyplomowej. Wzér karty tematu pracy
dyplomowej znajduje sie na stronie internetowej Wydziatu. Na karcie okre$lone sg; tytut pracy,
zadania szczegotowe, miejsce prowadzenia pracy, nazwisko promotora oraz regulaminowy termin
ztozenia pracy,

4) karta tematu pracy dyplomowej jest podpisana przez Dyrektora Instytutu dyplomujacego oraz
przez odpowiedniego Prodziekana ds. ksztatcenia.

Student sktada w dziekanacie prace dyplomowg w wersji elektronicznej (pdf oraz doc/docx).
Przyjecie pracy potwierdza promotor po akceptaciji raportu z systemu antyplagiatowego (JSA). Wraz z
pracg dyplomowg student sktada réwniez stosowne dokumenty, ktdrych wykaz znajduje sie na stronie
internetowe] Wydziatu.

Finalnym kryterium oceny efektow uczenia si¢ na studiach Il stopnia na kierunku
elektroenergetyka jest pozytywna ocena pracy dyplomowej magisterskiej i egzaminu dyplomowego.
Kompetencje inzynierskie oraz badawcze oceniane sg w trakcie realizacji pracy dyplomowej, a takze
podczas konsultacjami z promotorem i specjalistami. Z kolei, w trakcie egzaminu dyplomowego
sprawdzane i oceniane sg kompetencje zwigzane zaréwno z wiedzg i umiejetnosciami nabytymi w
trakcie studiow, jak réwniez kompetencje spoteczne.

Ogolne zasady przeprowadzania egzaminéw dyplomowych okre$la Regulamin studiow
pierwszego i drugiego stopnia (Uchwata nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). W trakcie egzaminu
dyplomowego kompetencje studenta weryfikowane s w oparciu o przedstawiong prezentacje, tresci
zwigzane z tematem pracy dyplomowej oraz na podstawie odpowiedzi na pytania zadane przez
cztonkéw komisji egzaminacyjnej z wylosowanych przez studenta zagadnierh egzaminacyjnych. Kazde
z wylosowanych zagadnienn egzaminacyjnych jest oceniane indywidualnie, zgodnie z przyjeta w
Regulaminie studiéw skalg ocen.

Wykaz zagadnien obowigzujacych na egzaminie dyplomowym ustalany jest przez komisje w
oparciu o propozycje sktadane przez poszczegdlne jednostki naukowe Wydziatu Inzynierii Srodowiska i



Energetyki (WISIE) oraz Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki (WARIE) i podawany do
wiadomosci przez Dziekana WISIE przed rozpoczeciem semestru dyplomowego (poprzez publikacje na
stronach WWW Wydziatu).

Cata dokumentacja egzamindw dyplomowych, wraz z pracami dyplomowymi, przekazywana jest
do Archiwum Gtéwnego Politechniki Poznaniskiej.

Dopetniajacym aspektem weryfikacji efektow uczenia sie jest stopien aktywnosci studentow w
kofach naukowych, uczestnictwo w konkursach o randze regionalnej, krajowej i miedzynarodowej,
uczestnictwo w konferencjach naukowych, webinariach, wspdfautorstwo i autorstwo publikacii
naukowych oraz inne suplementarne aktywnosci.

Ostateczng i rownie istotng weryfikacjq efektéw procesu ksztatcenia na kierunku elektroenergetyka
bedzie analiza losdw absolwentow kierunku, a takze informacje dotyczace oceny wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych przekazywane przez ich pracodawcow. Losy i kariera absolwentow kierunku
elektroenergetyka monitorowane bedg zgodnie z procedurg monitorowania karier zawodowych
absolwentow. Pozwoli to na zebranie istotnych informacji dotyczacych karier zawodowych absolwentow
wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych nabytych w trakcie studiowania. Zebrane w ten sposéb
informacje pozwolg odpowiednio dostosowac program ksztaicenia oraz oferte edukacyjng Wydziatu do
aktualnych potrzeb rynku pracy.

Na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki od wrzesnia 2020 r. funkcjonuje réwniez Rada
Interesariuszy Zewnetrznych, w skiad ktérej wchodza m.in. przedstawiciele najwigkszych polskich
pracodawcow z branzy elektroenergetyki, np. Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Enea Operator, itp. Z
przedstawicielami tych firm, jak réwniez wielu innych firm zwigzanych z szeroko pojetg
elektroenergetyka, utrzymywany jest staty kontakt, co pozwala na uzyskanie informacji dotyczacych
oceny efektéw uczenia sie praktykantow, studentow i absolwentow kierunku elektroenergetyka.

Przy posredniej weryfikacji efektow uczenia sie brane sg rowniez pod uwage informacje uzyskane
z Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentow Szkét Wyzszych
(http://ela.naukoa.gov.pl). Wykorzystywanie informacji dotyczacych loséw zawodowych absolwentow
jest obecnie uznawane za priorytet w podwyZzszaniu jakosci ksztatcenia. Tym samym uzyskane
informacje pozwolg na podwyzszanie jakosci nauczania oraz dostosowanie oferty edukacyjnej do
wymogow wspoiczesnego rynku pracy.

Inng stosowang mozliwoscig weryfikacji efektéw uczenia bedzie weryfikacja metod ksztatcenia
oraz zasad oceniania poprzez przeprowadzanie hospitacji zaje¢. Hospitacje zaje¢ prowadzone bedg
przesiewowo i systemowo w kazdym semestrze zaje¢ przez dyrektorw i kierownikdw, pracownikow
samodzielnych i do$wiadczonych. Wptynie to tym samym na doskonalenie prowadzenia zajec. Zgodnie
z Zarzadzeniem Rektora nr 14 z dnia 25 maja 2009 r. w sprawie oceny przez studentéw zaje¢
dydaktycznych, zasiegania opinii absolwentéw o jakoSci ksztalcenia oraz hospitacji zaje¢
dydaktycznych wyniki hospitacji przedstawione bedg w formie ujednoliconych protokotéw z hospitacii.
Po przeprowadzonej hospitacji zaje¢ osoba hospitujgca bedzie miata obowigzek poinformowania
ocenianego pracownika o wynikach hospitacji, a takze wskazania mocnych i stabych stron
realizowanych zaje¢. Na tej postawie powinien zosta¢ opracowany wspdlny sposéb poprawy.

Ostatnim sposobem weryfikacji efektéw i metod uczenia, a takze jakosci przeprowadzanych zaje¢
jest co semestralne wypetnianie ankiet studenckich dotyczacych realizowanych przedmiotow. W tym
celu, na Politechnice Poznariskiej, funkcjonuje Internetowy system oceny zaje¢ i prowadzacych zajecia
(eAnkieta). Wyniki przeprowadzonych ankiet przesytane sg do wiadomo$ci Dziekana, wiasciwych
Prodziekanow oraz kierownikdw jednostek organizacyjnych odpowiedzialnych za poszczegdlne moduty
zaje¢. Na podstawie przeprowadzonych ankiet podejmujg oni odpowiednie dziatania majace na celu
wyjasnienie i wyeliminowanie wskazanych nieprawidtowosci, a takze odpowiednio motywujg najlepiej
ocenianych prowadzacych. Ponadto, kazdy prowadzacy ma mozliwos¢ zapoznania sie z
indywidualnymi wynikami ankiet dotyczacych zaréwno swojej osoby, jak i prowadzonego przez siebie
przedmiotu. Wyniki ankiet studenckich omawiane sg rowniez na posiedzeniach Rady Wydziatu.
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Praktyki zawodowe:
Nie dotyczy

Jezyk obcy:

Na kierunku elektroenergetyka na studiach stacjonarnych jezyk obcy realizowany jest na 1
semestrze w tacznym wymiarze 30 godzin (2 pkt. ECTS) i konczy sie zaliczeniem (ta. 1.5).
Znajomo$C jezyka odpowiada poziomowi B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego. Z kolei na studiach niestacjonarnych jezyk obcy realizowany jest na 2 semestrze w
tacznym wymiarze 30 godzin (2 pkt. ECTS) i konczy sie zaliczeniem (tab. 1.6). Znajomos¢ jezyka
odpowiada poziomowi B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zajecia w
ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg przez kadre wyspecjalizowanej jednostki
miedzywydziatowej — Centrum Jezykow i Komunikagii.

Tabela 1.5. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego —
studia stacjonarne (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L -
laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu , ECTS
(0] w c L P
1 | Jezyk obcy 30 0 30 0 0 2
Razem| 30 2

Tabela 1.6. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego —
studia niestacjonarne (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — éwiczenia, L -
laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu - ECTS
o w c
2 | Jezyk obcy 30 0 30 0 0 2
Razem| 30 2

Zajecia z wychowania fizycznego:

Zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Rozporzadzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiow) zajecia z
wychowania fizycznego na studiach drugiego stopnia nie sgq wymagane. W zwigzku z tym, na
kierunku elektroenergetyka nie zaplanowano zaje¢ z wychowania fizycznego.

Przedmioty obieralne:

Na kierunku elektroenergetyka (studia stacjonarne Il stopnia) student ma mozliwo$¢ wyboru
jednej z trzech specjalno$ci — Inteligentne sieci dystrybucyjne, Zrédta odnawialne i magazynowanie
energii lub Uzytkowanie energii elektrycznej. Obieralnos¢ modutow jest zatem czesciowo
zapewniona przez obieralno$¢ specjalnosci. Poza przedmiotami oferowanymi w ramach
specjalnosci (faczna liczba punktéw ECTS - 26) studenci majg mozliwo$¢ wyboru w programie
studiéw czterech modutdéw obieralnych (taczna liczba punktéw ECTS - 7), do ktérych naleza; Jezyk
obcy, Przedmiot humanistyczno-spoteczny |, Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il oraz
Przedmiot humanistyczno-spoteczny Ill. Specjalnosci realizowane sg poczawszy od 1 semestru.

Wykaz przedmiotéw specjalno$ciowych oraz modutéw obieralnych oferowanych na
specjalnosci Inteligentne sieci dystrybucyjne wraz z przypisang im liczbg punktéw ECTS
przedstawiono w tabeli 1.7.
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Tabela 1.7. Wykaz przedmiotow obieralnych na specjalnoci Inteligentne sieci dystrybucyjne —
studia stacjonarne (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia,
L - laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P
1 | Jezyk obcy 30 0 30 0
1| Ochrona przepieciowa w systemie elektroenergetycznym 30 15 0 15 0
Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 30 30 0 0 0
2 | Negocjacje i umowy
Prawo gospodarcze
Zrédta systemowe i generacja rozproszona 75 30 0 30 15 5
Inteligentne sieci rozdzielcze 15 15 0 0 0 1
Seminarium 15 0 0 15 1
Przedmiot humanistyczno-spoteczny II: 30 30 0 0 2
3 | Ekonomia w elektroenergetyce
Zarzadzanie w small business
Przedmiot humanistyczno-spoteczny |l 15 15 0 0 0 1
3 |Finanse
Zarzadzanie czasem i ludzmi
3 | Inteligentne sieci rozdzielcze 60 15 0 30 15
3 | Monitoring w systemie elektroenergetycznym 30 15 0 15 0
3 | Seminarium dyplomowe 15 0 15 1
3 | Przygotowanie pracy dyplomowe; 60 0 10 10
Razem| 405 33

Wykaz przedmiotow specjalnociowych oraz modutow obieralnych oferowanych na
specjalnosci Zrodta odnawialne i magazynowanie energii wraz z przypisang im liczbg punktow
ECTS przedstawiono w tabeli 1.8.

Tabela 1.8. Wykaz przedmiotéw obieralnych na specjalnosci Zrédta odnawialne i magazynowanie
energii — studia stacjonare (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia,
L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktow ECTS)

Liczba godzin

Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P
1 | Jezyk obcy 30 0 30 0
1 | Elektrochemia 30 15 0 15 0
Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 30 30 0 0 0

2 | Negocjacje i umowy

Prawo gospodarcze

2 | Elektrochemiczne magazyny energii elektrycznej 30 15 0 15 2
2 | Wspodtczesne technologie OZE 30 15 0 15 2
9 grzzgtwornlm elektromechaniczne specjalne w systemach 30 15 0 15 0 9
2 | Seminarium 15 0 0 15 1

Przedmiot humanistyczno-spoteczny II: 30 30 0 0 2
3 | Ekonomia w elektroenergetyce

Zarzadzanie w small business

Przedmiot humanistyczno-spoteczny Ill: 15 15 0 0 0 1

Finanse
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Zarzadzanie czasem i ludzmi

3 | Uklady przetwarzania energii dla OZE 30 15 0 15 0 2
3 | Wspétczesne technologie OZE 30 0 0 0 30 2
3 | Magazyny energii w systemie elektroenergetycznym 30 15 0 0 15 2
3 | Seminarium dyplomowe 15 0 0 15 1
3 | Przygotowanie pracy dyplomowe; 60 0 0 10 10
Razem| 405 33

Wykaz przedmiotéw specjalno$ciowych oraz modutéw obieralnych oferowanych na
specjalnosci  Uzytkowanie energii elektrycznej wraz z przypisang im liczbg punktéw ECTS
przedstawiono w tabeli 1.9.

Tabela 1.9. Wykaz przedmiotoéw obieralnych na specjalnosci Uzytkowanie energii elektrycznej —

studia stacjonarne (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia,
L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktow ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P

1 | Jezyk obcy 30 0 30 0 2
1 Errgéll[nc;t;%ag;;:a elektrycznego obiektow urbanistycznych i 30 15 0 15 0 2

Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 30 30 0 0 0 2
2 | Negocjacje i umowy

Prawo gospodarcze
9 Errséi:nc;l;%a\i;;ia elektrycznego obiektéw urbanistycznych i 30 15 0 15 0 9
2 | Stacje wnetrzowe i rozdzielnice 45 15 0 15 15 3
2 | Modelowanie instalacji budowlanych w technologii BIM 15 15 0 0 1
2 | Seminarium 15 0 0 15 1

Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 30 30 0 0 2
3 | Ekonomia w elektroenergetyce

Zarzadzanie w small business

Przedmiot humanistyczno-spoteczny IlI: 15 15 0 0 0 1
3 | Finanse

Zarzadzanie czasem i ludzmi
3 | Systemy sterowania, zarzadzania i nadzoru w budynkach 60 30 0 30
3 | Modelowanie instalacji budowlanych w technologii BIM 30 0 30
3 | Seminarium dyplomowe 15 0 15 1
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej 60 0 10 10

Razem| 405 33

taczna liczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi na kazdej ze
specjalnosci na studiach stacjonarnych wynosi 33, co stanowi 36,7% wszystkich punktéw ECTS

wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.

Na studiach niestacjonarnych student réwniez ma mozliwos¢ wyboru jednej z trzech
specjalnosci — Inteligentne sieci dystrybucyjne, Zrédfa odnawialne i magazynowanie energii lub
Uzytkowanie energii elektrycznej. Podobnie, jak na studiach stacjonarnych obieralno$¢ modutéw
jest cze$ciowo zapewniona przez obieralno$¢ specjalnosci. Poza przedmiotami oferowanymi w
ramach specjalnosci (taczna liczba punktow ECTS - 26) studenci majg mozliwoS¢ wyboru w
programie studiow czterech modutéw obieralnych (faczna liczba punktéw ECTS - 7), do ktdrych
naleza: Jezyk obcy, Przedmiot humanistyczno-spoteczny |, Przedmiot humanistyczno-spoteczny |l




oraz Przedmiot humanistyczno-spoteczny |ll.

realizowane sg poczawszy od 2 semestru.

Wykaz przedmiotdw specjalno$ciowych oraz modutéw obieralnych oferowanych na
specjalnosci Inteligentne sieci dystrybucyjne wraz z przypisang im liczbg punktow ECTS
przedstawiono w tabeli 1.10.
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Specjalnosci na studiach niestacjonarnych

Tabela 1.10. Wykaz przedmiotéw obieralnych na specjalno$ci Inteligentne sieci dystrybucyjne —
studia niestacjonarne (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia,
L - laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P
Jezyk obcy 30 0 30 0
Ochrona przepigciowa w systemie elektroenergetycznym 20 10 0 10 0
Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 20 20 0 0 0
2 | Negocjacje i umowy
Prawo gospodarcze
3 | Zrodta systemowe i generacja rozproszona 50 20 0 20 10 5
3 | Inteligentne sieci rozdzielcze 10 10 0 0 1
Seminarium 10 0 0 10 1
Przedmiot humanistyczno-spoteczny II: 20 20 0 0 2
3 | Ekonomia w elektroenergetyce
Zarzadzanie w small business
4 | Inteligentne sieci rozdzielcze 40 10 0 20 10
4 | Monitoring w systemie elektroenergetycznym 20 10 0 10 0
4 | Seminarium dyplomowe 10 0 10
4 | Przygotowanie pracy dyplomowej 40 0 10 10
Przedmiot humanistyczno-spoteczny IlI: 10 10 0 0 1
4 | Finanse
Zarzadzanie czasem i ludzmi
Razem | 280 33

Wykaz przedmiotow specjalnociowych oraz modutow obieralnych oferowanych na
specjalnosci Zrodta odnawialne i magazynowanie energii wraz z przypisang im liczbg punktow
ECTS przedstawiono w tabeli 1.11.

Tabela 1.11. Wykaz przedmiotow obieralnych na specjalnosci Zrédta odnawialne i magazynowanie
energii — studia niestacjonarne (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C - cwiczenia,
L - laboratorium, P - projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

Liczba godzin

Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P
Jezyk obcy 30 0 30 0
Elektrochemia 20 10 0 10 0
Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 20 20 0 0 0
2 | Negocjacje i umowy
Prawo gospodarcze
3 | Elektrochemiczne magazyny energii elekirycznej 20 10 0 10 2
3 | Wspétczesne technologie OZE 20 10 0 10 2
3 (F;rZzEtwornlkl elektromechaniczne specjalne w systemach 20 10 0 10 0 9
3 | Seminarium 10 0 0 0 10 1
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Przedmiot humanistyczno-spoteczny II: 20 20 0 0 0 2
3 | Ekonomia w elektroenergetyce

Zarzadzanie w small business
4 | Uktady przetwarzania energii dla OZE 20 10 0 10 0 2
4 | Wspotczesne technologie OZE 20 0 0 0 20 2
4 | Magazyny energii w systemie elektroenergetycznym 20 10 0 0 10 2
4 | Seminarium dyplomowe 10 0 0 10 1
4 | Przygotowanie pracy dyplomowej 40 0 0 10 10

Przedmiot humanistyczno-spoteczny |l 10 10 0 0 0 1
4 | Finanse

Zarzadzanie czasem i ludzmi

Razem| 280 33

Wykaz przedmiotéw specjalno$ciowych oraz modutéw obieralnych oferowanych na
specjalnosci  Uzytkowanie energii elektrycznej wraz z przypisang im liczbg punktow ECTS
przedstawiono w tabeli 1.12.

Tabela 1.12. Wykaz przedmiotow obieralnych na specjalnosci Uzytkowanie energii elektrycznej —
studia niestacjonarne (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia,
L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktow ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P

2 | Jezyk obcy 30 0 30 0 2
9 Err;éll[ntzlt;%e\}i;;:a elektrycznego obiektéw urbanistycznych i 20 10 0 10 0 2

Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 20 20 0 0 0 2
2 | Negocjacje i umowy

Prawo gospodarcze
3 E:;éilrnczlt;f(i)ai;;ia elektrycznego obiektéw urbanistycznych i 20 10 0 10 0 9
3 | Stacje wnetrzowe i rozdzielnice 30 10 0 10 10 3
3 | Modelowanie instalacji budowlanych w technologii BIM 10 10 0 0 1
3 | Seminarium 10 0 0 10 1

Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il 20 20 0 0 2
4 | Ekonomia w elektroenergetyce

Zarzadzanie w small business

Przedmiot humanistyczno-spoteczny IlI: 10 10 0 0 0 1
4 | Finanse

Zarzadzanie czasem i ludzmi
4 | Systemy sterowania, zarzadzania i nadzoru w budynkach 40 20 0 20 0 4
4 | Modelowanie instalacji budowlanych w technologii BIM 20 0 20
4 | Seminarium dyplomowe 10 0 10 1
4 | Przygotowanie pracy dyplomowej 40 0 10 10

Razem | 280 33

taczna liczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi na kazdej ze
specjalno$ci na studiach niestacjonarnych wynosi 33, co stanowi 36,7% wszystkich punktéw ECTS
wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.



20. Kompetencje inzynierskie:
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W tabeli 1.13 zamieszczono wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk

drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacii.

Tabela 1.13. Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji

inZynierskich

Obszar ksztat. w
zakresie nauk tech.

Kategoria | oraz kwalifikacje Kierunkowe efekty uczenia sig Symbol
PRK obejmujace efektu
kompetencje inz. -
profil ogélnoak.
podstawowe procesy Ma wiedze w zakresie dziatania i wykorzystania urzadzen do K2 W13
g ;ac‘hodzqce wlcyklu przetwarzania i przeksztatcania energii elektrycznej -
S zycia urzadzen,
2 obiektow i systeméw  |Zna i rozumie zjawiska fizyczne towarzyszace procesom
g technicznych zaktoceniowym w obwodach elektroenergetycznych oraz cyklowi K2_W14
= (PTS_WG) zycia urzadzen
% podstawowe zasady
% tworzenia i rozwoju Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie prawa
S réznych form energetycznego, rynku energii oraz funkcjonowania K2 W18
3 indywidualnej przedsiebiorstw elektroenergetycznych i indywidualnych form -
= przedsigbiorczosci przedsigbiorczosci
(P7S_WK)
planowaé
i przeprowadzac
eksperymenty, W tym | potrafi zaplanowaé i wykonaé badania diagnostyczne urzadzen
pomiary i symulacie |gjekiroenergetycznych, przeprowadzaé eksperymenty, analize
komputerowe, wynikow i symulacje komputerowe, wyda¢ odpowiednie zalecenia K2_U06
interpretowac uzyskane 57 sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych badar
wyniki i wycigga¢
whioski (P7S_UW)
przy identyfikacji
= i formutowaniu
£ specyfikacji zadan  |Potrafi dokonac analizy i oceny ekonomicznej rozwiazar K2 U0
= |inzynierskich orazich |wdrazanych w elektroenergetyce -
g rozwigzywaniu:
§ - wykorzysta¢ metody
© analityczne,
Zg symulacyjne
_‘g‘i_» ! eksperymept.alne Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne i symulacyjne oraz
= - dostrzegac ich narzedzia informatyczne do projektowania i analizy pracy K2_U08
- gspekty sys.temowe systemow elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;
i pozatechniczne, w
tym aspekty etyczne
- dokona¢ wstepnej
oceny ekonomicznej
propgnOV\{anych Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawcza rozwiazan
rozwigzan projektowych pod wzgledem eksploatacyjnym, ekonomicznym i K2_U09
i podejmowanych $rodowiskowym
dziatar inzynierskich
(P7S_UW)
dokonaé krytycznej Potrafi analizowa¢ i prognozowa¢ skutki dziatari podejmowanych K2_Uu10
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analizy sposobu
funkcjonowania
istniejacych rozwigzan
technicznych i ocenic¢
te rozwigzania

przez przedsiebiorstwa energetyczne w Swietle obowigzujgcych
aktow prawnych, uwarunkowan technicznych i Srodowiskowych
oraz krytycznie ocenia¢ proponowane rozwigzania

(P7S_UW)

projektowac — zgodnie |Potrafi zaprojektowaé i wykonaé typowe, proste elementy i ukfady

z zadana specyfikacja |elektroenergetyczne dia zadanych kryteriéw oraz zrealizowac K2 U1
— oraz wykonac typowe |przygotowany projekt, czesciowo lub w catosci, postugujac sie -

dla kierunku studiow  |wiagciwymi metodami i narzedziami

proste urzadzenia,

obiekty, systemy lub | Potrafi projektowac i dobierac wyposazenie instalacji

zrealizowaé procesy, elektrycznych, teletechnicznych i alarmowych w obiektach K2_U12
uzywajac odpowiednio |budowlanych

dobranych metod, . o . . .

technik, narzedzi Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze do projektowania

i materiatow urzadzen, systemdw pomiarowych, diagnostycznych oraz K2_U13
(PTS_UW) eksperckich wykorzystywanych w elektroenergetyce

Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Na kierunku elektroenergetyka, na studiach stacjonarnych, realizowanych jest 75 godzin zaje¢ z
dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych (tabela 1.14).

Tabela 1.14. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych —

L - laboratorium, P — projekt)

studia stacjonarne (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia,

Sem. Nazwa przedmiotu 0 w C L P |ECTS

Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 30 30 0 0 0 2
2 Negocjacje i umowy

Prawo gospodarcze

Przedmiot humanistyczno-spoteczny II: 30 30 0 0 0 2
3 Ekonomia w elektroenergetyce

Zarzadzanie w small business

Przedmiot humanistyczno-spoteczny IlI: 15 15 0 0 0 1
3 Finanse

Zarzadzanie czasem i ludzmi

Razem 75 5

Z kolei na studiach niestacjonarnych realizowanych jest 50 godzin zaje¢ z przedmiotow z
dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych (tabela 1.15).

Tabela 1.15. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych —
studia niestacjonarne (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia,

L — laboratorium, P — projekt)

Sem. Nazwa przedmiotu 0 w C L ECTS

Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 20 20 0 0 0 2

2 Negocjacje i umowy
Prawo gospodarcze
Przedmiot humanistyczno-spoteczny II: 20 20 0 0 0 2

3 Ekonomia w elektroenergetyce
Zarzadzanie w small business

4 Przedmiot humanistyczno-spoteczny |II: 10 10 0 0 0 1
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Finanse

Zarzadzanie czasem i ludzmi

Razem

50 5

Lacznie w ramach zaje¢ z przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub/i spotecznych, na
studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, uzyskiwanych jest 5 punktéw ECTS.

22. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cia naukowa:

Tabela 1.16. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg (" — dotyczy studiéw
pierwszego stopnia, ~ — dotyczy studiéw drugiego stopnia)

Nazwa przedmiotu

ECTS

Przygot.’/
Udziat”
w badaniach
nauk.

Opis dziatalnosci naukowej

Przedmioty kierunkowe:

Elektrownie i elektrocieptownie

-/ Tak

Modelowanie i analizy techniczno-ekonomiczne
ukfadow technologicznych elektrowni parowych,
gazowych, gazowo-parowych i jadrowych.

Sterowanie i automatyka w systemie
elektroenergetycznym

-/ Tak

Opracowywanie i wdrazanie (w kooperacji ze
Srodowiskiem przemystowym) nowych kryteriow
zabezpieczeniowych. Opracowywanie i wdrazanie
algorytméw sterowania pracg urzadzen w punkcie
neutralnym sieci SN. Algorytmy sterowania
przeptywem mocy biernej w systemie
elektroenergetycznym.

Polityka energetyczna i regulacje
prawne

-/ Tak

Propozycja optymalnego dopuszczalnego
wspdtczynnika mocy dla odbiorcéw na poziomie
niskiego napiecia. Analiza mozliwosci
wprowadzenia zmian w rozporzadzeniach w
zakresie energetyki oraz taryf dla energii
elektrycznej uwzgledniajgc wymagane parametry
techniczne sieci.

CAD w elektroenergetyce

Prototypowanie instalacji elektrycznych, systemy
e-CAD.

Projektowanie sieci i urzadzen
elektroenergetycznych

-/ Tak

Obliczenia i modelowanie pola elektrycznego w
urzadzeniach elektroenergetycznych oraz ich
otoczeniu. Analizy obcigzalno$ci pradowe; i
termicznej linii energetycznych wysokiego
napiecia.

Miernictwo w elektroenergetyce

-/ Tak

Badania, diagnostyka i analiza stanu urzadzen
elektroenergetycznych wysokiego napiecia (kable,
osprzet kablowy, izolatory, sieciowe urzagdzenia
ochronne, itp.) przy uzyciu napie¢ probierczych
przemiennych i udarowych.

Maszyny elektryczne

-/ Tak

Klasyczne i wspotczesne metody analizy
obwoddw magnetycznych maszyn elektrycznych i
transformatoréw, metody i systemy sterowania
napedem elektrycznym

Wybrane metody analizy obwodow
elektrycznych

Analiza ustalonych i dynamicznych standw pracy
w nieliniowych obwodach elektrycznych i
magnetycznych.

Wybrane zagadnienia OZE

-/ Tak

Projektowanie, modelowanie i analiza zrodet i
uktadéw stosowanych w systemach OZE.
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Gospodarka elektroenergetyczna

-/ Tak

Modelowanie i analiza zmienno$ci
zapotrzebowania mocy czynnej i biernej przez
odbiorcow w rdznych horyzontach czasowych.

Systemy instalacji elektrycznych w
budynkach

-/ Tak

Ocena skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;
w obwodach z pragdami odksztatconymi.

Diagnostyka urzadzen
elektroenergetycznych

-/ Tak

Opracowywanie nowych i udoskonalanie
istniejacych juz metod wykorzystywanych do
diagnostyki urzadzen elektroenergetycznych.
Prace zwigzane z poprawg interpretacji wynikow
badan diagnostycznych. Projektowanie i budowa
systemow monitoringu stanu urzadzen
elektroenergetycznych.

Ochrona srodowiska w
elektroenergetyce

-/ Tak

Pomiary i analizy natezenia pola
elektromagnetycznego. Badania nowych
technologii produkcji energii elektrycznej opartych
na paliwach statych w celu zmniejszenia emisji
zanieczyszczen.

Systemy zasilania trakcji i pojazdow
elektrycznych

-/ Tak

Projektowanie, badanie, analiza stanéw pracy
przewodowych i bezprzewodowych systeméw
zasilania; badanie: systemow BMS, uktadow
transferu mocy, wysokoczestotliwosciowych
przetwornikow energii, falownikéw. Nowoczesne
uktady przeksztattnikowe wykorzystywane w
systemach zasilania trakcji elektrycznej.
Oddziatywanie uktadéw energoelektronicznych na
sie¢ zasilajacq metodami polepszenia jakosci
przeksztatcania energii elektrycznej.

Podstawy energetyki wodorowej

-/ Tak

Modelowanie charakterystyk eksploatacyjnych
ogniw paliwowych typu PEM. Modelowanie
charakterystyk eksploatacyjnych elektrolizeréw
typu PEM.

Problemy bezpieczenstwa
energetycznego

-/ Tak

Analizy wptywu generacji rozproszonej na
wskazniki wystarczalno$ci generacji oraz
pewnosci zasilania odbiorcow. Ocena kosztow
energii niedostarczonej na poziomie niskiego
napiecia. Analizy wptywu zasob6w sterowania
popytem na prace systemu przy zagrozeniu
wystarczalno$ci generacji.

Efektywnos¢ energetyczna

-/ Tak

Propozycja optymalnego dopuszczalnego
wspétczynnika mocy dla odbiorcdw na poziomie
niskiego napiecia. Wyznaczanie start
przesytowych w kablach jednozytowych z zzyta
powrotng i sposoby ograniczenia strat w tych
zyfach.

Programowalne sterowniki logiczne i
systemy SCADA

-/-

Wspodtczesne metody i techniki programowania
sterownikow PLC. Projektowanie uktadow i
systemdw z wykorzystaniem systemu SCADA.

Seminarium dyplomowe

2

-/ Tak

Analiza zjawisk w systemie i urzadzeniach
elektroenergetycznych.

Przedmioty obieralne - specjalnos¢:

Inteligentne sieci dystrybucyjne

Ochrona przepigciowa w systemie

Analiza i modelowanie zjawisk przepieciowych w

elektroenergetycznym 2 -/ Tak sieci elektroenergetycznej wysokiego napiecia.
Zrodka systemowe | generacja Modelowanie i analizy energetyczne hybrydowych
5 -/ Tak systemow wytworczych. Planowanie pracy

rozproszona

hybrydowych systeméw wytworczych w systemie
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elektroenergetycznym w ujeciu wieloaspektowym.

Inteligentne sieci rozdzielcze

Identyfikacja problemoéw w sieciach inteligentnych.
Okreslanie zasad integracji nowoczesnych
urzadzen z siecig. Opracowanie kryteriow
elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej dla inteligentnych sieci.
Modelowanie i analiza sieci dystrybucyjnych,
takze aktywnych. Opracowywanie nowych
koncepcji urzadzen typu ,smart-grid”. Okre$lenie
zasad wspotpracy inteligentnej sieci rozdzielczej z
siecig najwyzszych napieé¢. Opracowanie
algorytmdw sterowania dla sieci inteligentnych.
Opracowanie narzedzi do poprawy efektywnosci
sieci inteligentnych. Prace dotyczace
elastyczno$ci popytu odbiorcéw w sieci niskiego
napiecia i jej wykorzystania dla redukcji obcigzen
szczytowych. Opracowanie uktadéw pomiarowych
do nadzorowania pracy sieci inteligentne;.
Modelowanie i analiza uktadéw wyspowych.

-/ Tak

Monitoring w systemie
elektroenergetycznym

Projektowanie i realizacja systemow monitoringu
on-line wytadowan niezupetnych dla urzadzen
elektroenergetycznych; Implementacja funkcii
eksperckich i zaawansowanych metod cyfrowego
przetwarzania sygnatéw w systemach monitoringu
urzadzen elektroenergetycznych; Projektowanie i
wykonanie przetwornikdw i sensorow
przeznaczonych dla systemu monitoringu ukfadu
izolacyjnego urzadzen elektroenergetycznych
(anteny VHF/UHF, aktywne okna dielektryczne,
przetworniki emisji akustycznej, przektadniki
pradowe wysokiej czestotliwosci).

-/ Tak

Przedmioty obieralne - specjalnos¢:

Zrédia o

dnawialne i magazynowanie energii

Elektrochemia

2

Optymalizacja parametréw nowoczesnych

-/ Tak . . ! .
chemicznych systemow magazynowania energii.

Elektrochemiczne magazyny energii
elektrycznej

Modelowanie elektrochemicznych magazynow
-/ Tak energii. Badanie trwatosci akumulatoréw litowo-
jonowych.

Wspoétczesne technologie OZE

Badanie wptywu warunkéw termicznych na

-/ Tak dziatanie ogniw fotowoltaicznych.

Przetworniki elektromechaniczne
specjalne w systemach OZE

Projektowanie i optymalizacja przetwornikéw
-/ Tak elektromechanicznych stosowanych w
elektrowniach wiatrowych.

Uktady przetwarzania energii dla OZE

Projektowanie, modelowanie oraz analiza stanéw

-/ Tak pracy przeksztattnikéw energoelektronicznych.

Magazyny energii w systemie
elektroenergetycznym

2

Modelowanie i analiza systeméw magazynowania

-/ Tak energii w pojazdach elektrycznych i hybrydowych.

Przedmioty obieralne - specjalnos¢:

Uzytkowanie energii elektrycznej

Profil obcigzenia elektrycznego

Ocena wptywu urzadzer odbiorczych na

obiektéw urbanistycznych i 4 -/ Tak zapotrzebowanie i parametry jakoSciowe energii
przemystowych elektrycznej.
Zagadnienia bezpieczenstwa eksploatacyjnego
Stacje wnetrzowe i rozdzielnice 3 -/ Tak urzadzen rozdzielczych i tukoochronnosci
rozdzielnic.
Modelowanie instalacji budowlanychw| 3 -/ Tak Prototypowanie nowoczesnych instalacji
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technologii BIM budowlanych z wykorzystaniem modelowania

BIM.
Svstemv sterowania. zarzadzania Analiza wptywu algorytméw sterowania
ystemy , 2arzg 4 -ITak | wyposazeniem budynkéw na ich efektywnosé
nadzoru w budynkach
energetyczna.
Razem 69

tacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w obszarze
dyscyplin inzynieria $rodowiska, gdrnictwo i energetyka oraz automatyka, elektronika i
elektrotechnika uzyskiwane jest 69 punktéw ECTS, co stanowi 76,7% wszystkich punktow
wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:
Nie dotyczy

Standardy ksztatcenia:
Nie dotyczy

Koncepcija ksztatcenia oraz zqodnos¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Kierunek elektroenergetyka o profilu ogolnoakademickim prowadzony bedzie na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki. Kierunek nalezy do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych i
zostat przypisany do dwoch dyscyplin — inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (dyscyplina
wiodaca — 75%) oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika (25%). Zgodnie z Polskg Ramg
Kwalifikacyjng na poziomie 7 planuje sie utworzenie studiéw drugiego stopnia w formie
stacjonarnej i niestacjonarne;.

Uruchomienie studiéw stacjonarnych Il stopnia na kierunku elektroenergetyka bezposrednio
wpisuje sie w misje Uczelni, ktorg jest ksztatcenie w zwigzku z prowadzonymi pracami naukowymi i
badawczo-rozwojowymi, we wspotpracy z pracodawcami absolwentéw i w kontakcie ze
spoteczenstwem. Wynika to z faktu, iz w ostatnich latach, na skutek przemian cywilizacyjnych,
postepujgcego procesu urbanizacji i dynamizacji rozwoju polskiej gospodarki oraz integracii
naszego kraju ze strukturami europejskimi, obserwuje sie zwigkszone zainteresowanie kwestiami
Swiadomego i zgodnego z zasadami zrownowazonego rozwoju ksztattowania elektroenergetyki, a
takze zwiekszenia sie ilosci podmiotow (firmy, instytucje, organy administracji panstwowej i
samorzadowej) zainteresowanych i zajmujacych sie kwestiami elektroenergetyki. Nie jest to
dziatanie przypadkowe, gdyz wzrost zainteresowania kwestiami kompleksowego planowania
rozwoju elektroenergetyki obserwowalny jest obecnie na catym $wiecie. Najlepszym tego
wskaznikiem jest ukierunkowanie zainteresowania Unii Europejskiej oraz Organizacji Narodow
Zjednoczonych na rozwigzywanie problemow wynikajacych z postepujacej urbanizacji, w tym
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego. Wigze sie to rowniez z dostrzezeniem przez
poszczegolnych interesariuszy istoty zagadnien zwigzanych z prowadzeniem procesdéw
rozwojowych wspotczesnej gospodarki.

Utworzenie kierunku elektroenergetyka zwigzane jest bezposrednio z odpowiedzig na stale
rosngce zapotrzebowanie na wysokokwalifikowang kadre specjalistow w szeroko pojetym i
dynamicznie rozwijajgcym sie sektorze elektroenergetycznym. Trwajgca aktualnie zaréwno w
Polsce, jak na $wiecie transformacja energetyczna wymuszona troskg o $rodowisko (protokét z
Kioto, Porozumienia Paryskie) obliguje do modyfikacji profilu ksztatcenia specjalistow w obszarze
wytwarzania, przesytu, dystrybucji i uzytkowania energii elekirycznej, a takze inwestycji
koniecznych dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego. Utworzenie unikatowego w skali
kraju kierunku elektroenergetyka wigze sie bezposrednio z wizjg Politechniki Poznanskiej jako
czofowego w kraju uniwersytetu technicznego, uniwersytetu, ktéry jest rozpoznawany w Europie,
liczacego sie i poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych, gwarantujgcego wysokg jakos¢
ksztatcenia oraz $wiatowy poziom prac naukowych i badawczo-rozwojowych. W zwigzku z tym
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uruchomienie kierunku elektroenergetyka na drugim stopniu studiow stanowi wyjScie naprzeciw
zapotrzebowaniu na wysokokwalifikowanych specjalistow w tej interdyscyplinarnej, elitarnej i
innowacyjnej dziedzinie jakg sg nauki inzynieryjno-techniczne.

|dea ksztatcenia na kierunku elektroenergetyka zostata wypracowana w sposob umozliwiajacy
wypetnienie potrzeb rynku pracy w obszarze nowoczesnej elektroenergetyki bazujacej na
nowoczesnych technologiach generacyjnych i systemach inteligentnych sieci. Opracowany
program studiow pozwoli studentom na zapoznanie sie z jedng z trzech proponowanych
specjalnosci — Inteligentne sieci elektroenergetyczne, Zrédta odnawialne i magazynowanie energii
lub Uzytkowanie energii elektrycznej. Pozwoli im to na optymalne przygotowanie sie do pracy
zaréwno w sektorze przemystowym i ustugowym, jak i w badawczo-rozwojowym.

Aktualny, urozmaicony i nowoczesny program studidw |l stopnia na kierunku
elektroenergetyka uprawnia absolwentéw tego kierunku do pracy nie tylko w firmach o zasiegu
regionalnym lub krajowym, ale stanowi réwniez istotny fundament pozwalajacy im konkurowac ze
specjalistami z branzy na arenie miedzynarodowej. Ponadto, dtugoletnia wspotpraca Instytutu
Elektroenergetyki z otoczeniem przemystowym daje studentom mozliwo$¢ uczestnictwa w
réznorodnych stazach przemystowych. Dodatkowo, studenci majg réwniez mozliwos¢ udziatu w
miedzynarodowych programach edukacji i szkolen, np. Erasmus+, oraz szkotach letnich.
Uruchomienie studiow Il stopnia na kierunku elektroenergetyka przyczyni sie rowniez do
poszerzenia wspotpracy miedzynarodowe] Politechniki Poznanskiej, a takze efektywniejszego
wykorzystania funduszy europejskich umozliwiajgcych wzrost oraz intensyfikowanie wyzej
opisanych efektow.

Majac na uwadze powyzsze, opracowany program studidw wpisuje sie rowniez w strategiczne
zadania Politechniki Poznanskiej w zakresie ksztatcenia - wysokiej jakosci ksztatcenie
przygotowujace do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy oraz Uczelnia
przyjazna, otwarta na potrzeby otoczenia. Dziatania Instytutu Elektroenergetyki, ktorych celem jest
utworzenie kierunku elektroenergetyka, wpasowujg sie W biezace trendy rozwojowe szeroko
rozumianej elektroenergetyki nie tylko w kraju, ale i za granica. Kluczowym i fundamentalnym pod
wzgledem tych dziatan jest przygotowanie wysokokwalifikowanej kadry specjalistow i kadry
zarzadzajacej, z doSwiadczeniem uzyskanym w trakcie krajowych i zagranicznych stazy.

W chwili obecnej zadna z uczelni w kraju nie prowadzi studiow Il stopnia na kierunku
elektroenergetyka. Podjete przez Polske zobowigzania miedzynarodowe (pakiet klimatyczno-
energetyczny) pozwalajg na stwierdzenie, iz absolwenci proponowanych na kierunku
elektroenergetyka specjalno$ci beda mogli podja¢ prace nie tylko w branzy elektroenergetyczne;j,
ale rowniez w branzy energetycznej i elektrotechnicznej.

Nadrzednym celem nauczania studentéw na kierunku elektroenergetyka jest przygotowanie
absolwenta do zawodu przez przekazanie: kierunkowych efektéw uczenia sie, zasoboéw wiedzy i
umiejetnosci (w tym rowniez inzynierskich) oraz kompetencji spotecznych niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania w otoczeniu spoteczno-gospodarczym, w tym kompetencii
umozliwiajacych rozwoj zawodowy i naukowy. Istotne jest uzyskanie umiejetnosci stosowania
pozatechnicznych aspektow pracy inzyniera, pracy w zespole, kierowania zasobami ludzkimi oraz
podejmowania kluczowych decyzji. Zadania te realizowane bedg przy wykorzystaniu potencjatu
naukowo-badawczego Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz Wydziatu Automatyki,
Robotyki i Elektrotechniki, co zapewnia przygotowanie oraz udziat studentow w pracach
naukowych. Trzysemestralne studia magisterskie w trybie stacjonarnym lub czterosemestralne
studia w trybie niestacjonarnym gwarantujg zdobycie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji w zakresie
identyfikacji i rozwigzywania problemow inzynierskich zwigzanych z elektroenergetyka.

Absolwenci studidw magisterskich kierunku elektroenergetyka mogq ubiega¢ sie 0 nadanie
uprawnien budowlanych do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, w
zakresie okreslonym przez Ustawe Prawo budowlane (specjalno$¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen). Ponadto, sg oni
przygotowani do pracy w biurach projektowych, przedsiebiorstwach elektroenergetycznych i
energetycznych, administracji samorzadowej i rzadowej, prowadzenia wiasnej dziatalnoSci
gospodarczej, a takze pracy w jednostkach naukowo-badawczych. Absolwenci kierunku
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elektroenergetyka bedq posiada¢ rowniez niezbedng wiedze potrzebng im do kontynuacji nauki na

studiach Il stopnia (szkota doktorska).

Cele strategiczne ksztatcenia na studiach Il stopnia kierunku elektroenergetyka obejmuja;

— przekazanie wiedzy w zakresie projektowania i analizy stanow pracy sieci, urzadzen i
systemow elektroenergetycznych, a takze kierowania i zarzadzania przedsigwzigciami
zwigzanymi z eksploatacja, modernizacjq i rozwojem elektroenergetyki,

— przygotowanie absolwenta do petnienia samodzielnych funkcji technicznych zwigzanych z
eksploatacjg, projektowaniem, zarzadzeniem i nadzorem powierzonych projektow,

— rozwinigcie kompetencji i predyspozycji do wskazywania i rozwigzywania kluczowych
probleméw zwigzanych zaréwno z elektroenergetyka, jak i dyscyplinami pokrewnymi i ich
rozwigzywania (réwniez w pracy naukowo-badawcze;).

Przyjeta na kierunku elektroenergetyka koncepcja ksztatcenia zaktada sprzezenie
przedmiotéw kierunkowych i specjalnosciowych z tematykg badan naukowych i prac badawczo-
rozwojowych realizowanych przez pracownikéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz
Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki. Spora czes¢ tych prac wynika bezpo$rednio z
potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego regionu, w tym takze duzych podmiotow
gospodarczych takich, jak, Enea S.A., Veolia, Astat, Elektromontaz Poznan S.A., itp. Istotng role w
procesie ksztatcenia petni wigczenie studentow w mozliwie szerokim zakresie w prace naukowo-
badawcze realizowane przez nauczycieli akademickich — dotyczy to réwniez tematyki prac
dyplomowych magisterskich.

W procesie doskonalenia i optymalizacji ksztatcenia udziat biorg rowniez interesariusze
zewnetrzni oraz wewnetrzni. W sktad powotanej w 2020 r. Rady Interesariuszy Zewnetrznych
wchodzq przedstawiciele przemystu, pracownicy oraz studenci Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Energetyki. Nadrzednymi zadaniami Rady sg wskazywanie kierunkdw zmian otoczenia spoteczno-
gospodarczego Wydziatu oraz tendencji rozwoju techniki. Pozwala to na poprawe jakosci
ksztatcenia i dostosowanie standardéw nauczania, poprzez biezacq modyfikacie plandw i
programéw studiow, zgodng ze zmianami otoczenia spoteczno-gospodarczego Wydziatu oraz
Uczelni. Istotny w optymalizacji ksztatcenia jest takze udziat nauczycieli akademickich, ktorzy
realizujg prace badawczo-rozwojowe we wspdtpracy z firmami zewnetrznymi. Udziat ten wigze sie
z wigczaniem do treSci programowych zagadnien zwigzanych z realizowanymi pracami,
wynikajacych z tendencji rozwoju oraz zapotrzebowania otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Wyrdznikami koncepciji ksztatcenia na kierunku elektroenergetyka sa przede wszystkim:

— powigzanie programu studiow (w tym takze prac dyplomowych magisterskich) z
zapotrzebowaniem otoczenia spoteczno-gospodarczego,

— partycypacja studentéw w pracach naukowych i badawczo-rozwojowych realizowanych na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz Wydziale Automatyki, Robotyki i
Elektrotechniki,

— aktywizacja studentow w ramach szkolen realizowanych przez nauczycieli akademickich oraz
firmy zewnetrzne.

Program studiéw |l stopnia na kierunku elektroenergetyka wypetnia miedzynarodowe
standardy dla kierunkow z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Zapewnia rowniez studentom
odpowiednig stabilizacje zawodowg oraz zdobycie aktualnie pozadanego na rynku pracy
wyksztatcenia. Tym samym zastosowanie w koncepcji ksztatcenia na kierunku elektroenergetyka
przedstawionych mechanizmow upewnia, ze sylwetka zawodowa absolwentéw kierunku bedzie
zbiezna z oczekiwaniami pracodawcow.

Misjg Politechniki Poznanskiej jest edukacja, badania i rozwoj w stuzbie spoteczenstwu, nauce
i Swiatu. Politechnika Poznanska jest uczelnig techniczng o wiodacej pozycji miedzynarodowej,
tworzacq istotne rozwigzania kluczowych probleméw wspétczesnego Swiata poprzez wysokg
jako$¢ ksztatcenia oraz najwyzszy poziom prac naukowych i badawczo-rozwojowych. Podjete
dziatania majg na celu stworzenie czotowego uniwersytetu technicznego, dobrze rozpoznawalnego
w Europie, liczacego sie i poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych, gwarantujgcego wysokg
jakosC ksztatcenia oraz Swiatowy poziom prac naukowych i badawczo-rozwojowych. Zgodnie z
misjg_Politechniki Poznariskiej na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz Wydziale
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Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki prowadzi sie ksztatcenie w réznych formach (studia I, I i lll
stopnia, studia podyplomowe, szkolenia i kursy specjalistyczne, itp.), a takze zréznicowang
dziatalno$¢ naukowg i badawczo-rozwojowg (w tym zwigzang z elektroenergetyka). Dotychczas,
cele strategiczne obu Wydziatéw obejmowaty pie¢ obszarow: ksztatcenie, potencjat wdrozeniowy,
budowa wizerunku Wydziatu, zarzadzanie zasobami oraz efektywne wykorzystanie infrastruktury.
W zakresie nauczania sztandarowym zadaniem jest ksztatcenie przygotowujgce do pracy i
funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy. W zwigzku z tym zastosowana na kierunku
elektroenergetyka koncepcja ksztatcenia jest w petni zgodna z misjg Uczelni oraz celami Strategii
Rozwoju Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz Wydziatu Automatyki, Robotyki i
Elektrotechniki.

Program ksztatcenia na studiach Il stopnia kierunku elektroenergetyka powstat na bazie
bogatego do$wiadczenia zawodowego i projektowego kadry naukowo-dydaktycznej Instytutu
Elektroenergetyki oraz Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej. Pracownicy obu
Instytutow wykazujg sie duzg aktywnos$cig zwigzang z uczestnictwem w roéznorodnych stazach
naukowych, stypendiach, kursach i konferencjach nie tylko w Europie, ale i na catym $wiecie.
Skutkowato to réwniez nawigzaniem wspotpracy z os$rodkami naukowo-dydaktycznymi i
badawczymi na catym $wiecie, czego efektem sg przede wszystkim miedzynarodowa wspotpraca
badawcza oraz szereg publikacji w renomowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.
Znaczna mobilno$¢ nauczycieli akademickich stanowi o solidnych kompetencjach kadry, co
wptynie bezposrednio na wysoki poziom oferowanych w ramach tworzonego kierunku zaje¢
dydaktycznych.

W zwigzku z tym, iz kierunek elektroenergetyka nie jest oferowany przez zadng uczelnie w
Polsce przy tworzeniu programu nauczania brano réwniez pod uwage wnioski z analizy
monitoringu losow absolwentow Politechniki Poznanskiej z kierunkéw pokrewnych dla
elektroenergetyki, takich jak elektrotechnika i energetyka, dostepnych w Ogélnopolskim Systemie
Monitorowania Loséw Absolwentdw Szkét Wyzszych ELA (dostepny pod adresem
http://ela.nauka.gov.pl) oraz wyniki wtasnego monitoringu karier zawodowych absolwentéw (na
podstawie art. 352 ust. 14 Ustawy Prawo o szkolnictwie Wyzszym) prowadzonego na dawnym
Wydziale Elektrycznym, ktérego czes¢ (do konca 2019 r.) stanowit Instytut Elektroenergetyki.
Analiza monitoringu losow absolwentdw tych kierunkow wskazuje na ich bardzo dobrg sytuacje na
rynku pracy — studenci tych kierunkdw sg jednymi z lepiej przygotowanych i najbardziej
poszukiwanych pracownikéw na rynku pracy.

Dopetnienie analiz monitoringu loséw absolwentéw stanowi¢ moze raport ,Sektor
energetyczny w Polsce” opracowany przez Polskg Agencije Informacji i Inwestycji Zagranicznych.
Stanowi on, ze do 2040 r. Swiatowa gospodarka bedzie rosta w Srednim tempie okoto 2,8%
rocznie, a wzrost sektora energetycznego (w tym elektroenergetycznego) bedzie wynosi¢ 1,1%
rocznie. Raport przewiduje rowniez, ze spadac¢ bedzie znaczenie konwencjonalnych zrddet energii
(Srednio 0 0,4% rocznie), przy jednoczesnym wzroscie udziatu zrodet odnawialnych (wzrost o okoto
7,4% rocznie). Nalezy podkres$lic, ze w skali Swiatowej projekty dotyczace zaopatrzenia w gaz,
wode oraz elekiryczno$¢ wedtug Konferencji Naroddw Zjednoczonych ds. Handlu i Rozwoju
UNCTAD (ang. United Nations Conference on Trade and Development) stanowity okoto 8%
wszystkich Swiatowych inwestycji bezposrednich.

Naktady na modernizacje stanu istniejacych zrddet wytworczych oraz sieci przesytowych, w
kwestii ochrony $rodowiska oraz efektywnosci energetycznej, motywowane sg wymogami unijnymi.
Szacuje sie, ze catkowite S$rodki potrzebne do modernizacji i rozbudowy catej bazy
elektroenergetycznej w Polsce w ciggu najblizszych 15 lat osiggng kwote 150-200 mid ztotych.
Oznacza to, ze polski sektor elektroenergetyczny bedzie potrzebowat w niedalekiej przysztosci, nie
tylko bardzo duzych naktadéw inwestycyjnych, ale i odpowiednio wykwalifikowanej kadry
pracownikow.

Obecnie w Polsce w sektorze paliwowo-energetycznym zatrudnionych jest okoto 300 tysiecy
0sob — w tym prawie 150 tysiecy osdb zajmuje sie zaopatrywaniem w energie elektryczng lub gaz.
W aktualnym raporcie ptacowym (Hays. Raport ptacowy 2020. Trendy na rynku pracy) eksperci
firmy Hays zauwazajg, ze pewnos¢ dostaw energii elekirycznej zalezy od stanu technicznego sieci
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przesytowych i dystrybucyjnych. Wskazujg oni réwniez na plany inwestycyjne wiascicieli
infrastruktury  elektroenergetycznej w zakresie modernizacji i budowy nowych, takze
miedzynarodowych potgczen, co oznacza olbrzymi potencjat dla firm wykonawczych. Raport
stanowi rowniez, ze w najblizszej przysztosci wiekszos¢ firm zaktada duza aktywnos$¢ w obszarach
zwigzanych z zasobami ludzkimi. W szeroko rozumianej branzy energetycznej wynik ten jest
rekordowo wysoki i wynosi 92%. Raport firmy Hays wskazuje takze na mozliwe trudnosci w
rekrutacji podyktowane nieodpowiednimi kompetencjami kandydatoéw, co moze przetozy¢ sie¢ na
realizacje celow biznesowych pracodawcow. Obecnie w wigkszosci firm potrzeby kompetencyjne
spetnione s tylko czesciowo, a najwieksza luka dotyczy miedzy innymi branzy
elektroenergetycznej. Aktualnie, sposrdd poszukiwanych na rynku pracy kompetencji na pierwszym
miejscu plasujg sie kompetencje techniczne (zapotrzebowanie 40% pracodawcdw), bedac
jednoczes$nie najtrudniejszymi do pozyskania na rynku pracy (wskazane przez 36% pracodawcow).

Jak wskazujq analizy potrzeb rynku pracy sektor energetyczny (w tym branza
elektroenergetyczna) nalezy do najprezniej rozwijajacych sie sektoréw gospodarki nie tylko w
Polsce, ale i na $wiecie. Obecnie odczuwalne sg juz braki w zasobach ludzkich zwigzane z
nieodpowiednimi  kompetencjami pracownikow. Prognozuje sie, ze w najblizszych latach
zapotrzebowanie na wykwalifikowang kadre pracownikow (gtéwnie inzynieréw oraz specjalistow
badawczo-rozwojowych) znaczaco wzro$nie. W zwigzku z tym ksztatcenie studentow w zakresie
elektroenergetyki jest niezwykle istotne, gdyz bedzie ono w znaczacym stopniu decydowato o
tempie rozwoju sektora energetycznego w Polsce oraz bezpieczenstwie energetycznym. Obecnie
uczelnie w kraju nie oferujg mozliwosci ksztatcenia na kierunku elektroenergetyka. Tym samym
Politechnika Poznariska, poszerzajac swojq oferte edukacyjng o kierunek elektroenergetyka, ma
szanse stac sie prekursorem ksztatcenia w tym kierunku. Absolwenci kierunku elektroenergetyka
bedg stanowi¢ znakomitg odpowiedz na przyszte wymagania rynku pracy.

Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakosci
ksztatcenia

Zasady dotyczace zapewnienia jakosci ksztatcenia na Politechnice Poznanskiej regulujg
Uchwata nr 93 Senatu Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 roku w sprawie Uczelnianego
Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia. Ponadto, regulacje zwigzane z zapewnieniem jakosci
ksztatcenia zawarte sg réwniez w Statucie Politechniki Poznanskiej oraz Regulaminie studidéw
pierwszego i drugiego stopnia (Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.).

Celem dziatan na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewnienia jako$ci ksztatcenia
na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Uchwata Rady Wydzialu powotana zostata
Wydziatowa Komisja ds. Jako$ci Ksztatcenia. W sktad Komisji wchodza;

—  prodziekani ds. ksztafcenia,

— nauczyciele akademiccy w liczbie wskazanej przez Dziekana gwarantujacej reprezentacje
wszystkich jednostek organizacyjnych Wydziatu,

— studenci wskazani przez organ Samorzadu Studenckiego, reprezentujacy kierunki
prowadzone na Wydziale,

—  przedstawiciele administracji — dziekanatu.
Zakres dziatalno$ci Komisji obejmuje przede wszystkim:

—  analiza przygotowania kandydatow na studia,

—  wdrozenie opracowanych procedur,

— monitorowanie realizacji i ocena programow ksztatcenia na prowadzonych przez Wydziat
kierunkach,

—  opracowywanie propozycji zmian majgcych na celu doskonalenie procesu ksztatcenia oraz
programu studiow,

— prezentowanie propozycji zmian w procesie ksztatcenia i programie studiow Dziekanowi i

Radzie Wydziatu,

— wdrazanie zmodernizowanych i znowelizowanych programéw ksztatcenia,
— analizowanie ankiet studenckich i pracowniczych,
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— analiza uzyskanych efektéw uczenia sie,

— organizacja oraz nadzér nad hospitacjg zaje¢ dydaktycznych,
— analizowanie ocen okresowych pracownikow,

— monitorowanie loséw absolwentow,

— nadzér nad systemem informacyjnym i promocyjnym Wydziatu.

Na zakonczenie roku akademickiego przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci
Ksztatcenia sktada sprawozdanie z dziatalno$ci Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia na
rece Rektora ds. ksztatcenia. Przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia
rowniez corocznie przedstawia tresci zwigzane z jako$cig ksztatcenia przed Radg Wydziatu.

W celu realizacji zatozen Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia Wydziat
Inzynierii  Srodowiska i Energetyki wspdtpracuje z podmiotami gospodarczymi oraz
stowarzyszeniami inzynierow. Wspdfpraca ta zapewnia staty wzrost jakosci ksztatcenia oraz ustug
edukacyjnych. Na Wydziale spetnione sg réwniez wszystkie zasady zwigzane z publicznym
dostepem do informacji (informacje dla kandydatow na studia, pracodawcdw oraz wtadz réznych
szczebli) dotyczacych jakosci ksztatcenia oraz poziomu wyksztatcenia absolwentow.

Od wrzesnia 2020 roku na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki funkcjonuje Rada
Interesariuszy Zewnetrznych. W sktad rady wchodzg przedstawiciele kilkunastu firm (w tym
elektroenergetycznych) oraz pracownicy i studenci Wydziatu. Intencjg Rady jest zintensyfikowanie
wspbtpracy pomiedzy przedsigbiorstwami i instytucjami a Wydziatem. Rada Interesariuszy
Zewnetrznych ma mozliwo$¢ inicjowania zmian w programach studiow oraz opiniowania zmian
planowanych.

Monitorowanie oraz zapewnienie odpowiednich standardow jako$ci ksztatcenia na kierunku
elektroenergetyka bazuje na nadzorze realizacji programu studiow, opracowywaniu propozycji
zmian majacych na celu doskonalenie procesu ksztatcenia oraz programu studiow, gwarantowaniu
wysokiej jakosci ksztatcenia, odpowiednim i spojnym skorelowaniu tre$ci programowych miedzy
prowadzonymi przedmiotami, a takze zapewnieniu zgodnosci programu studiow i tresci
przedmiotow w ramach oferowanego kierunku z Polskg Rama Kwalifikacii.

Zgodnos¢ programow studiow w ramach kierunkéw oferowanych na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki, w tym na kierunku elektroenergetyka, z obowiazujacymi przepisami
okresowo weryfikowana jest przez gtéwnego specjaliste ds. organizacji procesu dydaktycznego.
Weryfikacja tre$ci przedmiotéw realizowanych na kierunku elektroenergetyka odbywac sie bedzie
na podstawie opiséw zawartych w kartach opisu przedmiotéw ECTS. Dostep elektroniczny do kart
ECTS oferowanych w ramach kierunku elektroenergetyka mozliwy bedzie poprzez strong Wydziatu
lub strone Politechniki Poznanskie;.

Stopien osiagnigtych w ramach kierunku elektroenergetyka efektdw uczenia si¢ bedzie
monitorowany przez nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku. Nauczyciele
akademiccy bedg we wlasnym zakresie prowadzi¢ okresowq analize wskaznikow ilosciowych i
jako$ciowych co pozwoli im zapewni¢ odpowiedni poziom jakosci ksztatcenia. W celu doskonalenia
swoich metod dydaktycznych nauczyciele akademiccy uwzglednig réwniez wnioski z ankiet (w tym
eAnkiet) i hospitaciji zaje€, co pozwoli rowniez doskonali¢ program studiéw oraz zapewni¢ wiasciwy
poziom ksztatcenia.

Jednym z istotnych dziatan na rzecz zapewnienia jakoSci ksztatcenia na kierunku
elektroenergetyka bedzie ocena nauczycieli akademickich (Zarzadzenie nr 14 Rektora Politechniki
Poznarskiej z dnia 25 maja 2009 roku w sprawie oceny przez studentéw zaje¢ dydaktycznych,
zasiegania opinii absolwentéw o jako$ci ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych). Ocena
nauczycieli akademickich dokonywana bedzie zaréwno przez ich przetozonych (hospitacje zajec),
jak i przez studentow (eAnkieta) i absolwentéw (ankieta dotyczaca losow absolwentow).

Ocena nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku elektroenergetyka przez
ich przetozonych realizowana bedzie poprzez hospitacje zaje¢. Hospitacja zaje¢ bedzie dotyczy¢
wszystkich nauczycieli akademickich, a w szczegdlnoSci doktorantéw i mtodych pracownikow
Wydziatu oraz nauczycieli, ktdrzy zostang nisko ocenieni w ankietach wypetnianych przez
studentéw. Plan hospitacji w danym semestrze zostanie przygotowany do konca pierwszego
miesigca tego semestru. Pracownik nie bedzie informowany o dacie i godzinie hospitacji, co
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pozwoli w sposob rzeczywisty oceni¢ jako$¢ prowadzonych przez niego zajec. Po kazdej hospitacii
wypetniony bedzie protokdt z hospitacji. Ponadto, osoba przeprowadzajgca hospitacje odbedzie
rozmowe z osobg hospitowang i zapozna jg z trescig protokotu. Protokoty z hospitacii
przekazywane bedq Dziekanowi. Protokot podsumowujacy wyniki przeprowadzonych hospitacii
przekazywany bedzie do Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia. Wyniki ankietyzacji brane bedq
rowniez pod uwage przez Dyrektora Instytutu przy okresowej ocenie pracownikow.

Ocena nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku elektroenergetyka przez
studentow realizowana bedzie w formie ankiet (uczelniany system eAnkieta). Uczelniana akcja
ankietyzacji realizowana jest co semestr. W ankietach ocenie podlegajg zaréwno przedmiot, jak i
jego prowadzacy. W ramach przedmiotow oceniane sg: treSci programowe, korelacja miedzy
przedmiotami, forma zaje¢, umiejscowienie i kolejnoS¢ przedmiotow w programie studiow,
przydatno$¢ przedmiotu oraz baza laboratoryjna. Przy ocenie prowadzacego bierze sie pod uwage
tempo prowadzenia, przygotowanie, a takze jako$¢ prowadzonych zaje¢. Wyniki ankiet dostepne
bedq dla prowadzacych zajecia oraz ich przetozonych — dyrektora oraz prodziekandéw. W oparciu o
wyniki ankiet dyrektor przygotuje sprawozdanie z podjetych dziatan naprawczych i przekaze je do
odpowiedniego prodziekana ds. ksztatcenia. Wyniki ankiet bedg rdéwniez uwzgledniane przy
planowaniu hospitacji.

Ankietyzacja absolwentow przeprowadzana bedzie zgodnie z Procedurg monitorowania karier
zawodowych absolwentow przez Centrum Karier i Praktyk Studentow i Absolwentéw Politechniki
Poznanskiej.

Przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia raz w roku (podczas ostatniej
kalendarzowej Rady Wydziatu) przedstawia przed Radg Wydziatu sprawozdanie za miniony rok
akademicki. Sprawozdanie zawiera: wykaz przeprowadzonych hospitacji, dane procentowe
dotyczace liczby ankiet, zestawienie 20 najlepiej ocenianych pracownikdéw dydaktycznych lub
naukowo-dydaktycznych wzgledem $redniej wazonej liczby ankiet i ocen. Petomocnik
przedstawia rowniez Radzie Wydziatu biezace dziatania Wydziatowej Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia oraz plan jej dziatan na kolejny rok akademicki.

W ramach monitorowania efektéw uczenia si¢ na kierunku elektroenergetyka prodziekan ds.
ksztatcenia wiasciwy dla danego kierunku przeprowadzi analize zmian stanu osobowego grup
dziekanskich po zakonczeniu obu semestrow. Analizowana bedzie réwniez sprawnos$é
dyplomowania oraz odsetek studentow konczacych studia w ustalonym terminie.

Dziatajac na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewnienia jakosci ksztatcenia na
kierunku elektroenergetyka studenci bedg mieli rowniez mozliwo$¢ kontaktu z wiadzami Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Energetyki. Kontakt z wladzami Wydzialu mozliwy bedzie poprzez:
Samorzad Studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz jego przedstawicieli, udziat
przedstawicieli Samorzadu Studentdbw w posiedzeniach Rady Wydziatu, udziat przedstawicieli
studentdbw w Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz kontakt z prodziekanem ds.
ksztatcenia w trakcie dyzurdw i spotkan indywidualnych.

. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Kierunek elektroenergetyka przyporzadkowany jest dwdm dyscyplinom — inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka (dyscyplina wiodaca — 75%), tj. dyscyplinie wiodacej na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki (WISIE), oraz automatyka, elektronika i
elektrotechnika, tj. dyscyplina wiodaca na Wydziale Automatyki, Robotki i Elektrotechniki (WARIE).
Dziatalno$é zwiazana z elektroenergetyka, w przypadku Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Energetyki realizowana jest w Instytucie Elekiroenergetyki. Z kolei, w przypadku Wydziatu
Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki, dziatalnos¢ zwigzana z elektroenergetykq realizowana jest
w Instytucie Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej.

Poczatki ksztatcenia w obszarze zwigzanym z elektroenergetykg na Politechnice Poznanskiej
rozpoczety sie blisko 40 lat przed utworzeniem Instytutu Elektroenergetyki — w 1929 r. Wtedy to
jeszcze w Panstwowej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechniki uruchomiono kierunek w ramach
Wydziatu Elektrotechniki, ktory obejmowat silne prady ze szczegdlnym uwzglednieniem maszyn i
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urzadzen elektrycznych. Od roku akademickiego 1949/50 do 1952 roku jedng z jednostek Wydziatu
Elektrycznego 6wczesnej Szkoty Inzynierskiej byto Laboratorium Wysokich Napie¢. Z chwilg
wprowadzenia struktury katedralnej (w 1952 roku) powstaty dwie katedry zwigzane z nauczaniem
elektroenergetyki — Katedra Urzadzen Elektrycznych Wysokiego i Niskiego Napiecia oraz Katedra
Sieci Elektrycznych. W roku 1955 Szkote Inzynierskq przemianowano na Politechnike Poznarnska.
W sktad Katedry Sieci Elekirycznych wigczono wowczas nowoutworzone Laboratorium
Elektroenergetyczne oraz Zaktad Wysokich Napie¢, przy ktorym utworzono laboratorium
Materiatdw Elektrycznych. W 1956 roku Katedra Urzadzen Elektrycznych Wysokiego i Niskiego
Napiecia zostata wigczona jako Zaktad Urzadzen Elektrycznych w sktad Katedry Sieci
Elektrycznych. W 1962 roku Katedre Sieci Elektrycznych przeksztatcono w dwie katedry — Katedre
Urzadzen Elektrycznych i Wysokiego Napiecia oraz Katedre Elektroenergetyki. Dodatkowo, w 1967
roku utworzono Migdzywydziatowy Instytut Nowych Zrodet Energi, w sktad ktérego wchodzili
przede wszystkim pracownicy z Katedry Elektroenergetyki. W 1970 roku zniesiono katedry, a ich
miejsce zajety instytuty wydziatowe. Utworzony zostat wowczas miedzy innymi Instytut
Elektroenergetyki, w sktad ktérego poczatkowo wchodzity trzy zaktady: Zaktad Uktadéw i Sieci
Elektroenergetycznych, Zaktad Technologii Wytwarzania Energii Elektrycznej i Gospodarki
Elektroenergetycznej (w roku akademickim 1973/74 zmieniono nazwe na Zakfad Elektrowni i
Gospodarki Elektroenergetycznej) oraz Zaktad Aparatéw i Urzadzen Rozdzielczych. W 1975 roku
powotano czwartg jednostke — Zaktad Wysokich Napie¢ i Materiatdw Elektrotechnicznych.

W chwili obecnej w skiad Instytutu Elektroenergetyki wchodzg cztery zaktady - Zakiad
Elektrowni i Gospodarki Elektroenergetycznej, Zaktad Sieci i Automatyki Elektroenergetycznej,
Zaktad Urzadzen Rozdzielczych i Instalacji Elektrycznych oraz Zaktad Wysokich NapigC i
Materiatdw Elektrotechnicznych. Ponad 90-letnia historia Instytutu Elektroenergetyki pokazuje jak
gteboko zakorzenione sg jego poczatki oraz jak silne jest jego powigzanie z ksztatceniem w
zakresie szeroko rozumianej elektroenergetyki.

Gtéwne kierunki i problematyka dziatalnosci naukowo-badawczej pracownikéw Instytutu
Elektroenergetyki w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, w zakresie szeroko
rozumianej elektroenergetyki, obejmujg migdzy innymi takie zagadnienia, jak:

— analiza energetyczna i ekonomiczna uktadoéw technologicznych elektrocieptowni parowych,
gazowych i gazowo-prawych wykorzystujacych rézne rodzaje energii pierwotnej,

— analiza energetyczna i ekonomiczna skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w
elektrocieptowniach parowych, gazowych i gazowo-parowych,

— wieloaspekiowe badania generacji rozproszonej - z  wykorzystaniem uktadow
kogeneracyjnych, poligeneracyjnych i zrodet energii odnawialnej,

— modelowanie i analiza struktury wytwarzania energii elekirycznej w systemie
elektroenergetycznym,

— modelowanie i analiza uktadow technologicznych wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z
wykorzystaniem biomasy,

— badanie systemoéw zarzadzania energig w przemy$le i gospodarce komunalnej,

— ocena efektywnosci ekonomicznej wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w réznych typach
elektrowni i elektrocieptowni,

— ocena efektywno$ci ekonomicznej inwestycji i ryzyka przy podejmowaniu decyzji w
elektroenergetyce,

— badania w zakresie obrony i odbudowy systemu elektroenergetycznego w warunkach awarii
katastrofalnych,

— optymalizacja pracy elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych dla uzyskania pewno$ci
zasilania odbiorcow oraz oszczedno$ci energii i poprawy jej jakosci,

— sterowanie systemem elektroenergetycznym ze szczegélnym uwzglednieniem automatyki
prewencyjnej i restytucyjnej oraz procedur odbudowy systemu po awarii katastrofalnej,

—  pomiary, analizy i obliczenia wielkosci zwarciowych, ze szczegolnym uwzglednieniem metod
probabilistycznych,

— elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa ze szczegolnym ukierunkowaniem na
Zjawiska ziemnozwarciowe, przy wykorzystaniu nowoczesnych technik cyfrowych,
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analiza teoretyczna i praktyczna dotyczaca poprawnej wspotpracy zgrupowan odbiornikéw

nieliniowych matych mocy z rzeczywistq siecig elekiroenergetyczna,

szkodliwe zjawiska towarzyszace przesytaniu, rozdzielaniu i uzytkowaniu energii elektrycznej,

ze szczegolnym uwzglednieniem analizy i identyfikacji pdl elektromagnetycznych w otoczeniu

urzadzen elektroenergetycznych w Swietle wymagan kompatybilnosci elektromagnetyczne;j,

niekonwencjonalne metody pomiaréw i kontroli parametréw elektroenergetycznych sieci

dystrybucyjnych z wykorzystaniem rozproszonych systemoéw techniki cyfrowej,

ocena osprzetu przewodowego w liniach napowietrznych z przewodami o izolacji niepetne;j,

oprogramowanie komputerowe do prowadzenia badan symulacyjnych oraz wspomagania

prac inzynierskich w zakresie sieci i zabezpieczen elektroenergetycznych,

badania tacznikow elektroenergetycznych:

e identyfikacja i badania postaci tuku taczeniowego oraz zachowan wytadowan
wielkopragdowych w zewnetrznym polu magnetycznym,

e charakterystyki wielkopradowego tuku taczeniowego w prozni,

e modelowanie parametrow wytadowania i przeptywu plazmy miedzy elektrodami w tuku
prozniowym,

e  konstruowanie, optymalizacja rozwigzan i badania zestykow fgcznikdw elektrycznych,

e obcigzalnos¢ cieplna facznikdw, toréw pradowych i potaczen stykowych przy pradach
roboczych i przetezeniowych,

badania procesow tgczeniowych:

e badania oraz modelowanie przepieC i przetezen pradowych w uktadach
elektroenergetycznych,

e modelowanie procesow taczeniowych w obwodach $rednich i niskich napie¢ z tacznikami
elektroenergetycznymi,

e badania procesow przejsciowych w obwodach pojemnosciowych tgczonych tgcznikami
prozniowymi,

e badania i modelowanie stanow nieustalonych w obwodach o parametrach skupionych i
roztozonych, taczonych tacznikami prozniowymi,

badania instalacji elektrycznych:

badania standw nieustalonych przy taczeniu odbiornikdw energii elektrycznej,

badania wptywu przepiec€ i przetezen na prace instalacji elektrycznych,

badania selektywno$ci dziatania zabezpieczen przetezeniowych,

opracowanie oprogramowania komputerowego do projektowania instalacji elektrycznych,

badania algorytméw sterowania o$wietleniem i ogrzewaniem w systemie KNX,

szacowanie zmniejszenia zuzycia energii na oSwietlenie i ogrzewanie poprzez

zastosowanie systemu automatyki budynkowej KNX,

diagnostyka izolacji elektroenergetycznych transformatoréw wysokiego napiecia w oparciu o

analize odpowiedzi dielektrycznej,

badanie rozktadu pola elekirycznego i magnetycznego w otoczeniu wybranych urzadzen

wysokonapieciowych w zakresie czestotliwosci od 20 Hz do 300 GHz oraz optymalizacja

rozktadu natezenia pola elekirycznego przemiennego i statego w urzadzeniach

wysokonapieciowych,

wykorzystanie metody emisji akustycznej do diagnostyki uktadéw izolacyjnych urzadzen

wysokiego napiecia,

diagnostyka kabli wysokiego napiecia oraz napowietrznych linii z izolacjg petng i niepetna,

badanie podobcigzeniowych przetacznikow zaczepow transformatorow energetycznych

wysokiego napiecia,

badanie przebiegébw nanosekundowych dla potrzeb procedury rozpoznawania defektow

uktaddw izolacyjnych urzadzen wysokiego napiecia,

badanie wytadowan niezupetnych z wykorzystaniem wielokanatowej analizy amplitudowe;,

bezprzewodowe techniki pomiaru wytadowan niezupetnych,
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— ochrona przeciwprzepigciowa urzadzen niskonapieciowych i uktadéw elektronicznych,

— inzynieria materiatow dielektrycznych i wysokonapieciowych ukfaddw izolacyjnych w aspekcie
poprawy ich wtasciwosci i ochrony Srodowiska.

Z kolei, gtéwne kierunki i problematyka dziatalnoSci naukowo-badawczej pracownikow
Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej (Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki)
w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika, obejmujg miedzy innymi zagadnienia
Zwigzane z:

—  systemami wytwarzania, przetwarzania oraz konwersji energii elektrycznej,

—  projektowaniem, badaniem i eksploatacjg Odnawialnych Zrédet Energii (OZE),

—  projektowaniem, badaniem i uzytkowaniem elektrycznych systeméw napedowych,

—  projektowaniem, badaniem oraz uzytkowaniem systeméw energoelektronicznych,

—  automatyka napedow elektrycznych i systemow mechatronicznych,

—  projektowaniem, badaniem oraz uzytkowaniem systeméw transferu mocy za pomocg pola
elektromagnetycznego wyzszych czestotliwosci,

— analizg niezawodno$ci dostaw energii elekirycznej z systemdéw generacyjnych
wykorzystujacych systemy OZE wspétpracujace z systemami elektroenergetycznymi,

— modelowaniem ogniw i baterii elektrochemicznych oraz superkondensatordw,

—  systemami pomiaru wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych,

— szeroko rozumiang technikg Swieting oraz elektrotermia.

Wskazana wyzej dziatalno$¢ naukowo-badawcza prowadzona jest w ramach realizowanych
przez pracownikow Wydziatlu Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz Wydzialu Automatyki,
Robotyki i Elektrotechniki tematéw Dziatalno$ci Statutowej (DS-PB, DS-MK i SBAD), przyznanych
grantow NCN i NCBIR, a takze ekspertyz, opinii oraz innych prac badawczo-rozwojowych. Do
przedstawionych zagadnien odnoszg sie réwniez efekty uczenia sie dla studiéw Il stopnia na
kierunku elektroenergetyka przedstawione w zatgcznikach |.2a oraz 1.2b.

Pracownicy Instytutu Elektroenergetyki (WISIE) aktywnie uczestniczg w pozyskiwaniu grantow
na prowadzenie dziatalnoSci naukowo-badawczej oraz wdrozeniowej. Ws$rod realizowanych
grantéw naukowych i badawczo-rozwojowych nalezy wymieni¢ przede wszystkim:

—  Projekt badawczy migdzynarodowy COPERNICUS nr CIPA — CT 94-0235 pt. Test methods
to measure the water tree resistance of insulating material used in medium and high voltage
power cables, koordynator projektu ze strony Polski: Aleksandra Rakowska, realizacja: 1997-
2001, udziat: Le Centre National de la Recherche Scientifique, Grenoble, Francja -
koordynator, udziat Uniwersytet Techniczny w Budapeszcie, w Bukareszcie i w Sewilii,

—  Projekt badawczy miedzynarodowy realizowany w ramach 5 PR, Reliable diagnostics of HV
transformer insulation for safety assurance of power transmission Ssystem, akronim
REDIATOOL, NNE5-2001-472, koordynator projektu: Hanna MoScicka-Grzesiak, realizacja:
od 01.02.2003 do 31.01.2006, projekt finansowany przez Komisje Europejska w Bruksel,
Komitet Badar Naukowych oraz Politechnike Poznariska, warto$¢ projektu: 1.733.766 EUR,

—  Projekt realizowany w ramach 5 PR, Centre of excellence in generation, transmission and
distribution of electric energy, akronim GETRADEE, NNE5-2002-15, koordynator projektu:
Hanna Moscicka-Grzesiak, realizacja: od 01.01.2003 do 31.12.2005, projekt finansowany
przez Komisje Europejskq w Brukseli, Komitet Badan Naukowych oraz Politechnike
Poznanska, wartos¢ projektu: 482.289 EUR,

— Projekt badawczy KBN nr 8 T10A 013 13, Wielkosci i zjawiska stuzgce ocenie materiafu
dielektrycznego i ukfadu izolacyjnego poddanych dziataniu pola elektrycznego statego o
duzym natezeniu, kierownik projektu: Hanna MoScicka-Grzesiak, realizacja: od 08.1997 do
06.2000,

—  Projekt badawczy KBN promotorski nr 8 T10A 016 17, Rozpoznawanie defektow komory
gaszeniowej wyfgcznika prozniowego na podstawie opisu parametrycznego rozktadow
czestoSciowo-amplitudowych oraz czestoSciowo-fazowych tadunku przenoszonego przez
wyfadowania niezupetne generowane przez defekty, kierownik projektu: Hanna Moscicka-
Grzesiak, realizacja: od 08.1999 do 07.2001,
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Projekt badawczy KBN nr 4 T10A 034 22, Wzbogacenie odcisku palca w procedurze
rozpoznawania defektow o parametry czasowe wyfadowan niezupetnych, kierownik projektu:
Hanna Moscicka-Grzesiak, realizacja: od 01.02.2002 do 31.01.2004,

Projekt badawczy KBN promotorski nr 4 T10A 036 24, Odpowiedz elastomeru silikonowego
na wytadowania niezupetne wystepujgce w powietrzu nad powierzchnig materiatu, kierownik
projektu: Hanna Moscicka-Grzesiak, realizacja: od 17.04.2003 do 16.10.2004,

Projekt badawczy KBN nr 3 T10A 023 27, Odpowiedz dielektryczna uktadéw izolacyjnych o
znacznym stopniu niejednorodnoSci, kierownik projektu: Hanna Mo$cicka-Grzesiak, realizacja:
od 27.09.2004 do 26.09.2006,

Projekt badawczy KBN promotorski nr 3 T10A 023 30, Efekt termiczny w izolacji papierowo-
olejowej, gtowny wykonawca: Piotr Przybytek, realizacja: od 26.04.2006 do 25.10.2007,
warto$¢ projektu: 45.500 zt,

Projekt badawczy N N511 0583 33, Diagnostyka linii kablowych S$redniego napiecia z
wykorzystaniem badania wyfadowan niezupetnych metodq samogasnacej fali napieciowej,
gtowny wykonawca: Aleksandra Rakowska, realizacja: 2007-2009,

Projekt badawczy rozwojowy nr R01 057 03, Monitoring wytadowan niezupetnych w
wysokonapieciowych transformatorach energetycznych przy wykorzystaniu metody emisji
akustycznej, realizacja: od 01.11.2007 do 31.10.2010, kierownik projektu: Krzysztof Siodta,
finansowanie MNiSW, warto$¢ projektu: 895.060 zt,

Projekt badawczy wiasny nr N N510 386635, Spektroskopia NIR-VIS-UV w ocenie
zawilgocenia izolacji papierowej transformatorow, kierownik projektu: Hanna Moscicka-
Grzesiak, realizacja: od 26.08.2008 do 25.08.2010, finansowanie: MNiSW, wartos¢ projektu:
231.400 #,

Projekt realizowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
zaplanowanego na lata 2007-2013, Sie¢ certyfikowanych laboratoriow oceny efektywnoSci
energetycznej i automatyki budynkéw, POIG.02.02.00-00-018/08, wykonawca: Aniela
Kaminska-Benmechernene, realizacja: od 02.03.2009 do 30.06.2011, projekt dofinansowany
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z funduszy Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, warto$¢
projektu: 7.312.408,00 zt (w tym Politechnika Poznanska 2.655.308,00 zt),

Projekt badawczy habilitacyjny nr N N510 357336, Migracja wody i rozktad zawilgocenia w
wielkogabarytowych uktfadach izolacyjnych papier-olej o roznym stopniu zeStarzenia,
realizacja od 13.05.2009 do 12.05.2011, kierownik projektu: Piotr Przybytek, finansowanie:
MNiSW, wartos¢ projektu: 89.950 zt,

Projekt badawczy wiasny N N511 3073 38, Diagnostyka linii kablowych Sredniego i wysokiego
napiecia jako element wspomagajacy zarzadzanie sieciq elektroenergetyczng, gtowny
wykonawca: Aleksandra Rakowska, realizacja: 2010-2012,

Projekt badawczy rozwojowy nr NR01-0004-10/1010, Odcisk palca izolacji celulozowej
syconej Syntetycznymi estrami organicznymi oparty na analizie odpowiedzi dielektrycznej w
dziedzinie czestotliwosci, realizacja: od 1.11.2010 do 31.10.2013, finansowanie: NCBR,
wartos¢ projektu: 690.000 zt,

Projekt badawczy wiasny nr N N510 678840, Wptyw zawilgocenia izolacji papierowej
transformatora na przewodno$¢ cieplng papieru, realizacja: od 04.04.2011 do 03.04.2013,
kierownik projektu: Zbigniew Nadolny, finansowanie: NCN, warto$¢ projektu: 197.000 zt,
Projekt badawczy wiasny nr N N511 312140, Bubble effect w izolatorach przepustowych
transformatoréw energetycznych wysokiego napiecia, realizacja: od 04.04.2011 do
03.09.2013, finansowanie: NCN, warto$¢ projektu: 284.850 zt,

Projekt w ramach PBS nr PBS3/A4/12/2015, System monitoringu wytadowan niezupetnych w
transformatorze energetycznym oparty na wykorzystaniu metod EA, HF i UHF, realizacja: od
01.04.2015 do 30.09.2018, konsorcjum: Politechnika Poznanska (lider), Mikronika,
finansowanie: NCBIR, wartos¢ projektu: 3.448.977 zt,

Projekt w ramach Program Operacyjny Inteligentny Rozw¢j 2014-2020, Poddziatanie 4.1.2
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Regionalne Agendy Naukowo-Badawcze, numer umowy: POIR.04.01.02-00-0045/17-00,
Mobilny system suszenia izolacji transformatoréw rozdzielczych z wykorzystaniem medium
ciekfego, realizacja: od 01.07.2018 do 30.06.2021, konsorcjum: Politechnika Poznarnska

(lider), Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Centrum Zaawansowanych Technologii, Ad Moto

Rafat Zawisz, projekt wspdffinansowany przez NCBIR, wartos¢ projektu: 7.677.957 zt,

—  Projekt w ramach Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj 2014-2020, Poddziatanie 1.2
Sektorowe programy B+R, SORAL - System oceny stanu technicznego i ryzyka awarii linii
kablowych SN oparty o badania diagnostyczne wykonywane w trybie offline, realizacja: od
06.2019 do 07.2021, podwykonawca we wspotpracy z firmg ONSITE HV SOLUTION
CENTARL EUROPA Sp. z 0.0., projekt wspéffinansowany przez NCBIR, warto$¢ projektu:
4.452.266,67 zt.

Z kolei do najwazniejszych projektow naukowo-badawczych realizowanych przez
pracownikow Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej (WARIE) zaliczy¢ nalezy:

—  Projekt pt. Badania i rozwdj silnikow napedowych do drzwi systemu windowego finansowany
przez Otis Elevator Company w ramach srodkéw firmy przeznaczonych na badania naukowe,

—  Projekt pt. Studium wykonalno$ci symulatora ,El-pot” ruchu windy finansowany przez Otis
Elevator Company w ramach $rodkéw firmy przeznaczonych na badania naukowe,

— Projekt pt. Badania i rozwdj nowych systemow chfodzenia bazujgcych na materiatach
magnetokalorycznych finansowany przez Carrier Corporation w ramach $rodkéw firmy
przeznaczonych na badania naukowe.

Jak wida¢ znaczna czes¢ grantow naukowych i badawczo-rozwojowych odznaczajgcych sie
najwigkszym finansowaniem, realizowana jest (lub byta) we wspdipracy z innymi jednostkami.
Konsorcja, ktére majg na celu zrzeszanie jednostek badawczych i przedsiebiorstw sg
skuteczniejsze w uzyskiwaniu finansowania badan naukowych, czy tez prac badawczo-
rozwojowych. Z tego wzgledu pracownicy Instytutu Elektroenergetyki (WISIE) aktywnie zabiegajg o
wspbtprace, a takze pozytywnie odpowiadajg na wspdiprace z szeroko rozumiang branzg
elektroenergetyczng. Wielokrotnie rowniez sami sg inicjatorami tej wspotpracy.

Poza wymienionymi grantami pracownicy (a takze doktoranci) Instytutu Elektroenergetyki
(WISIE) oraz Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej (WARIE) uczestniczg takze w
projektach, ktérych celem jest podnoszenie ich kompetencji. W tej grupie projektow plasujg sie
projekty realizowane na Politechnice Poznanskiej takie, jak: Era Inzyniera, Inzynier Przysztosci,
Inzynieria wiedzy dla inteligentnego rozwoju, PO-WER i wiele innych. Kompetencje pracownikdw i
doktorantébw podnoszone sg rowniez w trakcie licznych stazy naukowych i wyjazdow
szkoleniowych realizowanych w ramach takich programéw jak: Erasmus+, Nawa, itp.

Wymiernym efektem badan naukowych prowadzonych przez pracownikdw Instytutu
Elektroenergetyki (WISIE) jest dorobek naukowy Instytutu. Od roku 2017 do dzi§ (ramy czasowe
obejmujace biezacg kategoryzacje Wydziatu) pracownicy Instytutu Elektroenergetyki byli autorami
lub wspdtautorami:

— 222 artykutdw naukowych (w tym 70 artykutéw w czasopismach posiadajacych wspdtczynnik
IF).

— 15 ksigzek,

— 68 rozdziatdw w ksigzkach,

— 6 patentow.

Z kolei, w przypadku Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej (WARIE) pracownicy
Instytutu byli autorami lub wspotautorami:

— 367 artykutdw naukowych (w tym 83 artykutéw w czasopismach posiadajacych wspdtczynnik
IF).

— S ksigzek,

— 113 rozdziatdw w ksigzkach.

Istotnym elementem dziatalno$ci badawczo-rozwojowej Instytutu Elektroenergetyki (WISIE)
jest wspotpraca z gospodarka. Wsrdd osiggniec Instytutu w tym obszarze nalezy wymienic:

— realizacje projektu — nadzér autorski nad przygotowaniem i wdrozeniem do produkcji nowe;
wers;ji cyfrowego sterownika polowego CZIP-PRO (wspoétpraca z firmg Relpol),
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— realizacje prac badawczych dla Enea Operator Sp. z 0.0. w ramach tematu ,Prace analityczne
i doradcze w zakresie bezpieczenstwa i niezawodnos$ci pracy sieci dystrybucyjnej”,

— prace naukowo-badawcze realizowane przez Mobilne Laboratorium  Diagnostyki
Transformatorow (ulokowane w strukturach Instytutu Elektroenergetyki) dla wielu podmiotow
gospodarczych.

W prace naukowe i badawcze w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka,
realizowane przez Instytut Elektroenergetyki (WISIE) oraz w dyscyplinie automatyka, elektronika i
elektrotechnika realizowane przez Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej (WARIE),
intensywnie wigczani sg studenci kierunkéw, na ktdrych zajecia prowadzg pracownicy obu
Instytutow. Poza programowym udziatem w czynno$ciach badawczych w trakcie zaje¢ (Ewiczenia
laboratoryjne i projekty przedmiotowe), a takze w ramach badan prowadzonych na potrzeby prac
dyplomowych studenci majg mozliwo$¢ naukowej realizacji w kotach naukowych dziatajacych przy
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki takich, jak: Electronus, SKN Elektroenergetyka oraz
eMobility, ktdrych opiekunami sg pracownicy Instytutu Elektroenergetyki. Prowadzone przez
nauczycieli akademickich prace naukowe i badawczo-rozwojowe majg istotny wptyw na rozwoj
programu ksztatcenia, a takze pozwalajg studentom na rozwdj kompetencji badawczych poprzez
czynny udziat w tych pracach. Wymiernym efektem tych prac sg wspdlne publikacje studentow
oraz nauczycieli akademickich Ponadto, czynny udziat studentéw w realizowanych przez
nauczycieli akademickich pracach naukowych uatrakcyjnia sposob przekazywania wiedzy, a takze
doswiadczenia w bezposredniej relacji mistrz-uczen. Efektem tych dziatan sg rowniez liczne
nagrody uzyskane przez studentéw w skierowanych do nich konkursach, np. Konkurs na Najlepszg
Prace Dyplomowg organizowany przez Odziat Poznanski SEP, Konkurs na Najlepszg Prace
Dyplomowg organizowany przez Polski Komitet Materiatow Elektrotechnicznych SEP we
Wroctawiu oraz konkurs na Najlepsza Prace Inzynierskq organizowany przez Veolia Energia
Poznan S.A.

Aktualnie na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz Wydziale Automatyki, Robotyki i
Elektrotechniki realizowane sg prace badawcze powigzane z kierunkiem elektroenergetyka. Prace
te sq zgodne z dyscypling inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (dyscyplina wiodgca —
75%) oraz dyscypling automatyka, elektronika i elektrotechnika. Do prac tych naleza;

— modelowanie zeroemisyjnych technologii produkcji energii elektryczne;,

—  badania modelowe perspektywicznych technologii produkcji energii elektrycznej,

— automatyka zabezpieczeniowa, lokalizacja uszkodzen, sterowanie popytem oraz ograniczanie
strat w sieciach dystrybucyjnych,

—  obserwowalnos¢ aktywnej sieci dystrybucyjnej,

—  systemy wytwarzania, przetwarzania i konwersji energii elektrycznej,

—  projektowanie, badanie i eksploatacja Odnawialnych Zrédet Energii (OZE),

— ograniczenie skutkow tukowych i zwarciowych w obwodach i urzadzeniach
elektroenergetycznych,

—  skutki energetyczne tuku awaryjnego,

— materialy wiokniste stosowane w uktadach izolacyjnych transformatora energetycznego -
opracowanie metody suszenia, badania wytadowan powierzchniowych,

— technologie wytwarzania energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym,

— modelowanie systemdw hybrydowych,

— modelowanie torow rozruchowych w procesie odbudowy zdolno$ci wytwérczych po awarii
katastrofalnej,

— model wysokotemperaturowego reaktora jgdrowego na neurony predkie - obliczenia w
stanach ustalonych,

— modele niezawodnosciowe wybranych uktadow generacji rozproszonej,

— efektywne dziatania prowadzace do poprawy ciggtosci zasilania sieci dystrybucyjnych,

— rejestracja wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych,

—  btedy pomiarowe przektadnikow pragdowych stosowanych w sieci Smart-Grid i ich wptyw na
dziatanie kryteriow ziemnozwarciowych,
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wyznaczanie korelacji profili gospodarstw domowych wybranej grupy taryfowej z krzywq
obcigzenia systemu elektroenergetycznego,

badanie wptywu sposobu uziemienia zyt powrotnych kabli elektroenergetycznych na
zagrozenia porazeniowe w stacjach elektroenergetycznych,

stany cieplne w torach pradowych tacznika hybrydowego,

mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii przez sterowanie ogrzewaniem w systemie KNX,
metody preparacji stabilnych koloidow na bazie cieczy elektroizolacyjnych,

wiasciwosci starzonych nanocieczy elektroizolacyjnych w kontekScie zastosowan w uktadzie
izolacyjnym transformatora,

opracowanie metody suszenia izolacji statej transformatora energetycznego na etapie jego
produkcii,

badanie wptywu separacji metodg ewaporacyjng oleju mineralnego od estru syntetycznego na
wybrane wtasciwosci fizykochemiczne estru,

analizator uszkodzen mechanicznych transformatora energetycznego oparty o metode
wibroakustyczna,

wykorzystanie sit molekularnych do suszenia uktadu izolacyjnego transformatora — izotermy
sorpcji wody sit 3A i 13X w oleju oraz wptyw obecnosci gazow rozpuszczonych w oleju na
efektywno$¢ procesu suszenia.

Wspoétpraca krajowa, jak rdwniez zagraniczna ma istotny wptyw na aktualizacje koncepcii

uczenia i jej efektébw. Wspotdziatanie z wieloma firmami z szeroko rozumianej branzy
elektroenergetycznej, a takze zagranicznymi osrodkami naukowymi pozwala nadgza¢ za
aktualnymi potrzebami rynku pracy, jak réwniez ma istotny wptyw na program nauczania oraz
sposoby realizacji procesu dydaktycznego. Sposrdd najwazniejszych firm, z ktérymi wspdtpracuje
Instytut Elektroenergetyki (WISIE) oraz Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej (WARIE)
nalezy wymienic:

PSE Innowacje S.A.,

ABB Sp. zo.0.,

Enea Operator Sp. z0.0.,

Enea Serwis Sp. z0.0.,

Veolia Energia Poznan S.A.,

Power Engineering Transformatory Sp. z 0.0.,

ZUTE Radom Sp. Z0.0.,

Mega-Pol S.A. Zaktad Wykonawstwa Sieci Elektrycznych,
PKP Energetyka Sp. z 0.0.,

Vortex Sp. z 0.0,

Celsa Huta Ostrowiec Sp. z 0.0.,

ELTEL Networks Energetyka S.A.,

Phoenix Contact Sp. z 0.0.,

Energoprojekt Poznan S.A.,

Relpol S.A,,

PIT-RADWAR Warszawa S.A.,

3MT Torun,

Agencja Promociji Inwestycji Sp. z 0.0.,

EWE Polska Sp. z 0.0.

Z kolei w zakresie wspotpracy miedzynarodowej Instytut Elektroenergetyki (WISIE) oraz

Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej (WARIE) wspdfpracujg miedzy innymi z takimi
osrodkami zagranicznymi, jak:

Brandenburg University of Technology Cottbus-Senftenberg,
Technical University of Munich,

Otto von Guericke Universitat Magdeburg,

Dresden University of Technology,
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—  University of Zagreb,

—  Brno University of Technology,

—  Charles University in Prague,

—  ECE Paris-Graduate School of Engineering,
—  Clausthal University of Technology,

—  Polytechnic University of Madrid,

—  Universsity Hannover,

—  Universitaet Stuttgart,

— Instituto Politecnico de Braganca,

—  Kirklareli University,

— Instanbul Aydin University,

— Universitat Politecnica de Valencia (Escuela Tecnica),
—  Cranfield University.

Wtoérnym owocem wspoétpracy z przemystem oraz migdzynarodowymi osrodkami naukowo-
dydaktycznymi sg czesto, oprocz publikacji naukowych, mozliwosci realizacji praktyk, a takze stazy
naukowych zaréwno przez studentow, jak rowniez nauczycieli akademickich.

Miedzynarodowa i krajowa wspotpraca naukowa Instytutu Elektroenergetyki (WISIE) znajduje
swoje odzwierciedlenie rowniez w organizacji konferencji naukowych. Instytut Elektroenergetyki
cyklicznie (co dwa lata) organizuje Konferencje ,Black-out a krajowy system elektroenergetyczny”
oraz Sympozjum ,Inzynieria Wysokich Napie¢”. W 2014 roku zorganizowana zostata réwniez
miedzynarodowa konferencja ,International Conference on High Voltage Engineering and
Application ICHVE 2014”. Instytut Elektroenergetyki we wspétpracy z Brandenburg University of
Technology Cottbus-Senftenberg, University of Stuttgart, Technical University of Munich, Otto von
Guericke Universitat Magdeburg, Dresden University of Technology i Politechnikg Wroctawska
systematycznie wspdtorganizuje takze warsztaty dla doktorantdw Workshop, ktorych celem jest
rozwoj i wymiana doswiadczen naukowych, a takze nawigzywanie wspdtpracy naukowo-badawcze;
mitodej kadry. Na wszystkich wymienionych konferencjach prezentowane sg réwniez rezultaty
wspoinych badan studentéw, doktorantéw oraz pracownikéw Instytutu Elektroenergetyki (WISIE)
oraz pracownikdw Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej (WARIE).

Pracownicy Instytutu Elektroenergetyki (WISIE) w ramach prowadzonej w dyscyplinie
inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka dziatalnosci naukowej uczestniczg réwniez w
spotkaniach réznych organizacji pozarzadowych zrzeszajacych najlepszych specjalistdw z branzy
elektroenergetycznej. Kadra Instytutu czynnie uczestniczy w spotkaniach zaréwno krajowych
stowarzyszen  (Polski Komitet Materiatow Elektrotechnicznych, Polskie =~ Towarzystwo
Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej, Stowarzyszenie Elekirykow Polskich i inne), jak rowniez
prestizowych organizacji miedzynarodowych takich jak towarzystwa techniczne IEEE oraz CIGRE
- najwigksze na $wiecie miedzynarodowe stowarzyszenie zrzeszajace ekspertow zajmujacych sie
zagadnieniami wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej. Pracownicy Instytutu sg
czynnymi czionkami grup roboczych CIGREE, czego owocem sg publikacje naukowe, jak i
broszury techniczne stanowigce kompendium aktualnej wiedzy na temat danego zagadnienia.

Efektem dziatalnoSci oraz wypracowanego dorobku naukowego kadry Instytutu
Elektroenergetyki (WISIE) oraz Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej (WARIE) sg
awanse naukowe. Miarg osiggnie¢ w zakresie dorobku naukowo-dydaktycznego sg rowniez liczne
indywidualne wyrdznienia zdobyte przez pracownikéw obu Instytutow — Medal Komisji Edukacii
Narodowej, Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski, Ztoty Krzyz Zastugi, Srebrny Krzyz
Zastugi, Medal im. Profesora Jozefa Weglarza Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, a takze
odznaki i wyrdznienia branzowe. Istotnym osiggnieciem, w ktérym znaczacy udziat majg
pracownicy Instytutu Elektroenergetyki (WISIE) oraz Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki
Przemystowej (WARIE) byto uzyskanie w 2018 roku uprawnien do nadawania stopnia doktora w
dyscyplinie energetyka.
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Opis kompetenciji oczekiwanych od kandydata ubiegajaceqo sie o przyjecie na studia
Opisac¢ wymogi stawiane kandydatom przy rekrutacji na studia.

Od kandydatéw na kierunek elektroenergetyka oczekuje sie zainteresowania kwestiami
technicznymi, szczegolnie w zakresie zagadnien elektrycznych i energetycznych, zaangazowania
we wszystkich wymaganych programem studidw dziataniach, kreatywnosci i otwartosci na nowe
technologie. Kandydat na studia Il stopnia na kierunku elektroenergetyka winien rowniez
interesowac sie przedmiotami Scistymi, a takze odznacza¢ sie¢ zdolnosciami organizacyjnymi oraz
aktywnoscig w réznych obszarach zycia studenckiego, w tym przede wszystkim w kotach
naukowych i organizacjach studenckich rozwijajacych indywidualne zainteresowania i
predyspozycje, jak rowniez w sekcjach sportowych i muzycznych doskonalgcych wtasne zdolnosci.

Kandydaci na studia drugiego stopnia na kierunku elektroenergetyka o profilu
ogolnoakademickim mogq aplikowac¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami rekrutacyjnymi, podanymi w
uchwale Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej. Rekrutacja na studia drugiego stopnia
odbywa¢ sie bedzie na podstawie przedtozonego przez kandydata dyplomu ukonczenia studidéw
pierwszego stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich (ew. zaswiadczenia odpowiedniej uczelni
0 zlozeniu egzaminu dyplomowego) oraz wyniku postepowania kwalifikacyjnego.

Postepowanie kwalifikacyjne jest obowigzkowe i obejmuje weryfikacje uzyskania przez
kandydata efektéw uczenia sie wymaganych do podjecia studidw drugiego stopnia na danym
kierunku studiow. Postepowanie kwalifikacyjne na studiach stacjonarnych drugiego stopnia na
kierunku elektroenergetyka obejmuje pisemny test kwalifikacyjny.

Przy rekrutacji studentéw zagranicznych wymagana jest weryfikacja kierunkowych efektow
uczenia si¢ uzyskanych w ramach ukonczonych studibw na poziomie 6 oraz rozmowa
kwalifikacyjna. Weryfikacja uzyskanych efektéw uczenia sie obejmuje sprawdzenie czy zakres
tematyczny zaje¢ realizowanych w ramach studiow na poziomie 6 jest zgodny ze standardami
ksztatcenia obowigzujacymi na kierunku elektroenergetyka. Zasady rekrutacji studentow
zagranicznych opisane zostaty na stronie internetowej Politechniki Poznanskiej w zaktadce
Jrekrutacja”. Dokumenty sktadane przez kandydatow po studiach na uczelniach zagranicznych
sprawdzane bedg przez pracownikéw Dziatu Wspotpracy Miedzynarodowej oraz przez dwoch
pracownikéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki — prodziekana ds. ksztalcenia oraz
dyrektora Instytutu Elektroenergetyki.

Przyjecie kandydata na studia drugiego stopnia na kierunku elektroenergetyka odbywa sie na
podstawie wynikow postepowania kwalifikacyjnego wedtug kolejnosci na liscie rankingowej w
liczbie odpowiadajacej limitowi rekrutacyjnemu (90 osob). O kolejnosci kandydatéw na liscie
rankingowej decyduje liczba punktdw, obliczana z doktadnoscig do 0,1 punktu, zgodnie ze wzorem:

P=L1+L2
gdzie:
L1 - liczba punktdw uzyskanych ze $redniej ocen za studia | stopnia (0-40 pkt.), obliczana ze
Wzoru:
L1 = ($rednia - 3,0) x 20 pkt

w ktorym:

Srednia — $rednia wazona ze wszystkich uzyskanych ocen na studiach | stopnia (egzaminy i

zaliczenia); nie obejmuje oceny za prace dyplomowg oraz egzamin dyplomowy,

L2 - liczba punktéw uzyskanych z pisemnego testu kwalifikacyjnego (0-60 pkt.) obejmujacego
sprawdzenie kierunkowych efektow uczenia sie studidw pierwszego stopnia dla odpowiedniego
kierunku studidw.

Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych oséb, proponowanych do prowadzenia zajec:
Nalezy podac:

a) imiona i nazwisko,

b) informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w uczelni albo terminie podjecia przez
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niego zatrudnienia w uczelni, ze wskazaniem, czy uczelnia stanowi lub bedzie stanowic dla
niego podstawowe miejsce pracy,

¢) w przypadku nauczyciela akademickiego - informacje o kompetencjach, w tym o dorobku
dydaktycznym, naukowym lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis do$wiadczenia
zawodowego w Zzakresie programu studiow, a w przypadku innej osoby - informacje
potwierdzajgce posiadanie kompetencji i doswiadczenia pozwalajgcych na prawidtowg realizacje
zajec.

Tabela 6.1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych 0so6b proponowanych do prowadzenia zaje¢

Czy Politechnika
Data zatrudnienia w Poznafiska
. . Jednostka Politechniki Poznanskie; . : stanowi
Imie i nazwisko prowadzacego ; Politechnice
| Pracownik zewnetrzny L podstawowe
Poznanskie; " o
miejsce pracy?
(TAKINIE)
prof. dr hab. inz. Jézef Lorenc Instytut Elektroenergetyki 01.10.1973 r. TAK
prof. dr hab. inz. Grzegorz Lota Instytut Chemi \ Elektrochemn 01.10.2005 . TAK
Technicznej
prof. dr hab. inz. Zbigniew Nadolny Instytut Elektroenergetyki 15.06.1996 r. TAK
dr hab. inz. Jarostaw Gielniak, prof. PP Instytut Elektroenergetyki 01.02.2000 . TAK
dr hab. inz. Michal Gwozdz, prof, pp | IS ElEkttechnld | Elektronid | g4 19 2903 TAK
rzemystowej
dr hab. inz. Jerzy Janiszewski, prof. PP Instytut Elektroenergetyki 01.07.1981r. TAK
dr hab. inz. Leszek Kasprzyk, prof, pp | Wit E'eF'ftmteCh“'k' | Elektroniki |44 032000, TAK
rzemystowej
dr hab. inz. Hubert Moranda, prof. PP Instytut Elektroenergetyki 01.10.1996 . TAK
dr hab. inz. Piotr Przybytek, prof. PP Instytut Elektroenergetyki 01.10.2007 . TAK
dr hab. inz. Krzysztof Siodta, prof. PP Instytut Elektroenergetyki 01.10.1979 . TAK
dr hab. inz. Krzysztof Walczak, prof. PP Instytut Elektroenergetyki 01.10.2000 . TAK
dr hab. inz. Cezary Jedryczka instytut Elektrotechnid| Elektronid |~ 1.10.2008 1 TAK
rzemystowej
dr hab. inz. Pawet Idziak Instytut Elektrotechniki i Elektroniki | 45 5 977 TAK
Przemystowej
dr hab. inz. Andrzej Tomczewski Instytut Elekirotechniki i Elektroniki | 4 49 1999 . TAK
Przemystowej
drinz. Jerzy Andruszkiewicz Instytut Elektroenergetyki 01.10.2012r. TAK
drinz. Ewa Bakinowska Instytut Matematyki 01.10.2015. TAK
dr inz. Marek Baraniak Instytut Chemil i Elektrochemii 01.01.2015 . TAK
Technicznej
dr inz. Mariusz Barariski Instytut Elektrotechniki i Elektroniki | o4 46 9007 . TAK
Przemystowej
dr inz. Artur Bugata Instytut Eleétrotechmm |.Elektron|k| 011020121 TAK
rzemystowej
drinz. Bartosz Ceran Instytut Elektroenergetyki 01.10.2009 r. TAK
dr inz. Grzegorz Dombek Instytut Elektroenergetyki 01.10.2014 r. TAK
drinz. Karol Gajda Instytut Matematyki 01.10.1996 r. TAK
dr inz. Andrzej Graczkowski Instytut Elektroenergetyki 01.11.2002 r. TAK
dr inz. Jarostaw Jajczyk Instytut EIeFIftrotechmk| |'Elektron|k| 01.03.2000 . TAK
rzemystowej
drinz. Tomasz Jarmuda Instytut Elektrotechniki |.Elektron|k| 01102010 TAK
Przemystowej
dr inz. Michat Krystkowiak instytut Elerotechld | Elekroni | 01.10.2001 TAK
rzemystowej
drinz. Dariusz Kurz Instytut Elektrotechniki |'Elektron|k| 01112010 TAK
Przemystowej
dr inz. Krzysztof Lowczowski Instytut Elektroenergetyki 01.10.2015. TAK
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dr Joanna Matecka Informacyjnych 01.03.2017 . TAK
drinz. Justyna Michalak Instytut Elektroenergetyki 01.10.1992r. TAK
dr inz. Rafat Mierzwiak Instytut Zlﬁ][cz)?nf’;ac’;}ﬁy'cshyﬁeméw 01.10.2008 . TAK
dr inz. Jacek Mikolajewicz Instytut E'eF',‘rt;Ztrf]‘;zg‘v‘v';jE'EKtrO”'k' 01.10.2002. TAK
dr inz. Marcin Nowak Instytut ﬁﬁg?gi’;}ﬁy‘cﬁyﬂeméw 01.10.2017 . TAK
drinz. Bartosz Olejnik Instytut Elektroenergetyki 01.10.2012r. TAK
dr inz. Wojciech Sikorski Instytut Elektroenergetyki 01.10.2005 . TAK
drinz. Bogdan Staszak Instytut Elektroenergetyki 15.09.1985r. TAK
dr inz. Krzysztof Szubert Instytut Elektroenergetyki 02.11.1990 . TAK
dr inz. Jarostaw Wojciechowski Instytut C?:Qp}'r'“'csfgtm"hem” 01.10.2019r. TAK
drinz. Robert Wroblewski Instytut Elektroenergetyki 01.10.1998 r. TAK
mgr inz. tukasz Cieplinski Instytut Elektroenergetyki 01.10.2015. TAK
mgr inz. Magdalena Czerniak Instytut Elektroenergetyki 01.10.2020 . TAK
mgr inz. Krzysztof Dziarski Instytut Elektroenergetyki 01.10.2017 r. TAK
mgr inz. Ewa Kapatczyriska Centrum Jezykéw i Komunikacji 01.03.1998 . TAK
mgr inz. Alicja Lamperska Centrum Jezykéw i Komunikacji 01.09.2013 . TAK
mgr inz. Agata Mielcarek Instytut Elektroenergetyki 01.10.2018 r. TAK
mgr inz. Stanistaw Mikulski Instytut E'?,‘:;Zﬁ;gg'v‘;;jE'ektm”'k' 01.10.2012 . TAK
mgr inz. Karol Nowak Instytut Elektroenergetyki 01.10.2016 r. TAK
mgr inz. Jakub Sierchuta Instytut Elektroenergetyki 01.10.2015 . TAK
mgr inz. Aleksandra Schott-Szymczak Instytut Elektroenergetyki 01.10.2016 r. TAK
mgr inz. Cyprian Szymczak Instytut Elektroenergetyki 01.10.2017 r. TAK
mgr inz. Agnieszka Weychan Instytut Elektroenergetyki 01.10.2017 r. TAK
mgr inz. Daria Ziotecka Instytut Elektroenergetyki 01.10.2016 r. TAK

W zatgczniku V1.1 zamieszczono informacje o kompetencjach, w tym dorobku dydaktycznym i
naukowym nauczycieli akademickich (wraz z wykazem publikacj) - tabela 6.1 — oraz opis
doswiadczenia zawodowego w zakresie programu studiéw, a w przypadku innej osoby — informacje
potwierdzajgce posiadanie kompetencji i doswiadczenia pozwalajgcych na prawidiowa realizacje zajec.

2. Planowany przydzial i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych o0sdb,
proponowanych do prowadzenia zajec:

Nalezy uwzglednic:

a) liczby godzin zaje¢ przydzielonych nauczycielowi akademickiemu zatrudnionemu w uczelni

jako podstawowym miejscu pracy,
b) zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w ramach studiow o profilu praktycznym lub zaje¢
zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$ciq naukowg w ramach studiow o profilu

ogolnoakademickim,

c) przewidywang liczbe studentow.
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Tabela 6.2. Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych 0s6b

roponowanych do prowadzenia zaje¢

Liczba godzin zajec

Liczba . Liczba godzin zaje¢ zwigzanych z
Imie i nazwisko prowadzacego przydz.ielor.ly?h kjrzr::}:::zzzr . prgc)w?qzonjaew U;lelmy
godz_ln zajec praktyczne (dotyczy dZ|aia.Inosc!a naukowa.l (§otyczy
na kierunku orofilu praktycznego) profilu ogélnoakademickiego)

prof. dr hab. inz. Jézef Lorenc 25 25
prof. dr hab. inz. Grzegorz Lota 25 25
prof. dr hab. inz. Zbigniew Nadolny 13 13
dr hab. inz. Jarostaw Gielniak, prof. PP 99 99
dr hab. inz. Michat Gwézdz, prof. PP 50 50
dr hab. inz. Jerzy Janiszewski, prof. PP 45 45
dr hab. inz. Leszek Kasprzyk, prof. PP 45 45
dr hab. inz. Hubert Moranda, prof. PP 65 65
dr hab. inz. Piotr Przybytek, prof. PP 65 65
dr hab. inz. Krzysztof Siodta, prof. PP 187 187
dr hab. inz. Krzysztof Walczak, prof. PP 25 25
dr hab. inz. Cezary Jedryczka 100 100
dr hab. inz. Pawet Idziak 25 25
dr hab. inz. Andrzej Tomczewski 20 20
drinz. Jerzy Andruszkiewicz 75 75
drinz. Ewa Bakinowska 175 175
drinz. Marek Baraniak 20 20
drinz. Mariusz Baranski 150 150
drinz. Artur Bugata 61 61

drinz. Bartosz Ceran 215 215
drinz. Grzegorz Dombek 100 100
drinz. Karol Gajda 155 155
dr inz. Andrzej Graczkowski 40 40
drinz. Jarostaw Jajczyk 155 155
drinz. Tomasz Jarmuda 25 25
dr inz. Michat Krystkowiak 200 200
drinz. Dariusz Kurz 49 49
dr inz. Krzysztof towczowski 155 155
dr Joanna Matecka 30 30
drinz. Justyna Michalak 150 150
dr inz. Rafat Mierzwiak 37 37
drinz. Jacek Mikofajewicz 260 260
drinz. Marcin Nowak 38 38
drinz. Bartosz Olejnik 224 224
dr inz. Wojciech Sikorski 155 155
drinz. Bogdan Staszak 90 90
drinz. Krzysztof Szubert 9 9

drinz. Jarostaw Wojciechowski 30 30
drinz. Robert Wréblewski 132 132
mgr inz. Lukasz Cieplinski 25 25
mgr inz. Magdalena Czerniak 65 65
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mgr inz. Krzysztof Dziarski 240 140
mgr inz. Ewa Kapatczyniska 30 -

mgr inz. Alicja Lamperska 60 -

mgr inz. Agata Mielcarek 130 130
mgr inz. Stanistaw Mikulski 50 50
mgr inz. Karol Nowak 260 260
mgr inz. Jakub Sierchuta 130 130
mgr inz. Aleksandra Schott-Szymczak 226 226
mgr inz. Cyprian Szymczak 65 65
mgr inz. Agnieszka Weychan 130 130
mgr inz. Daria Ztotecka 115 115

3. Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprzetu i
wyposazenia, niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriéw, pracowni, sprzetu i wyposazenia,
niezbednych do prowadzenia ksztatcenia na kierunku elektroenergetyka przedstawiono w
zatgczniku VI.2.

4. Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobow bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasobow wiedzy, w szczegolnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

VIl. Wykaz zatacznikow niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow

Informacje na temat zbioréw drukowanych i elektronicznych Biblioteki Politechniki Poznanskiej
dla kierunku elektroenergetyka zamieszczono w zatgczniku nr VI.3.

1. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegdlnych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Tabela 7.1. Harmonogram realizacji programu studiow stacjonarnych (zastosowane oznaczenia:
O - ogotem, W — wyktad, C - cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS,

E — egzamin)
. Liczba godzin
L.p Nazwa przedmiotu ECTS
olw/|[c|[L]|P
SEMESTR |
1 Jezyk obcy 30 - 30 - 2
2 Elektrownie i elektrocieptownie 75 30 15 30 5
e etia e AR
4 Polityka energetyczna i regulacje prawne 15 15 - - 1
5 CAD w elektroenergetyce 30 - - 30 2
6 Projektowanie sieci i urzadzen elektroenergetycznych | 60 30 - - 30 4
7 Miernictwo w elektroenergetyce 30 15 - 15 2
8 Maszyny elektryczne 45 15 - 30 3
9 Wybrane metody analizy obwoddw elektrycznych 45 15 15 - 15 3
10 | Wybrane zagadnienia OZE 15 15 - - 1
Specjalnosé I: Inteligentne sieci dystrybucyjne
11 | Ochrona przepieciowa w systemie ‘ 30 ‘ 15 ‘ - ‘ 15 ‘ ‘ 2
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elektroenergetycznym
Razem w semestrze I: | 450 | 180 | 60 | 150 | 60 30
Specjalnosé II: Zrédta odnawialne i magazynowanie energii
1 Elektrochemia 30 15 - 15 2
Razem w semestrze I: | 450 | 180 | 60 | 150 | 60 30
Specjalnos¢ lll: Uzytkowanie energii elektrycznej
R Pt w o] - [s] -]
Razem w semestrze I: | 450 | 180 | 60 | 150 | 60 30
SEMESTRII
1 Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 30 30 - - 2
1a | Negocjacje i umowy
1b | Prawo gospodarcze
2 Metody numeryczne w elektroenergetyce 30 15 - 15 2
3 Statystyka w elektroenergetyce 30 15 - 15 2
4 Gospodarka elektroenergetyczna 60 30 30 - 4
5 Systemy instalacji elektrycznych w budynkach 60 15 - 15 30 4
6 Diagnostyka urzadzen elektroenergetycznych 60 30 - 30 4
7 Ochrona srodowiska w elektroenergetyce 15 15 - - 1
8 Systemy zasilania trakcji i pojazdow elektrycznych 60 30 - - 30 4
Specjalnos¢ I: Inteligentne sieci dystrybucyjne
9 Zrédta systemowe i generacja rozproszona 75 30 - 30 15 5
10 | Inteligentne sieci rozdzielcze 15 15 - - 1
11 | Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
Razem w semestrze II: | 450 | 225 | 30 | 105 | 90 30
Specjalnos¢ II: Zrodia odnawialne i magazynowanie energii
9 Elektrochemiczne magazyny energii elektrycznej 30 15 - 15 2
10 | Wspotczesne technologie OZE 30 15 - 15 2
1" z’;z:aetmgrcnr:kb eiIEktromechanlczne specjalne w 30 15 i 15 2
12 | Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
Razem w semestrze Il: | 450 | 225 | 30 | 120 | 75 30
Specjalnos¢ lll: Uzytkowanie energii elektrycznej
o ey " w o] - [s] -]
10 | Stacje wnetrzowe i rozdzielnice 45 15 - 15 15 3
1" lg/llcli/clielowanle instalacji budowlanych w technologii 15 15 i i 1
12 | Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
Razem w semestrze II: | 450 | 225 | 30 | 105 | 90 30
SEMESTRIII
1 Przedmiot humanistyczno-spoteczny || 30 30 - - 2
1a | Ekonomia w elektroenergetyce
1b | Zarzadzanie w small business
2 Przedmiot humanistyczno-spoteczny |lI 15 15 - - 1
2a | Finanse
2b | Zarzadzanie czasem i ludzmi
Podstawy energetyki wodorowej 30 15 - - 15
Problemy bezpieczenstwa energetycznego 30 15 - - 15
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Efektywno$¢ energetyczna 30 15 - - 15
Programowalne sterowniki logiczne i systemy SCADA | 60 30 - 30
Specjalnos¢ I: Inteligentne sieci dystrybucyjne
Inteligentne sieci rozdzielcze 60 15 - 30 15 X
Monitoring w systemie elektroenergetycznym 30 15 - 15
Przygotowanie pracy dyplomowej 60 - - - 60 10
10 | Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
Razem w semestrze Ill: | 360 | 150 0 75 | 135 30 1
Specjalnosé II: Zrodta odnawialne i magazynowanie energii
Uktady przetwarzania energii dla OZE 30 15 - 15
Wspoétczesne technologie OZE 30 - - - 30
Magazyny energii w systemie elektroenergetycznym 30 15 - - 15 X
10 | Przygotowanie pracy dyplomowej 60 - - - 60 10
1" Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
Razem w semestrze Ill: | 360 | 150 0 45 | 165 30 1
Specjalnos¢ lll: Uzytkowanie energii elektrycznej
7 tS)lilg;e:g/cshterowan|a, zarzadzania i nadzoru w 60 30 i 30 4 X
8 I\Blllcli/cljelowame instalacji budowlanych w technologii 20 i i 30 2
9 Przygotowanie pracy dyplomowe; 60 - - - 60 10
10 | Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
Razem w semestrze lll: | 360 | 150 | 0 90 | 120 30 1
Razem Specjalnosé | - Inteligentne sieci dystrybucyjne: 1260 | 555 | 90 | 330 | 285 90 5
eR:::gni‘i :Speqalnosc Il - Zrédta odnawialne i magazynowanie 1260 | 555 | 90 | 315 | 300 90 5
Razem Specjalnosé Il - Uzytkowanie energii elektrycznej: 1260 | 555 | 90 | 345 | 270 90 5

Kompletny plan studiéw stacjonarnych znajduje sie w zatgcznikach VIl.1a-Vll.1c.

Tabela 7.2. Harmonogram realizacji programu studiow niestacjonarnych (zastosowane oznaczenia:
O - ogdtem, W — wyktad, C - cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS,
E - egzamin)

Liczba godzin

Lp Nazwa przedmiotu ECTS E
ojw|c|L]|P
SEMESTR |
1 Metody numeryczne w elektroenergetyce 20 10 - 10 2
2 Elektrownie i elektrocieptownie 50 20 10 20 5 X
o | o i I EIEKIERE
4 Polityka energetyczna i regulacje prawne 10 10 - - 1
5 Projektowanie sieci i urzadzen elektroenergetycznych | 40 20 - - 20 4
6 Miernictwo w elektroenergetyce 20 10 - 10 2
7 Wybrane metody analizy obwodéw elektrycznych 30 10 10 - 10 3
8 Wybrane zagadnienia OZE 10 10 - - 1
Razem w semestrze I: | 230 | 110 | 20 60 40 23 2
SEMESTRII
1 Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 20 20 - - 2
1a | Negocjacje i umowy
1b | Prawo gospodarcze
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2 Jezyk obcy 30 - 30 - 2
3 Statystyka w elektroenergetyce 20 10 - 10 2
4 CAD w elektroenergetyce 20 - - 20 2
5 Maszyny elektryczne 30 10 - 20 3
6 Gospodarka elektroenergetyczna 40 20 20 - 4
7 Diagnostyka urzadzen elektroenergetycznych 40 20 - 20 4
8 Ochrona srodowiska w elektroenergetyce 10 10 - - 1
Specjalnos¢ I: Inteligentne sieci dystrybucyjne
Bl o o [0] - [ 2
Razem w semestrze IIl:| 230 | 100 | 50 | 80 0 22
Specjalnos¢ II: Zrédta odnawialne i magazynowanie energii
9 Elektrochemia 20 10 - 10 2
Razem w semestrze Il: | 230 | 100 | 50 80 0 22
Specjalnos¢ lll: Uzytkowanie energii elektrycznej
o e e w0 [ - [o]-] -
Razem w semestrze II: | 230 | 100 | 50 | 80 | O 22
SEMESTR Il
1 Przedmiot humanistyczno-spoteczny |l 20 20 - - 2
1a | Ekonomia w elektroenergetyce
1b | Zarzadzanie w small business
2 Systemy instalacji elektrycznych w budynkach 40 10 - 10 20 4
3 Systemy zasilania trakcji i pojazdéw elektrycznych 40 20 - - 20 4
5 Problemy bezpieczeristwa energetycznego 20 10 - - 10 2
6 Programowalne sterowniki logiczne i systemy SCADA | 40 20 - 20 4
Specjalnos¢ I: Inteligentne sieci dystrybucyjne
9 Zrodta systemowe i generacja rozproszona 50 20 - 20 10 5
10 | Inteligentne sieci rozdzielcze 10 10 - - 1
11 | Seminarium dyplomowe 10 - - - 10 1
Razem w semestrze Il: 230 | 110 | O 50 | 70 23
Specjalnos¢ II: Zrodia odnawialne i magazynowanie energii
9 Elektrochemiczne magazyny energii elektrycznej 20 10 - 10 2
10 | Wspotczesne technologie OZE 20 10 - 10 2
1" z’;gxzrcnr:kb eZIEktromechanlczne specjalne w 20 10 i 10 9
12 | Seminarium dyplomowe 10 - - - 10 1
Razem w semestrze IIl: 230 | 110 0 60 60 23
Specjalnos¢ lll: Uzytkowanie energii elektrycznej
o ey " o[- [o] ]
10 | Stacje wnetrzowe i rozdzielnice 30 10 - 10 10 3
1" lg/llcli/clielowanle instalacji budowlanych w technologii 10 10 i i 1
12 | Seminarium dyplomowe 10 - - - 10 1
Razem w semestrze IlI; 230 | 110 | O 50 | 70 23
SEMESTR IV
1 Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il 10 10 - - 1
1a | Finanse
1b | Zarzadzanie czasem i ludzmi
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2 Podstawy energetyki wodorowe; 20 10 - - 10
3 Efektywnos¢ energetyczna 20 10 - - 10
Specjalnos¢ I: Inteligentne sieci dystrybucyjne
4 Inteligentne sieci rozdzielcze 40 10 - 20 10 4 X
5 Monitoring w systemie elektroenergetycznym 20 10 - 10
6 Przygotowanie pracy dyplomowej 40 - - - 40 10
7 Seminarium dyplomowe 10 - - - 10 1
Razem w semestrze IV:| 160 | 50 0 30 80 22 1
Specjalnosé II: Zrodta odnawialne i magazynowanie energii
4 Uktady przetwarzania energii dla OZE 20 10 - 10
5 Wspoétczesne technologie OZE 20 - - - 20
6 Magazyny energii w systemie elektroenergetycznym 20 10 - - 10 2 X
7 Przygotowanie pracy dyplomowej 40 - - - 40 10
8 Seminarium dyplomowe 10 - - - 10 1
Razem w semestrze IVI:| 160 | 50 0 10 | 100 22 1
Specjalnos¢ lll: Uzytkowanie energii elektrycznej
4 tS)li/g;e:g/cshterowan|a, zarzadzania i nadzoru w 40 20 i 20 i 4 X
5 l\B/lltli/(ljelowame instalacji budowlanych w technologii 20 i i 20 i 2
Przygotowanie pracy dyplomowe; 40 - - - 40 10
Seminarium dyplomowe 10 - - - 10 1
Razem w semestrze [V:| 160 | 50 0 40 | 70 22 1
Razem Specjalnosé | - Inteligentne sieci dystrybucyjne: 850 | 370 | 70 | 220 | 190 90 5
eR:::gni‘i :Speqalnosc Il - Zrédta odnawialne i magazynowanie 850 | 370 | 70 | 210 | 200 90 5
Razem Specjalnosé Il - Uzytkowanie energii elektrycznej: 850 | 370 | 70 | 230 | 180 90 5

Kompletny plan studiéw niestacjonarnych znajduje sie w zatacznikach VII.1d-VIL.f.

2. Karty opisu przedmiotow (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim.

Karty ECTS w jezyku polskim i angielskim dla studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych
zamieszczono w zatgczniku VII.2.

3. Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu.

Kopie uchwaly Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki w sprawie ustalenia programu
studiow i utworzenia kierunku studiow elektroenergetyka na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych
drugiego stopnia zamieszczono w zatgczniku VII.3.

4. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow.

Kopie opinii Samorzadu Studenckiego Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki dotyczaca
programu studiéw na drugim stopniu kierunku elektroenergetyka zamieszczono w zataczniku VIl.4a i
VIl.4b.

5. Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
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innych osob proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.
Kopie oswiadczen pracownikow o podstawowym miejscu pracy zamieszczono w zataczniku VII.5.

6. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okreslonej
liczby studentdéw na praktyki.

Nie dotyczy.

VIIl. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku
wystepowania o pozwolenie do Ministerstwa:

1. Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiéw na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu.

Nie dotyczy
2. Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiow wraz z tym programem studiow.
Nie dotyczy

3. Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastruktura niezbedng do prowadzenia
ksztatcenia w zakresie przewidzianym w programie studiow od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.

Nie dotyczy

4. Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobow wiedzy obejmujacych literature
zalecana na kierunku studidw, do ktorych uczelnia zapewni dostep.

Nie dotyczy

5. Oswiadczenia rektora o niewystapieniu okoliczno$ci, o ktérych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy
oraz art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy.

Nie dotyczy



