Zatacznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.
(RO/X1/63/2020)

PROGRAM STUDIOW

I. Ogdlna charakterystyka studiow

1. Nazwa kierunku studiéw: InZynieria chemiczna i procesowa
Whisac nazwe kierunku.

2. Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Whisac wlasciwe: studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie.
3. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: siodmy

Whisac¢ wlasciwe: szosty, siodmy.
4. Forma studidw: studia stacjonarne

Whisac¢ wlasciwe: studia stacjonarne, studia niestacjonarne.

5. Profil studiow: ogdinoakademicki
Whisac¢ wtasciwe: ogdinoakademicki, praktyczny.

6. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Whpisac wiasciwe: inzynier, inzynier architekt, licencjat, magister inzynier, magister inzynier architekt, magister.

7. Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:
Wpisac zgodnie z rozporzadzeniem.

N . Procentowy udziat Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktéw ECTS (%) wiodaca
Dziedzina nauk scistych Nauki chemiczne 100%
i przyrodniczych

W przypadku wigcej niz jednej dyscypliny wpisac TAK w kolumnie dyscyplina wiodgca, w ramach ktorej bedzie uzyski-
wana ponad potowa punktow ECTS.

8. Klasyfikacja ISCED:

Wpisac na podstawie Klasyfikacji kierunkow ksztatcenia — ISCED.

05 grupa (nauki przyrodnicze, matematyka i statystyka) — 053 podgrupa fizyczna-0531 Chemia

9. Liczba semestrow: 3
Wpisac liczbe semestrow.

10. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji: 90
Wpisa¢ wymagana liczbe punktéw ECTS.
IC - specjalnos¢ Inzynieria chemiczna, IBB - Inzynieria bioprocesow i biomateriatow

Tabela 1.1. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji.

Punkty ECTS Liczba punktow Udziat
ECTS procentowy
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji od- 90 100%

powiadajacej poziomowi ksztatcenia.

Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bez-

0
posredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow. 50 55.6%

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi 50 (IC) 55,6%
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki wtasci- 52 (IBB) 57 8%




wej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stuzace zdoby-
waniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci pro-
wadzenia badan naukowych.

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studiéw przypisa-
nych do obszaréw innych niz odpowiednio nauki humanistyczne

lub nauki spofeczne).

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 50 55,6%

Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program stu- S -
diow przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odle- 0 0%
gtosc¢.

1.

12.

13.

14,

Jezyk ksztatcenia: polski
Podac jezyk w jakim prowadzone bedg zajecia dydaktyczne.

W przypadku studiow prowadzonych wspélnie: Nie dotyczy
a. Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspélne:

Wpisac¢ nazwe uczelni, instytutu PAN, instytutu badawczego, instytutu miedzynarodowego, zagranicznej uczelni lub
instytucji naukowej, z ktdrg prowadzone bedg studia wspéine.

b. Jednostka organizacyjna instytucji, z ktora zamierzamy prowadzi¢ studia wspdline:
Wpisac¢ nazwe jednostki organizacyjnej instytucji, z ktérq prowadzone bedg studia wspélne.

c. Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony

do otrzymania $rodkéw finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):
Whisa¢ podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POL-on.

UWAGA: Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON odpowiada za tworzenie i zatwier-
dzanie programu studiéw oraz rekrutacje studentéw.

Politechnika Poznaniska, Wydziat................cccccnnnniinnnnnnnnnn

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow: program przewiduje 1129 godzin zaje¢ ujetych w
siatce, 120 godzin praktyk, co sumarycznie daje 1249 godzin
Wpisac liczbe godzin.

Efekty uczenia sie:

Zamie$ci¢ kompletny zestaw efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetno$ci oraz kompetencji spotecznych oraz opis
procesu prowadzacego do uzyskania tych efektow z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia
oraz charakterystyk drugiego stopnia okre$lonych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzadze-
niu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

Efekty uczenia sie dla kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa realizujg kwalifikacje zgodnie z
Rozporzadzeniem MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r., w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 6-8.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji spotecznych oraz ich odniesienie
do efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK zestawiono w ponizszej tabeli. Odniesienie
efektow uczenia sie do przedmiotow, na ktérych beda one realizowane, przedstawia macierz za-
mieszczona w Zataczniku 1.



Tabela 1.2. Tabela kierunkowych efektéw uczenia si¢ dla studiow Il stopnia.

Efekty Odniesienie
uczenia : do efektow ucze-
sie OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE nia sie dla kwalifi-
(symbol) kacji na poziomie
7 PRK
WIEDZA
posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki i infor- | P7TS_WG
K_Wo01 matyki niezbedng do modelowania, planowania, optymalizacji i charakte-
ryzowania przemystowych proceséw chemicznych oraz planowania do-
$wiadczen i opracowywania wynikéw badar eksperymentalnych
K_W02 posiada poszerzong wiedze z zakresu fizyki pozwalajaca na zrozumienie | P7S_WG
procesow fizycznych, zwigzanych z inzynierig chemiczng, zachodzacych | P7SI_WG
w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych
K_Wo03 posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych po- | PTS_WG
krewnych obszaréw nauki, pozwalajgca na formutowanie i rozwigzywa-
nie ztozonych zadan zwigzanych z inzynierig chemiczng
K_Wo04 posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmu- | P7TS_WG
jaca odpowiedni dobér materiatow, surowcéw, aparatury i urzadzen do P7SI_WG
realizacji procesow chemicznych oraz charakteryzowania otrzymanych
produktow w trakcie cyklu zycia instalacji
K_W05 ma wiedze o zjawiskach zachodzacych na powierzchni katalizatorow P7S_WG
(sorbentéw) oraz zna podstawy ich stosowania katalizateréw w proce- P7SI_WG
sach przemystowych
K_W06 posiada wiedze o surowcach, produktach, aparaturze i instalacjach stoso- | PTS_WG
wanych w procesach chemicznych i biotechnologicznych P7SI_WG
K_Wo07 posiada wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiato- | PTS_WG
wych, w tym technologiach materiatéw zaawansowanych i nanomateria- | P7S_WK
téw, zna aktualne trendy rozwoju chemicznych procesoéw przemystowych | P7SI_WG
K_W08 zna nowoczesne metody badan struktury i wtasciwo$ci materiatéw, nie- P7S_ WG
zbedne do charakteryzowania surowcow i produktdéw przemystu che- P7S_WK
micznego i pokrewnych; zna zasady organizacji rynku produktéw che-
micznych (REACH) i innych produktéw przemystéw przetwdrczych
K_W09 ma wiedze dotyczaca problemdw ochrony Srodowiska, zwigzanych zre- | P7TS_WG
alizacjg przemystowych proceséw chemicznych P7S_WK
K_W10 posiada wiedze w zakresie inwestowania w branzy przemystowej, zarza- | P7TS_WK
dzania, w tym zarzadzania jako$cig, prowadzenia dziatalno$ci gospodar- | P7SI_WK
czej i transferu technologii
K_W11 ma ugruntowang wiedze w zakresie higieny pracy i bezpieczenstwa pro- | P7TS_WK
cesowego w trakcie cyklu zycia obiektéw, urzadzen i aparatury przemy- | P7SI_WG
stowej
K_W12 ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnoéci | P7S_WG
P7S_WK
UMIEJETNOSCI
K_U01 posiada umiejetno$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z litera- | P7S_UW

tury, baz danych oraz innych zrédet oraz formutowania na tej podstawie
opinii i raportéw




K_U02 posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem z P7S_UO
uwzglednieniem aspektdéw etycznych P7SI_UW

K_U03 potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim P7S_UK

K_U04 posiada zdolno$¢ komunikowania sie ze specjalistami i niespecjalistami | P7S_UK
w obszarze technologii chemicznej i w dziedzinach pokrewnych

K_U05 potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztaicenia sie oraz reali- | P7S_UU
zowac samoksztatcenie

K_U06 posiada umiejetnos¢ prezentowania wynikéw badan w formie raportu, P7S_UW
rozprawy lub prezentacii P7S_UK

K_U07 potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujac je P7S_UW
do planowania i przeprowadzenia procesow chemicznych i projektowa- | PTSI_UW
nia instalacji procesowych

K_U08 potrafi bada¢ eksperymentalnie reakcje chemiczne w skali laboratoryjnej | PTS_UW
w roznych warunkach i adoptowacé rezultaty tych badan do wiekszej skali | P7SI_UW

K_U09 potrafi analizowac i rozwigzywac problemy zwigzane z technologig che- | PTS_UW
miczng i inzynierig procesowa, wykorzystujac do tego celu metody teore- | P7SI_UW
tyczne, analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

K_U10 potrafi weryfikowa¢ koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do | P7S_UW
stanu wiedzy w inzynierii chemicznej i procesowej oraz technologii che- | PTSI_UW
miczne;

K_U11 posiada umiejetno$¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin po- P7S_UW
krewnych do rozwigzywania probleméw technologicznych oraz planowa- | P7SI_UW
nia nowych procesdw przemystowych, nie tylko chemicznych

K_U12 potrafi odpowiednio wykorzystywaé w przemysle zasoby naturalne, kie- | PTS_UW
rujgc sie zasadami ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju P7SI_UW

K_U13 potrafi krytycznie analizowaé procesy przemystowe oraz wprowadzaé P7S_UW
modyfikacje i ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujac zdobytg wiedze, | P7SI_UW
w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach nauki i techniki

K_U14 potrafi oceni¢ przydatno$¢ technologiczng surowcéw oraz dobraé proces | P7S_UW
technologiczny w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu P7SI_UW

K_U15 ma umiejetnosci niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym oraz | P7S_UK
w zespotach badawczych; zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa P7S_UO
zwigzanych z wykonywana pracg,

K_U16 ma umiejetnos¢ planowania przedsiewziecia technologicznego, obejmu- | P7S_UO
jacego analize zasobéw, projektowanie techniczne, ocene ekonomiczng | P7SI_UW
projektu, analize oddziatywania na $rodowisko oraz marketing

K_U17 ma umiejetnos¢ przedstawienia prognozowanych kierunkow rozwoju P7S_UW
przemystu chemicznego i pokrewnych z uwzglednieniem aspektéw sys- | P7S_UK
temowych i pozatechnicznych: problematyki rynkowej, technicznej, for- P7SI_UW
malno-prawnej, dotyczacej ochrony Srodowiska

K_U18 potrafi interpretowaé i krytycznie ocenia¢ wyniki badan eksperymental- P7S_UW,
nych oraz okresli¢ kierunek dalszych badar prowadzacych do rozwigza- | P7SI_UW
nia problemow z zakresu inzynierii chemicznej, aparatury procesowej i
technologii przemystowych

K_U19 potrafi zaprojektowac i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz procesu, do- | P7S_UW
konac analizy mozliwosci zintegrowania procesow jednostkowych ze P7SI_UW




wzgledu na surowiec, produkt uboczny lub produkt finalny, zgodnie z za-
sadami materiato- i energooszczednosci, z uwzglednieniem zasad oceny

ryzyka
K_U20 posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjal- | P7TS_UW
nosci w dziatalnosci zawodowej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i orga- | PTS_KK

nizowac proces uczenia sie innych osob; ma $wiadomos¢ waznosci i po- | PTS_KO
zatechnicznych aspektow i skutkdéw dziatalnosci inzynierskiej, wtymjej | P7S_KR
wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmo-
wane decyzje

K_K02 ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki P7S_KO
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K_K03 potrafi wspdtdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role P7S_KO
K_K04 potrafi odpowiednio okres$li¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego P7S_KK

przez siebie lub innych zadania P7S_KO
K_K05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem | P7S_KK

zawodu P7S_KO
K_K06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy P7S_KO
K_K07 ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a P7S_KO

zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczen- P7S_KR
stwu, w szczegolnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informagii i
opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci in-
zynierskiej; podejmuije starania, aby przekazac takie informacje w spo-
s0b powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktow widze-
nia

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:
Opisa¢ sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie z uwzglednieniem pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego.

Ogdlne zasady oceniania osigganych przez studentdéw efektdw uczenia sie okresla Regulamin studiow
pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej, Uchwata Nr
42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r. Zgodnie z tymi zasadami, w czasie zaje¢ oceniane sg wiedza,
umiejetnosci i kompetencije spoteczne studentéw. System weryfikaciji efektéw uczenia sie jest komplek-
sowy i uwzglednia zasady zaliczer oraz egzamindw w terminach podstawowych i poprawkowych, dla
odpowiednich form zaje¢. Nauczyciele akademiccy realizujacy zajecia zobowigzani sg do opracowania
karty opisu przedmiotu (sylabus, karta ECTS), w kt6rej okre$la sie warunki i wymogi sprawdzania reali-
zacji zaktadanych efektéw uczenia si¢. Karta opisu przedmiotu precyzuje metody, narzedzia, prég zali-
czeniowy i kryteria weryfikacji uzyskania zaktadanych efektow uczenia sig, uwzgledniajac charakterystyke
realizowanego przedmiotu.

Na pierwszych zajeciach prowadzacy przekazuje studentom informacje o warunkach i wymogach
sprawdzania efektow uczenia sie, a takze publikuje w systemie elektronicznym (eKursy) badz udostepnia
w inny sposéb karte opisu przedmiotu.

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie dotyczy wszystkich kategorii: wiedzy, umiejetnosci i
kompetenciji spotecznych i prowadzona jest na réznych etapach ksztatcenia poprzez:

a. biezacg ocene pracy studenta w trakcie trwania zaje¢ (projekty, prezentacje, opracowania pi-
semne, aktywnos¢ itp.),

b. egzaminy przedmiotowe,

c. ocene praktyk zawodowych,


https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf
https://www.put.poznan.pl/sites/default/files/2021-09/uchwa-a-nr-42-2020-2024-za%C5%82%C4%85cznik_Regulamin_Studi%C3%B3w.pdf

d. ocene procesu dyplomowania - przygotowywania pracy magisterskiej oraz egzaminu dyplomo-
wego,

e. ankiete oceny zaje¢ dydaktycznych oraz nauczycieli akademickich (eAnkieta),

f.  badanie losow zawodowych absolwentow (w tym ankietowanie dyplomantéw bezpo$rednio po
obronie oraz na podstawie danych ZUS w ramach ogoInopolskiego systemu monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkét wyzszych).

Do metod weryfikacji efektow uczenia sie uzyskiwanych w procesie ksztatcenia na poziomie przed-
miotu, zalicza sie w szczegolnosci: egzamin — ustny, opisowy, testowy; zaliczenie — ustne, opisowe, te-
stowe; kolokwium, przygotowanie referatu; przygotowanie projektu; wykonanie sprawozdan laboratoryj-
nych; rozwigzywanie zadan problemowych; prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane
indywidualnie lub grupowo; wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w dyskusji; analize przypadku (ang. case study)
oraz inne formy weryfikacji zaktadanych efektow. Prowadzacy zajecia dokumentuijg testy, kolokwia, eg-
zaminy, a takze inne prace, np. projekty czy sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, zgod-
nie z przepisami Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia. Oceny semestralne z egza-
minow, zaliczen ¢wiczen, projektow i laboratoriow wpisywane sg do elektronicznego systemu eProto. Do
zaliczenia poszczegdlnych semestrow studiéw stosuje sie system punktéw ECTS.

Ostateczng metodg sprawdzenia efektow uczenia sie jest przygotowanie pracy magisterskiej. Pro-
ces dyplomowania jest regulowany przepisami i regutami wynikajacymi z Regulaminu Studiow PP. Komi-
sje przeprowadzajace egzaminy dyplomowe oceniajg wiedze studentow oraz ich umiejetno$ci i kompe-
tencje spoteczne, obejmujace w szerokim zakresie program studidw na kierunku Inzynieria chemiczna i
procesowa. Postepujg przy tym zgodnie z zasadami dotyczacymi przeprowadzania egzaminéw dyplomo-
wych okreslonymi w Regulaminie Studiow PP. W sktad komisji wchodzi jej przewodniczacy, promotor
pracy dyplomowej oraz recenzent tej pracy.

Wiedza jest potwierdzona poprzez opracowanie przez studenta pracy dyplomowej, zdanie egzaminu
dyplomowego sktadajacego sie z obrony pracy dyplomowej i odpowiedzi na co najmniej trzy pytania z
wykazu zagadnien egzaminacyjnych. Dziekan podaje do wiadomos$ci wykaz zagadniert obowigzujacych
na egzaminie dyplomowym oraz uzyskane oceny z wykfadéw z przedmiotow zaliczonych w trakcie stu-
diéw. Podanie do wiadomosci zagadnier egzaminacyjnych polega na umieszczeniu listy zagadnien na
stronie internetowej Wydziatu Technologii Chemiczne;.

Umiejetnosci sg potwierdzone poprzez opracowanie pracy dyplomowej oraz oceny z ¢wiczen, labo-
ratoriow i projektow z przedmiotdw zaliczonych w trakcie studiow.

Kompetencje spoteczne sq potwierdzone poprzez opracowanie pracy dyplomowej (w przypadku
prac zespotowych), prezentacje i obrone pracy podczas egzaminu dyplomowego, oceny z ¢wiczen, labo-
ratoriow i projektdéw z przedmiotéw zaliczonych w trakcie studiow, podczas ktérych przedsiewzigcia rea-
lizowane sg zespotowo.

Przy weryfikacji efektow uczenia si¢ przyjmuje sie zatozenie, ze uzyskanie pozytywnej oceny kon-
cowej z przedmiotu (wyktad, projekt, ¢wiczenia, laboratorium), pracy dyplomowej i egzaminu dyplomo-
wego, a takze praktyki studenckiej (zaliczenie) potwierdza osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie
ustalonych dla wymienionych elementoéw procesu ksztatcenia. Poziom uzyskania efektow uczenia sie
wynika z wystawionej oceny.

Weryfikacja osiagniecia efektéw uczenia sie dla kierunku studiow przeprowadzana jest w nastepu-
jacych etapach:

a. weryfikacja dokonywana przez nauczyciela akademickiego prowadzacego dany przedmiot dla

kazdego studenta,

b. weryfikacja zbiorcza dokonywana przez nauczyciela akademickiego odpowiedzialnego za

przedmiot,

c. weryfikacja dokonywana przez wydziatowego koordynatora ds. praktyk (Opiekuna praktyk stu-

denckich),

d. weryfikacja zbiorcza dokonywana przez Wydziatowg Rade Programowg kierunku oraz Wydzia-

towy Zespét ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.
16. Praktyki zawodowe:
Podac wymiar, zasady, forme odbywania i sposéb zaliczenia praktyk zawodowych oraz liczbe punktéw ECTS, jakg student

musi uzyska¢ w ramach tych praktyk. W przypadku studiow o profilu praktycznym co najmniej 6 miesiecy (studia pierwszego
stopnia i jednolite studia magisterskie) oraz 3 miesigce (studia drugiego stopnia).



17.

Na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa praktyki zawodowe stanowig integralng czes¢ pro-
gramu studiow i podlegajg zaliczeniu (5 punktow ECTS). Do gtéwnych zadan praktyk studenckich
nalezy:

+ rozwijanie u studenta umiejetnosci zdobytych w trakcie dotychczasowego toku studiéw w rze-
czywistych warunkach funkcjonowania firm,

+ wdrozenie studenta do samodzielnego dziatania oraz wpojenie mu odpowiedzialnosci za po-
wierzone zadania,

* rozwijanie u studenta kompetencji zwigzanych z pracg zespotowg oraz umiejetnoscig podejmo-
wania decyzj,

+  zapoznanie studenta ze sposobami pracy inzynieréw oraz z ich obowigzkami zawodowymi,

* poznanie przez studenta struktury i funkcjonowania przyktadowych przedsigbiorstw zwigzanych
z obszarem inzynierii chemicznej oraz inzynierii procesowej,

* nawigzanie przez studenta kontaktow zawodowych przydatnych w pozniejszym poszukiwaniu
pracy.

Za organizacje i kierowanie na praktyki odpowiedzialne jest Centrum Praktyk i Karier (CPiK) Po-
litechniki Poznanskiej. Centrum to zostato powotane w celu promowania studentéw i absolwentow
naszej Uczelni na rynku pracy, na terenie Wielkopolski i catego kraju. Centrum Praktyk i Karier:

zapewnia poSrednictwo pracy, praktyk i stazy,

podpowiada, gdzie i jak szukac pracy, praktyk i stazy,

pokazuje mozliwo$ci rozwoju,

oferuje sprawdzenie CV i listu motywacyjnego,

podpowiada jaki jest pracodawca i czego oczekuije,

przygotowuje do odbycia rozmowy kwalifikacyjnej.
CPiK w ramach pomocy w zakresie praktyk przygotowuje skierowanie na praktyki podpisane na-
stepnie przez Opiekuna praktyk oraz umowe trojstronng (pomiedzy praktykantem, Politechnikg Po-
znanskq i Zaktadem). Student moze indywidualnie znalez¢ praktyki i podpisa¢ porozumienie
z zaktadem pracy lub zaliczy¢ praktyki na podstawie umowy o prace/zlecenie/wolontariat w oparciu
0 zatgczony zakres obowigzkow, ktory powinien by¢ spdjny z ramowym programem dla kierunku
studiéw Inzynieria Chemiczna i Procesowa. Przyktadowa liste firm i zaktadow, w ktérych studenci
mogaq realizowac praktyke, zamieszczono w Zatgczniku 2.

Opiekun praktyk podpisuje skierowanie i umowe wstepng, jak réwniez nadzoruje poprawnosé
dokumentow dostarczonych przez studenta niezbednych do zaliczenia praktyk. Studenci moga zali-
czy¢ praktyki rowniez w formie alternatywnej (np. umowa o prace). Alternatywne zaliczenie praktyk
oraz zmiana terminu odbycia praktyk sg rozpatrywane indywidualnie przez Prodziekana ds. studenc-
kich. Szczegoly odbywania praktyk zapisane sg w Regulaminie studiow PP §25 oraz
w obowigzujacym na Wydziale Technologii Chemicznej Regulaminie praktyk studenckich (Zatacz-
nik 3). Podczas studiow drugiego stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa praktyki
odbywaja sie po 1 semestrze studiow i trwajg 4 tygodnie, co najmniej 30 godzin zegarowych w tygo-
dniu, co stanowi taczna liczbe 5 punktow ECTS.

W celu zaliczenia praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia Opiekunowi praktyk:

+ zadwiadczenie z zakfadu pracy o odbyciu praktyki,

+ sprawozdania z przebiegu praktyki,

+ ankiety opisujacej uzyskane efekty uczenia sie (ocena odbytej praktyki przez studenta),
w ktorej student dokonuje oceny przydatnosci i satysfakcji z odbytej praktyki.

Whpisu zaliczenia praktyki dokonuje Opiekun praktyk na podstawie weryfikacji przedtozonej doku-

mentaciji i uzyskania przez studenta przypisanych do praktyki efektéw uczenia sie.

Jezyk obcy:

Wykazaé przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego. Nalezy wskazac¢ poziom
jezyka zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztafcenia Jezykowego (studia pierwszego stopnia — co najmniej po-
ziom B2, studia drugiego stopnia — co najmniej poziom B2+).



Na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa jezyk obcy realizowany jest na semestrze 1 w tacznym
wymiarze 60 godzin (4pkt ECTS) i koriczy sie egzaminem na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztafcenia Jezykowego. Zajecia w ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg przez kadre wyspecja-
lizowanej jednostki miedzywydziatowej — Centrum Jezykow i Komunikacji.

Tabela 1.3. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktow ECTS)

Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P

1 Jezyk angielski specjalistyczny 60 0 60 0 0 4

Razem 60

18. Zajecia z wychowania fizycznego:
Podac liczbe godzin zaje¢ z wychowania fizycznego bez przypisywania punktéw ECTS. Dotyczy wytacznie programow
studiow pierwszego stopnia oraz jednolitych studiéw magisterskich prowadzonych w formie stacjonarnej (wymaog mini-
mum 60 godzin).

Nie dotyczy

19. Przedmioty obieralne:
Wykazac mozliwo$¢ wyboru przez studenta zajec, w wymiarze nie mnigjszym niz 30% ogoinej liczby punktow ECTS.

Na specjalnosci Inzynieria bioprocesoéw i biomateriatow oferowane sg 2 moduty obieralne, ktore wraz
z liczbg punktow ECTS przedstawiono w tabeli 1.4.

Tabela 1.4. Wykaz przedmiotéw obieralnych dla specjalnosci Inzynieria bioprocesow i biomateriatow (za-
stosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS -
liczba punktéw ECTS)

Przedmiot wW | C | P L | ECTS
Specjalno$¢: Inzynieria bioprocesow i biomateriatéw
Semestr 1
Zawansowane metody otrzymywania biomateriatéw 15 | 15 2
Biomateriaty w elektrochemii 30 30 5
Biomateriaty 30 30 5
Praktyka zawodowa (4 tyg.) 5
Semestr 2
Bioinzynieria aerozoli 15 | 15 2
Projektowanie bioprocesow 30 2
Procesy transportu w uktadach biologicznych 30 30 3
Zaawansowane techniki przetwarzania biomateriatow 15 1
Przedmiot obieralny (kierunkowy) 5 1
Praktyczne aspekty procesow produkcyjnych




1.Procesy technologiczne w aspektach praktycznych

2. Rozwigzania proekologiczne w procesach produkcyjnych

Semestr 3
Materiaty kompozytowe 30 15 3
Zaawansowane techniki suszenia materiatow i biomateriatow 30 15 3
Pracownia dyplomowa 180 18
Suma 195 | 15 | 90 (270 | 50

Na specjalnosci Inzynieria chemiczna oferowane sg 2 moduty obieralne, ktore wraz z liczbg punktdw

ECTS przedstawiono w tabeli 1.5.

Tabela 1.5. Wykaz przedmiotow obieralnych dla specjalno$ci InZynieria chemiczna (zastosowane ozna-
czenia: O — ogotem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow

ECTS)
Przedmiot W | C P L | ECTS
Specjalnos¢: Inzynieria chemiczna
Semestr 1
Procesy oczyszczania 15 45 5
Metody akustyczne 30 15 3
Inzynieria wybranych procesow przetwérczych 15 30 3
Elektrochemiczne zrédta energii 15 1
Praktyka zawodowa (4 tyg.) 5
Semestr 2
Energetyka procesow chemicznych 15 15 2
Komputerowe wspomaganie projektowania 30 2
Metody ekstrakcyjne 30 30 4
Przedmiot obieralny (kierunkowy)
Praktyczne aspekty proceséw produkcyjnych 15 1
1.Procesy technologiczne w aspektach praktycznych
2. Rozwigzania proekologiczne w procesach produkcyjnych
Semestr 3
Analiza ryzyka w przemysle 15 15 2
Technologie przyjazne Srodowisku 30
Przemystowa energia odpadowa 30
Pracownia dyplomowa 180 18
Suma 165 | 0 | 120 | 285 | 50

Suma punktéw ECTS odpowiadajgca przedmiotom obieralnym wynosi 50, stad warunek obieralnosci
w wymiarze 30% ogolnej liczby punktéw ECTS jest spetiony (50 punktéw ECTS z przedmiotow



obieralnych to 55,6% ogdlInej liczby punktéw ECTS).

20. Kompetencje inzynierskie:
Wykazac petny zakres efektéw uczenia sie¢ umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych w rozporza-
dzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy

Kwalifikacji. Dotyczy studiéw konczacych sie uzyskaniem tytufu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera.

W tabeli zamieszczono wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompe-
tencji inzynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow ucze-
nia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela 1.6. Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umoZzliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynier-

Skich
Obszar ksztat. w
zakresie nauk
Ka:’eé]:()rla ::;?é c:)f:j:ﬁ:ile Kierunkowe efekty uczenia sie Seygrenklzzl
kompetencje inz.
- profil ogéinoak.
posiada poszerzong wiedze z zakresu fizyki pozwalajacg na zrozu-
mienie procesdw fizycznych, zwigzanych z inzynierig chemiczng, K W02
zachodzacych w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw tech- -
nicznych
posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych ,
obejmujaca odpowiedni dobér materiatéw, surowcdw, aparatury i
b o . . K_Wo04
urzadzen do realizacji proceséw chemicznych oraz charakteryzowa-
nia otrzymanych produktéw w trakcie cyklu zycia instalacji
podstawowe pro- ma wiedze o zjawiskach zachodzacych na powierzchni katalizato-
cesy zachodzace réw (sorbentow) oraz zna podstawy ich stosowania w procesach K_W05
w cyklu zycia urza- | Przemystowych
dzen, O?IGKtOW ! posiada wiedze o surowcach, produktach, aparaturze i instalacjach
systemow tech- . - . K_W06
; stosowanych w procesach chemicznych i biotechnologicznych
Wiedza: ab- | Micznych
sowentznai | (P7SI-WG) posiada wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i mate-
rozumie riatowych, w tym technologiach materiatéw zaawansowanych i na- KW 07
nomateriatéw, zna aktualne trendy rozwoju chemicznych procesow -
przemystowych
ma wiedze dotyczacg problemdw ochrony Srodowiska, zwigzanych K W09
z realizacjg przemystowych proceséw chemicznych -
ma ugruntowang wiedze w zakresie higieny pracy i bezpieczenstwa
procesowego w trakcie cyklu zycia obiektdw, urzadzen i aparatury K_W11
przemystowe;
podstawowe za- posiada wiedze w zakresie inwestowania w branzy przemystowe;j,
sady tworzenia i zarzadzania, w tym zarzadzania jakoScia, prowadzenia dziatalno$ci
rozwoju réznych gospodarczej i transferu technologii K W10
form indywidualnej -
przedsigbiorczosci
(P7SI_WK)




1"

Umiejetnosci:
absolwent po-
trafi

potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujac

je do planowania i przeprowadzenia proceséw chemicznych i pro- K_U07
jektowania instalacji procesowych
potrafi bada¢ eksperymentalnie reakcje chemiczne w skali laborato-
ryjnej w roznych warunkach i adoptowac¢ rezultaty tych badan do K_U08
wiekszej skali
potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesie-
planowac i prze- niu do stanu wiedzy w inzynierii chemicznej i procesowej oraz tech- K_U10
prowadzac ekspe- | nologii chemicznej
rymenty, w tym po-
miary i symulacje posiada umiejetno$¢ adaptaciji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin
komputerowe, in- pokrewnych do rozwigzywania probleméw technologicznych oraz K U1
terpretowac uzy- planowania nowych proceséw przemystowych, nie tylko chemicz- -
skane wynikiiwy- | nych
?}I:I?Q];C l\jvw;)sh potrafi interpretowac i krytycznie ocenia¢ wyniki badan eksperymen-

- talnych oraz okresli¢ kierunek dalszych badan prowadzacych do K U18
rozwigzania probleméw z zakresu inzynierii chemicznej, aparatury -
procesowej i technologii przemystowych
potrafi zaprojektowa¢ i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz procesu,
dokona¢ analizy mozliwosci zintegrowania proceséw jednostkowych
ze wzgledu na surowiec, produkt uboczny lub produkt finalny, zgod- K_U19
nie z zasadami materiato- i energooszczednosci, z uwzglednieniem
zasad oceny ryzyka
posiada umiejetnos$¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem z

- ) K_U02
uwzglednieniem aspektow etycznych
przy identyfikacjii | potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujac
formutowaniu spe- | je do planowania i przeprowadzenia proceséw chemicznych i pro- K_U07
cyfikacji zadan in- | jektowania instalacji procesowych
zynierskich oraz
ich rozwigzywaniu: , . . . . . .
potrafi analizowa¢ i rozwigzywac problemy zwigzane z technologig
- wykorzysta¢ me- | chemiczna i inzynierig procesowa, wykorzystujac do tego celu me- K_U09
tody analityczne, tody teoretyczne, analityczne, symulacyjne i eksperymentalne
symulacyjne i eks-
perymentalne
N potrafi odpowiednio wykorzystywaé w przemysle zasoby naturalne,
- dostrzegac ich kierujac sie zasadami ochrony $rodowiska i zréwnowazonego roz- K_U12
aspekty syste- woju
mowe i pozatech-
niczne, w tym
aspekty etyczne potrafi oceni¢ przydatno$¢ technologiczng surowcdw oraz dobraé
proces technologiczny w odniesieniu do wymagan jakosciowych K_U14
- dokona¢ wstep- produktu
nej oceny ekono-
micznej propono- ma umiejetnos¢ planowania przedsiewziecia technologicznego,
wanych rozwiazan | obejmujacego analize zasobow, projektowanie techniczne, ocene K U16
i podejmowanych ekonomiczng projektu, analize oddziatywania na Srodowisko oraz -
dziatan inzynier- marketing
skich — — . ;
(P7SI_UW) ma. umiejetnosc prze@stamemg prognozowanych k|erupkoyv roz-
- woju przemystu chemicznego i pokrewnych z uwzglednieniem K U7

aspektow systemowych i pozatechnicznych: problematyki rynkowej,
technicznej, formalno-prawnej, dotyczacej ochrony Srodowiska
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dokonywac kry-
tycznej analizy
sposobu funkcjo-
nowania istnieja-

potrafi krytycznie analizowac procesy przemystowe oraz wprowa-
dza¢ modyfikacje i ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujac zdo-

cych rozwigzan byta wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach nauki i K U13
technicznych i oce- | techniki

ni¢ te rozwigzania

(P7S_UW)

projektowac¢ — potrafi zaprojektowac i oceni€ przebieg eksperymentu oraz procesu,

zgodnie z zadang | dokonaé analizy mozliwosci zintegrowania procesow jednostkowych
specyfikacjg - oraz | ze wzgledu na surowiec, produkt uboczny lub produkt finalny, zgod-

wykona¢ typowe | nie z zasadami materiato- i energooszczednosci, z uwzglednieniem

dla kierunku stu- zasad oceny ryzyka

didw proste urza-

dzenia, obiekty, K U19

systemy lub zreali-
zowac procesy,
uzywajac odpo-
wiednio dobranych
metod, technik, na-
rzedzi i materiatow
(P7S_UW)

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:
Wykazac¢ zajecia z liczbg punktéw ECTS nie mnigjsza niz 5, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spofecznych. Dotyczy kierunkow studiow przyporzadkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

Na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa realizowanych jest 75 godzin zaje¢ z przedmiotow z
dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych (tabela 1.7).

Tabela 1.7. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (zastoso-
wane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt)

ECT
Sem. Nazwa przedmiotu 0 w c L P S
2 Analiza ekonomiczna proceséw przemystowych 45 15 0 0 30 3
3 Procesy zarzadzania w przedsigbiorstwie produk- 30 15 0 0 15 9
Razem 75 5

Lacznie w ramach zaje¢ z przedmiotdw z dziedziny nauk humanistycznych lub/i spotecznych uzyskiwa-
nych jest 5 punktow ECTS.

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalno$cia naukowa:
Wykaza¢ zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS. Wskazac zajecia przy-
gotowujgce studentoéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej (studia pierwszego stopnia) lub udziat w tej dziatalnosci
(studia drugiego stopnia). Dotyczy wyfacznie studiow o profilu ogéinoakademickim.
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Suma punktow ECTS przyporzadkowana do przedmiotow, ktdre wigzg sie z prowadzong dziatalno-
$cig naukowg w dyscyplinie nauki chemiczne wynosi 50 dla specjalno$ci Inzynieria chemiczna oraz
52 dla specjalnosci Inzynieria bioprocesow i biomateriatéw, co stanowi ponad 50% ogdlnej liczby
punktow ECTS (tabela 1.8).

Tabela 1.8. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg (" — dotyczy studiow
pierwszego stopnia, ~ — dotyczy studiéw drugiego stopnia

Przyg./ Udziat”
Nazwa przedmiotu ECTS | w badaniach Opis dziatalnosci naukowej
naukowych
Przedmioty kierunkowe
Semestr 1
Przedmiot jest zwigzany z badaniami w
Inzynieria reaktorow i bioreaktoréw 3 -/ Tak zakresie procesow reaklorowych, w szcze-

goinosci dotyczacych oksyetylowania hy-
drofobowych surowcéw odnawialnych.

Badania proceséw bioremediacji zanie-
czyszczen organicznych i nieorganicz-
nych, optymalizacja proceséw hodowli mi-
Podstawy biotechnologii 5 -/ Tak kroorganizméw, badania nad oddziatywa-
niem zwigzkow bioaktywnych, w tym far-
maceutykéw, na komérki mikroorgani-
zméw

Badania w obszarze modelowania mate-
matycznego procesdéw wymiany masy,
projektowania i symulacji procesow che-
micznych

Obliczanie rwnowag fazowych 1 -/-

Semestr 2

Przedmiot jest zwigzany z badaniami w
zakresie procesow reaktorowych, w szcze-
gdlnosci dotyczacych modelowania i ana-
lizy eksperymentalnej proceséw niestacjo-
narnych z wykorzystaniem katalizatorow
heterogenicznych.

Dynamika procesowa 5 -/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z badaniami, pod-
czas ktorych dokonuije sie optymalizacji
Optymalizacja procesowa 4 -/- procesow poprzez odpowiedni dobor sub-
stratow oraz warunkéw przeprowadzania
procesu.

Badania w obszarze cisnieniowych i pra-
dowych technik membranowych, ktérych
celem jest separacja jonow metali, barwni-
Membranowe techniki separacii 5 -/ Tak kéw, pochodnych fenoli i amin oraz meta-
bolitéw ptynéw pofermentacyjnych za-
réwno z modelowych, jak i rzeczywistych
wodnych roztworéw poprocesowych.

Semestr 3

Przedmiot jest zwigzany z badaniami wy-
korzystujacymi metody CFD do opisu
transportu ciepta, masy oraz pedu w ukta-
dach jedno oraz wielofazowych.

Podstawy numerycznej mechaniki ptynéw 3 -/ Tak

Przedmioty obieralne — specjalnos$¢ Inzynieria bioprocesow i biomateriatow
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Semestr 1

Biomaterialy w elektrochemii

-/ Tak

Wytwarzanie materiatow weglowych z pre-
kursoréw bedacych substancjami pocho-
dzenia naturalnego i badanie ich wtasciwo-
§ci elektrochemicznych.

Biomateriaty

-/ Tak

Synteza i badanie wiasciwosci fizykoche-
micznych oraz mikrostrukturalnych funk-
cjonalnych biomateriatéw wraz z potencjal-
nym ich zastosowaniem m.in. w medycy-
nie

Zaawansowane metody otrzymywania biomateria-
tow

-/ Tak

Projektowanie, otrzymywanie oraz charak-
terystyka funkcjonalnych biomateriatow, w
tym hybrydowych, opartych na wybranych
ukfadach nieorganicznych oraz polimerach
pochodzenia naturalnego.

Semestr 2

Projektowanie bioprocesow

-/ Tak

Opracowanie metod izolacji surfaktantow
ze zrédet naturalnych, w tym hodowli mi-
krobiologicznych i materiatu roslinnego

Bioinzynieria aerozoli

-/ Tak

Badania procesu rozpylania uktadow
jedno- i wielofazowych prowadzonych w
nebulizatorach i inhalatorach medycznych
oraz rozpylaczach o zréznicowanej kon-
strukciji.

Procesy transportu w uktadach biologicznych

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z badaniami mo-
delowymi (modelowanie matematyczne
oraz numeryczne) dotyczacymi transportu
ciepta i masy w biomateriatach.

Zaawansowane techniki przetwarzania biomateria-
tow

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z badaniami eks-
perymentalnymi, dotyczacymi przetwor-
stwa biomateriatow.

Semestr 3

Materiaty kompozytowe

-/ Tak

Projektowanie, wytwarzanie i ocena wia-
Sciwosci fizykochemicznych i mikrostruktu-
ralnych funkcjonalnych materiatéw, w tym
hybrydowych, w roli potencjalnych napet-
niaczy w kompozytach polimerowych.
Ocena wiasciwosci takich uktadéw, pod
wzgledem wiasciwosci termicznych, struk-
turalnych oraz mechanicznych.

Zaawansowane techniki suszenia materiatoéw i bio-
materiatow

-/ Tak

Przedmiot jest zwigzany z badaniami eks-
perymentalnymi procesdw suszenia, w
szczegoInosci z zastosowaniem technik:
konwekcyjnej, mikrofalowej, radiacyjnej,
ultradzwigkowej oraz technik hybrydo-
wych.

Przedmioty obieralne: specjalno$¢: Inzynieria chemiczna

Semestr 1

Elektrochemiczne Zrédta energii

1

-/ Tak

Charakterystyki pradowo-napigciowe wy-
branych chemicznych zrodet pradu

Procesy oczyszczania

-/ Tak

Badania procesu oczyszczania wody w
osadnikach o zmodyfikowanej konstrukcji.
Analiza wptywu wybranych parametréw na
oczyszczanie powietrza w odpylaczach.
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Analiza podstawowych procesow prze-
twérczych w inzynierii chemicznej i w prze-
Inzynieria wybranych procesow przetwdrczych 3 -/ Tak mystach pokrewnych z uwzglednieniem
projektowania aparatu do jednoczesnej
wymiany masy i ciepta.

Przedmiot jest zwigzany z badaniami w
zakresie procesow ekstrakcyjnych, w
szczegoblnosci zwigzanych z odzyskiwa-
niem metali.

Metody akustyczne 3 -/ Tak

Semestr 2

Badania reakcji chemicznych zachodza-
cych z udziatem materiatow elektrodowych
Energetyka procesow chemicznych 2 - Tak w ogniwach i kondensatorach pod wzgle-
dem kinetycznym i termodynamicznym
(np. wyznaczanie wspotczynnikéw tempe-
raturowych, entalpii i entropii).

Przedmiot jest zwigzany z badaniami w

Metody ekstrakcyjne 4 -/ Tak zakresie procesow ekstrakcyjnych, w
szczegolnosci zwigzanych z odzyskiwa-
niem metali.

Komputerowe wspomaganie projektowania 2 - Projektowanie aparatury procesowej

Semestr 3

Preparatyka, charakterystyka i zastosowa-
nie przyjaznych dla $rodowiska, funkcjo-
Technologie przyjazne $rodowisku 2 -/ Tak nalnych sorbentéw roznych zwiazkow:
szkodliwych, w tym jonéw metali ciezkich,
zwigzkow organicznych, barwnikow i far-
maceutykow

Analiza ryzyka w przemysle 2 .- Analiza bezpieczenstwa systemow proce-
sowych

23. Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:
Wykazac zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS. Dotyczy
wylacznie studiow o profilu praktycznym.
Nie dotyczy

24. Standardy ksztatcenia:
Wykazac przedmioty spetniajace ich wymogi. Dotyczy wytacznie programéw studiéw przygotowujacych do wyko-
nywania zawodow architekta oraz nauczyciela.

Nie dotyczy

Il. Koncepcija ksztatcenia oraz zgodnos$¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Zamie$cic opis potwierdzajacy zwigzek studiow ze strategig uczelni oraz wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych
utworzenia studiow i zgodnosci efektéw uczenia sie z tymi potrzebami. Uwzglednic wnioski z analizy zgodno$ci efektow
uczenia sie z potrzebami rynku pracy oraz wnioski z analizy wynikdw monitoringu.

Kierunkowe obszary i efekty uczenia sie na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa zawierajq
kwalifikacje ogélne oraz inzynierskie. Absolwent kierunku posigdzie kwalifikacje w zakresie wiedzy,
umiejetnoSci oraz kompetencje spoteczne odpowiadajace poziomowi 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
Zawarte w opisach kierunkowych efektow uczenia sie efekty, odzwierciedlajg zapotrzebowania rynku
pracy, gdyz przemyst chemiczny wraz z przemystami pokrewnymi - farmaceutycznym, kosmetycz-
nym, tworzyw sztucznych, biotechnologicznym, elektrochemicznym, intensywnie poszukuje na rynku
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pracy odpowiednio wyksztatconych specjalistow posiadajacych szerokie kompetencje (wiedze i
umiejetnosci) dotyczace, projektowania procesdw technologicznych oraz bezpo$redniej kontroli pro-
cesdw technologicznych i wytwarzanych produktéw w wymienionych powyzej gateziach przemystu.
Absolwent kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa, poza wiedzg podstawowa w zakresie przed-
miotéw $cistych i przyrodniczych (matematyka, chemia, fizyka, informatyka), bedzie przygotowany
do pracy laboratoryjnej, rozwigzywania zagadnien technicznych w zakresie projektowania, wyko-
nawstwa i eksploatacji. Szczegélnie cenne bedg umiejetnosci kandydata w obrebie inzynierii che-
micznej i procesowej oraz technologii chemicznej, jak rowniez kompetencie inzynierskie. Studia ukie-
runkowane sg na projektowanie, wytwarzanie oraz oceng jako$ci i tozsamosci produktéw z réznych
dziedzin przemystu (tworzyw sztucznych, elektrochemicznego, kosmetycznego, spozywczego, far-
maceutycznego, itp.), prowadzenie badan chemicznych. Wazng czes¢ studiow stanowi uzyskanie
wiedzy dotyczacej biomateriatow, od ich pozyskiwania, otrzymywania, poprzez rozne techniki prze-
twarzania, kontroli, do uzyskania wyrobu koncowego o okreslonych parametrach jakosciowych i bez-
pieczenstwie stosowania. Absolwenci tergo kierunku studiow zdobeda wyksztatcenie pozwalajace z
jednej strony na analizy teoretyczno-doswiadczalne poszczegolnych procesdw technologicznych,
ich modyfikacje, intensyfikacje i optymalizacje, ale réwniez na projektowanie nowych instalacji prze-
mystowych, unowocze$nianie istniejacych, wykonywanie dokumentaciji technicznej, formutowanie
wymagan ilosciowo-analitycznych, analizy zabezpieczen systemow produkcyjnych. Uzyskajq takze
kwalifikacje umozliwiajgce im wdrazanie nowych materiato- i energooszczednych technologii, spra-
wowanie nadzoru nad uruchamianiem i eksploatacjq aparatury przemystowej. Moga by¢ zatrudniani
nie tylko w biurach projektow i zaktadach przemystowych, lecz stanowig cenny nabytek dla wszelkich
instytucji naukowo-badawczych, szkolnictwa réznych szczebli, stuzb ochrony Srodowiska oraz za-
ktadow budowy aparatury procesowej. W obrebie tych zagadnien osoba koiczaca studia potrafi ko-
munikowac sie w jezyku angielskim.

W obecnej dobie intensywnie powstajgcych matych i Srednich firm produkcyjnych, planowanego
rozwoju przemystu rolno-spozywczego, wchodzenia na rynek coraz to nowszych technologii che-
micznych, Srodkdw czyszczacych, konserwujgcych, produkcji wyrobow z tworzyw sztucznych i roz-
woju wielu innych réznorodnych branz, w ktérych inzynieria procesowa stanowi podstawowy czynnik
ekonomicznej i ekologicznej produkcji, specjalisci z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej sg
bardzo poszukiwani na rynku pracy. Specjalistami o opisanych wyzej umiejetno$ciach beda absol-
wenci Inzynierii chemicznej i procesowej, a zapotrzebowanie na takich specjalistow zgtaszajq liczne
przedsigbiorstwa przemystu chemicznego i przemystéw pokrewnych.

Misjq Wydziatu Technologii Chemicznej jest rozwdj ksztatcenia na wszystkich stopniach studiow
wyzszych oraz w trybie ksztatcenia ustawicznego, a takze upowszechnianie wiedzy w spoteczen-
stwie w zakresie wszystkich aspektow szeroko rozumianej inzynierii chemicznej i procesowej wraz
z ich uwarunkowaniami ekologicznymi, ekonomicznymi i spotecznymi, w powigzaniu z prowadzo-
nymi badaniami naukowymi i pracami badawczo-rozwojowymi. Tak sformutowana misja WTCh wpi-
suje sie w misje Politechniki Poznanskie;.

Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studidow oraz zapewniania jakosSci

ksztalcenia
Opisa¢ podjete dziatania.

Na Wydziale Technologii Chemicznej wewnetrzny system zapewnienia jakoSci ksztatcenia
(WSZJK) zostat utworzony na podstawie odpowiednich uchwat Senatu PP (Uchwata Nr 93 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 30 maja 2007 r. ze zm. wprowadzonymi Uchwatg
Nr 9 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 29 pazdziernika 2008 r.) i zarzadzenia
Rektora PP (Zarzadzenie Nr 14 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 25 maja 2009 r.). Jest wiec
on cze$cig sktadowa Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Zgodnie z tymi do-
kumentami Dziekan Wydziatu powotat Wydziatowy Zespét ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
(WZZJK) i Petnomocnika Dziekana ds. Jako$ci Ksztatcenia, ktorym jest Prodziekan ds. ksztatcenia,
ktéry wehodzi w sktad WZZJK. W sktad WZZJK wchodzg ponadto: troje przedstawicieli samodziel-
nych pracownikow dydaktycznych, dwoje przedstawicieli adiunktow bez habilitacji, przedstawiciel



17

doktorantow oraz przedstawiciel studentow. WZZJK odbywa spotkania raz w miesigcu, z wytgcze-
niem miesiecy letnich. Sprawozdanie z posiedzen Zespotu jest prezentowane cztonkom Rady Wy-
dziatu Technologii Chemicznej. Ponadto, raz do roku opracowywany jest raport, ktory po przedtoze-
niu Radzie Wydziatu przekazywany jest do Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia.

1. Zadania Zespotu obejmuja:

+ analize przygotowania kandydatow na studia,

* ocene programow ksztatcenia i dziatania prowadzace do podniesienia jako$ci ksztatcenia,

* ocene warunkow realizacji programu ksztatcenia — infrastruktury i kadry nauczycieli akademic-

kich,

+ dziatania majace na celu doskonalenie WSZJK.
1.1. Analiza przygotowania kandydatéw na studia

Przygotowanie kandydatow do podjecia studidw ocenia si¢ na podstawie wynikow egzaminu.

branych pod uwage przy przyjeciu na studia Il stopnia.

1.2. Ankiety

W celu doskonalenia jako$ci ksztatcenia WZZJK stara sie korzystac jak najszerzej z opinii inte-
resariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, wyrazanych poprzez eAnkiete, ankiete absolwenta oraz
ankiete oceniajacg praktyki zawodowe.

1.2.1. eAnkieta

Podstawowe opinie studentéw sg uzyskiwane poprzez ich udziat w anonimowej ankiecie elek-
tronicznej (eAnkieta). W ramach tej ankiety studenci majg mozliwo$¢ oceny zajec, ktére odbywaty
sie w semestrze poprzedzajacym okres wypetniania ankiety oraz oceny osob prowadzacych te za-
jecia. Kazdorazowo, po zamknigciu ankiety, WZZJK przeprowadza analize jej wynikow. Nastepnie
ogtaszana jest lista najwyzej ocenionych pracownikow WTCh oraz osobno lista pracownikéw dydak-
tycznych spoza WTCh. Przygotowana zostaje takze lista najstabiej ocenianych pracownikéw dydak-
tycznych, ktéra zostaje przekazana Dziekanowi. Lista ta jest takze wykorzystywana przez WZZJK
do planowania hospitacji. W ramach doskonalenia systemu ksztatcenia przedstawiciele WZZJK
przeprowadzajg rozmowy z pracownikami najstabiej ocenianymi przez studentéw. Efekty wprowa-
dzonego w ten sposéb systemu oceny jako$ci ksztatcenia oraz jego poprawy sg nastepnie monito-
rowane przez WZZJK.

1.2.2. Ankieta absolwenta

W roku akademickim 2013/14 wprowadzono na WTCh ankiete absolwenta. Celem tej ankiety
jest ocena jakosci i warunkéw prowadzenia zaje¢ dydaktycznych przez nowych absolwentéw Wy-
dziatu. W odréznieniu od eAnkiety, ankieta absolwenta daje mozliwo$¢ oceny cato$ciowej studiow,
a nie tylko aktualnie zakornczonego semestru. Analiza wynikow ankiet absolwenckich pierw-
szego oraz drugiego stopnia pozwala wskaza¢ pozytywne i negatywne aspekty ksztatcenia, szcze-
g6Inie w oparciu 0 komentarze ankietowanych. Na podstawie pozytywnych opinii wytypowani zostajq
najlepsi dydaktycy, ktérzy zostajg wyroznieni oraz okresla sie te elementy zaje¢, na ktore studenci
zwracajq szczegbing uwage (np. praktyczny aspekt przedstawianej tresci, odniesienia do przyktadéw
z przemystu). Natomiast bazujgc na ilosci i treSci negatywnych komentarzy, Zesp6t ds. Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia okre$la przedmioty, ktére zostang objete dodatkowa hospitacja, organizuje roz-
mowy dyscyplinujgce z prowadzacymi, a w skrajnych przypadkach rekomenduje zmiane prowadza-
cego przedmiot.

1.2.3. Ankiety oceniajace praktyki zawodowe

Praktyki zawodowe realizowane przez studentow, ktore sg objete programem studiéw, podda-
wane sg ankietyzacji w celu weryfikacji efektéw uczenia sie. Ankiete podsumowujacg uzyskane
efekty uczenia sie student dostarcza razem z wymaganymi dokumentami potwierdzajacymi odbycie
praktyki. Weryfikacji efektow uczenia sie zdobytych w trakcie praktyk dokonuje Wydziatowy koordy-
nator praktyk na podstawie dokumentdéw zwigzanych z organizacjq i przebiegiem praktyk oraz infor-
macji 0 miejscu odbywania praktyk.
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1.3. Hospitacje zaje¢ dydaktycznych

Waznym elementem wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia (WSZJK) sg ho-
spitacje zaje¢ dydaktycznych. WZZJK przygotowat na Wydziale Technologii Chemicznej specjaing
procedure w sprawie hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Procedura zostata nastepnie zatwierdzona
przez Dziekana WTCh. Przewiduje sie prowadzenie trzech typdw hospitacii:
hospitacje okresowe — to ujete w planie okresowe wizytowanie zaje¢ dydaktycznych, ktore obej-
muje wszystkie osoby prowadzace zajecia dydaktyczne; majg na celu monitorowanie jako$ci ksztat-
cenia na WTCh.
hospitacja planowa - to ujete w planie kontrolne wizytowanie zaje¢ dydaktycznych, ktére obejmuje
osoby oraz zajecia zle ocenione przez studentéw w ankiecie elektronicznej. Jej przeprowadzenie,
na wniosek WZZJK, nastepuje po podsumowaniu wynikow semestralnych ogolnouczelnianej stu-
denckiej ankiety elektronicznej, dotyczacej wszystkich oséb prowadzacych zajecia dydaktyczne ze
studentami Wydziatu. Celem hospitacji planowej jest sprawdzenie, czy rzeczywiscie wizytowane za-
jecia dydaktyczne sg prowadzone na niskim poziomie.
hospitacja interwencyjna — to nie ujete w planie kontrolne wizytowanie zaje¢ dydaktycznych. Jej
przeprowadzenie wynika ze zgtoszonej konkretnej nieprawidtowosci i ma stuzy¢ doraznemu rozwia-
zaniu problemu. Hospitacje interwencyjne mozna przeprowadzi¢ na wniosek interesariuszy we-
wnetrznych, czyli studentéw lub oséb prowadzacych zajecia.
Wyniki wszystkich rodzajow hospitacji sg omawiane z osobami hospitowanymi w celu poprawienia
jakosci ksztatcenia. Zebrane wnioski, wynikajace z protokotéw przeprowadzonych w danym seme-
strze hospitacji, WZZJK przedstawia Dziekanowi, ktory nastepnie, na ich podstawie, podejmuje od-
powiednie kroki na rzecz poprawy jakosci ksztatcenia.

1.4. Zapobieganie nieprawidlowo$ciom zwigzanym z procesem ksztatcenia

Nieprawidtowosci zwigzane z procesem ksztatcenia mogq by¢ zaréwno po stronie studentow
jak i pracownikow.
Po stronie studentéw mozemy mie¢ do czynienia z:

* nieusprawiedliwiong nieobecnoscig na zajeciach,

+ odpisywaniem w trakcie egzamindw/kolokwiow,

* plagiatem lub niesamodzielnym wykonaniem pracy dyplomowe;.

Zapobieganie:

« Studenci sg informowani na poczatku zaje¢ projektowych, cwiczeniach oraz laboratoriach z kaz-
dego przedmiotu o obowigzku regularnego uczestniczenia w nich. Prowadzacy sprawdzajg
obecno$¢ na tych zajeciach. Regulamin Studiéw precyzuje sankcje za nieobecnos¢ na zaje-
ciach.

+ Odpisywanie w trakcie egzaminow lub kolokwiow jest zabronione i kontrolowane przez prowa-
dzacych egzamin lub kolokwium. Podobnie zabronione jest niesamodzielne wykonywa-
nie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych poprzez kopiowanie czesci lub catych sprawozdan
wykonanych przez innych studentow. W wiekszosci przypadkéw udowodnienie niesamodziel-
nego wykonywania pracy konczy sie oceng niedostateczna.

+ Samodzielno$¢ wykonywania pracy dyplomowej jest kontrolowana przez sprawdzanie poste-
pow realizaciji pracy dyplomowej. Kontrole takg przeprowadza promotor pracy, ktéry ma obo-
wigzek spotykac sie ze studentem co najmniej przez liczbe godzin wynikajacq z przydziatu
godzin dydaktycznych dla promotora pracy. Systematyczno$¢ pracy studenta jest takze
sprawdzana w trakcie seminarium dyplomowego, w trakcie ktérego student ma obowigzek
prezentowania kolejnych wynikow i postepéw w pisaniu pracy prowadzgcemu seminarium
oraz pozostatym uczestnikom seminarium. Dodatkowo po ztoZeniu pracy dyplomowej jest ona
sprawdzana z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego na PP.

Po stronie pracownikdw mozemy mie¢ do czynienia z:

* niepetng realizacjq programu i tre$ci danego przedmiotu, ich niewystarczajgcym poziomem
lub nieatrakcyjnym sposobem ich przedstawienia, co moze wigzac si¢ z niepetng realizacjg
kierunkowych efektow uczenia sie,
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* niestosownym zachowaniem w stosunku do studentow,

* nieusprawiedliwiong nieobecnoscig na zajeciach lub spoznianiem sie na zajecia,

* niesprawiedliwym ocenianiem prac i egzamindw studenckich.

Zapobieganie:

* Obecno$¢ pracownikoéw na zajeciach jest sprawdzana przez WZZJK lub Prodziekana ds. Stu-
denckich. Studenci majg obowigzek zgtoszenia nieobecnosci prowadzacego zajecia do dzieka-
natu, ktory wyjasnia powdd braku zaje¢ w danym terminie i wyznacza termin odrobienia zajec.

+ Osoba oceniajgca egzamin, kolokwium lub jakakolwiek prace studenta ma obowigzek, na zy-
czenie studenta, wyjasni¢ mu, co jest przyczyng wystawionej oceny. Student, ktory nie zgadza
sie z oceng ma prawo zwrdcic sie do przetozonego pracownika, ktory postawit niesprawiedliwg,
zdaniem studenta, ocene o weryfikacje oceny. Przy dalszej niezgodnosci opinii student moze
odwotac sie do Prodziekana lub Dziekana, ktorzy majg obowigzek sprawe wyjasnic.

+ W celu zredukowania nieprawidtowych zjawisk zaréwno studenci jak i prowadzacy zajecia mogg,
takze zazyczy¢ sobie przeprowadzenia hospitacji interwencyjnych.

1.5. Opis mechanizméw majacych na celu doskonalenie programu ksztatcenia i efektow ucze-
nia sie
Zapewnianie jako$ci ksztatcenia wymaga, by weryfikacja osiggniecia zaktadanych efektow
uczenia sie odbywata si¢ na wszystkich jego etapach. Na kierunku Inzynieria chemiczna i proce-
sowa procedura weryfikacji stanowig integralng cze$¢ Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia Politechniki Poznanskiej, {.:
+ zasady rekrutacji kandydatéw na studia, w tym cudzoziemcdéw, sg regulowane w uchwatach
Senatu Akademickiego i zarzadzeniach Rektora,
« zasady uznawania efektéw uczenia sie sg okres$lane w Regulaminie Studiéw PP oraz uchwa-
tach i zarzadzeniach Rektora,
« zasady dyplomowania wynikajg z Regulaminu Studiow,
* monitorowanie zaje¢, w szczegolno$ci sprawdzanie, czy prawidtowo sg weryfikowane efekty
uczenia sie,
+ monitorowanie losdéw absolwentéw i warto$¢ absolwentow tego kierunku na rynku pracy.
Mozliwymi przyczynami zmian w procesie ksztatcenia jest dostosowanie programow studiow
do wymagan zewnetrznych, wprowadzonych przez Ustawodawce lub zmieniajgcych sie wymagan
rynku pracy. Analiza koniecznych zmian w programie studiéw bedzie przeprowadzona przez Wy-
dziatowg Rade Programowg kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa, w skfad ktorej wchodzg
czterej przedstawiciele nauczycieli akademickich, jeden przedstawiciel studentoéw oraz dwéch przed-
stawicieli przemystu. Ponadto, doskonalenie programu ksztatcenia bedzie sie¢ odbywac poprzez
uwzglednienie postulatéow interesariuszy wewnetrznych (zarowno studentéw, jak i nauczycieli aka-
demickich), ktdrzy beda mieli mozliwos¢ zgtaszania postulatéw majacych na celu poprawe zaréwno
programow studiow, jak i osiggania kierunkowych efektow uczenia sie do Rady Programowej. Reko-
mendacje Rady Programowej bedg kierowane do Dziekana Wydziatu Technologii Chemiczne;.

. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Dotyczy dyscyplin, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow w przypadku wniosku o pozwolenie na utworze-
nie studiéw o profilu ogélnoakademickim.

Obecnie na Wydziale Technologii Chemicznej w dyscyplinie nauki chemiczne badania realizuje
25 zespotdw. Badania te sqg finansowane zaréwno z funduszy wydzielonych z subwencji na utrzy-
manie i rozwoj potencjatu badawczego w Politechnice Poznanskiej, jak rowniez z grantow uzyska-
nych przez pracownikéw Wydziatu Technologii Chemicznej. Obecnie realizowanych jest 38 projek-
tow finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, 5 projektéw finansowanych przez Ministerstwo
Edukaciji i Nauki, 3 projekty finansowane przez Narodowe Centrum Badar i Rozwoju, 1 projekt fi-
nansowany przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej, 1 projekt finansowany przez Narodowg Agencje
Wymiany Akademickiej oraz 2 projekty finansowane przez Unig Europejskg w ramach programu
,Horizon 2020".
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Do najwazniejszych kierunkow realizowanych badan naleza;

Opracowanie innowacyjnych kompozytéw polimerowych z napetiaczami odnawialnymi.
Badania nad biodegradowalnymi i funkcjonalnymi materiatami polimerowymi, nanokompozytami
polimerowymi oraz fotopolimeryzacja.

Badania nad przetworstwem i recyklingiem tworzyw sztucznych.

Celuloza o rozmiarach nanometrycznych jako nowatorski biomateriat polimerowy.

Modyfikacja chemiczna i enzymatyczna materiatéw lignocelulozowych.

Badania nad polimerowymi materiatami przewodzacymi ciepto.

Badania strukturalne zwigzkow niskoczasteczkowych, mineratow, metali, a takze tworzyw sztucz-
nych i stopow polimerowych.

Wytwarzanie nowatorskich kompozytéw polimeréw termoplastycznych ze stomg rzepakowa,
drewnem oraz z innymi napetniaczami lignocelulozowymi.

Projektowanie kompostowanych opakowan o zwigkszonej barierowosci na gazy i pare wodna.
Badania w zakresie opracowywania nowych receptur polimerowych materiatow kompozytowych,
w tym z komponentami odnawialnymi.

Badania nad technologig recyklingu opakowan wielowarstwowych.

Badania nad recyklingiem odpadow z przemystu elektrotechnicznego i motoryzacyjnego.
Opracowywanie nowych rozwigzan recyklingu wyrobow z tworzyw sztucznych, w tym wielokom-
ponentowych oraz analiza wiasciwosci uzytkowych i strukturalnych otrzymanych recyklatow.
Synteza i wtasciwosci cieczy jonowych Il generacj.

Otrzymywanie i kompleksowa charakterystyka monowarstw Langmuira i filméw Langmuira-Blod-
gett — morfologia, oddziatywania miedzyczasteczkowe, wiasciwosci lepkosprezyste.

Badania oddziatywan wybranych substancji z modelowymi wielosktadnikowymi btonami biolo-
gicznymi (uktady biomimetyczne).

Fizykochemia uktadow stosowanych w mukoadhezyjnych systemach dostarczania lekow.
Separacja membranowa w procesach tzw. biafej biotechnologii.

Synteza, wiasciwosci i zastosowanie funkcjonalnych materiatdw nieorganicznych (tlenkowych)
oraz hybrydowych potaczen nieorganiczno-organicznych.

Modyfikacja powierzchni materiatdw nieorganicznych.

Aspekty Srodowiskowe usuwania szerokiej gamy zanieczyszczen nieorganicznych i organicznych
z uktadow wodnych, z wykorzystaniem metod adsorpcyjnych oraz reakgcji fotokatalitycznych.
Projektowanie i wytwarzanie aktywnych katalizatoréw, fotokatalizatoréw i uktadow biokatalitycz-
nych.

Biomateriaty — otrzymywanie i zastosowanie uktadow hybrydowych z ich udziatem.
Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie nowej grupy uktadow biokatalitycznych na drodze
immobilizacji enzymdw na matrycach nieorganicznych i biomateriatach.

Synteza materiatow zgodnie z zatozeniami biomimetyki.

Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie biosensoréw enzymatycznych.

Lugowanie metali (platynowce, miedz, inne metale) z materiatow odpadowych, tj. zuzytych kata-
lizatorébw samochodowych, obwoddw drukowanych ze zuzytego sprzetu elektronicznego.
Rozdzielanie mieszanin jondw metali z wodnych roztworéw modelowych i rzeczywistych z wyko-
rzystaniem technik membranowych (dializa dyfuzyjna (DD), micelarnie wspomagana ultrafiltracja
(MEUF), ekstrakcja w modutach membranowych typu hollow fiber (HF) w uktadach pseudoemul-
syjnych (PEHFSD), polimerowe membrany inkluzyjne (PIM)), stracania, klasycznej ekstrakcji
ciecz-ciecz.

Rozdzielanie mieszanin zwigzkow organicznych (np. kwasdw karboksylowych) z wodnych roz-
tworéw modelowych i rzeczywistych z wykorzystaniem technik membranowych, klasycznej eks-
trakcji ciecz-ciecz.

Badanie wtasciwo$ci powierzchniowych zwigzkéw organicznych (np. napiecie powierzch-
niowe/migdzyfazowe surfaktantow, ekstrahentow) oraz materiatéw statych (np. zwilzalno$¢ mem-
bran).

Modyfikacje powierzchni materiatdw w celu zwiekszenia ich potencjatu do zastosowan praktycz-
nych.
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Badania nad opracowaniem nowych DDS (Drug Delivery Systems) w doustnym i miejscowym
podaniu.

Otrzymywanie, modyfikacja i charakterystyka wtasciwosci monolitycznych materiatow porowa-
tych stosowanych do ekstrakcji bisfosfonianow.

Badania nad nowymi napetniaczami do kompozytéw o potencjalnym zastosowaniu stomatolo-
gicznym — modyfikacja napetniaczy nieorganicznych, wytwarzanie oraz badanie wtasciwosci fi-
zykochemicznych i mechanicznych kompozytéw o potencjalnym zastosowaniu stomatologicz-
nym.

Materiaty $cierne — ich modyfikacje, wtasciwo$ci; obnizenie emisji zanieczyszczen.

Okres$lanie warto$ci parametru rozpuszczalno$ci oraz parametrdw rozpuszczalno$ci Hansena
(HSP) dla substancji pomocniczych, surowcdw i potproduktéw farmaceutycznych.

Zastosowanie odwroconej chromatografii cieczowej (ILC) w badaniach warstwy wierzchniej bio-
materiatow.

Izolacja i charakterystyka fizyko-chemiczna surfaktantow pochodzenia ro$linnego oraz mikrobio-
logicznego oraz ich wykorzystanie w technologiach bioremediacyjnych.

Biodegradacja réznych grup weglowodordw, w tym weglowodoréw aromatycznych, halogenoar-
omatycznych, czy policyklicznych.

Kompleksowa ocena wptywu surfaktantéw, jak rowniez zanieczyszczen weglowodorowych oraz
stresu metabolicznego na adaptacje komorek mikroorganizméw do efektywnego metabolizowa-
nia zwigzkow stanowigcych zanieczyszczenia ekosystemow.

Badania nad biodegradacjg substancji biologicznie aktywnych (pochodne nitrofuranéw, po-
chodne azolowe) ich oddziatywanie na ekosystemy mikrobiologiczne i adaptacje mikroorgani-
zmow do tego typu zanieczyszczen.

Synteza nowych pochodnych pirydyny i pirydyniowych o wiasciwo$ciach kompleksujacych (eks-
trahenty, nosniki jonow metali w HF), synteza nowych pochodnych sililowych.

Funkcjonalizacja polimerow, enkapsulacja - nowa grupa sorbentéw jonow metali.
Funkcjonalizacja mezoporowatych materiatow krzemianowych - materiaty o dziataniu katalitycz-
nym, bakteriobojczym, sorpcyjnym.

Biodegradacja/bioremediacja przy wykorzystaniu znakowanych i nieznakowanych substratéw,
testow respiracyjnych oraz ekotoksyczno$ci.

Analiza zmian populacyjnych w spoteczno$ciach mikroorganizmdw w $rodowisku glebowym.
Zastosowanie biomateriatéw (chitozanu, celulozy, chityny) w urzadzeniach elektrochemicznych
do magazynowania i konwersji energii elektrycznej (tj. baterie, akumulatory czy kondensatory
elektrochemiczne) jako elektrolitow zelowych.

Synteza (hydrotermalna) materiatéw kompozytowych/hybrydowych z biomateriatami do zastoso-
wan elektrochemicznych (gtdwnie czujnikow elektrochemicznych do wykrywania glukozy).
Elektrolity polimerowe otrzymywane na drodze fotopolimeryzacii.

Badania nad wytwarzaniem nowych materiatbw nano- i mikrokompozytowych, majacych poten-
cjalne zastosowanie jako materiaty elektrodowe w chemicznych zrédtach pradu, kondensatorach
elektrochemicznych oraz ogniwach paliwowych.

Wytwarzanie materiatow weglowych oraz nanokompozytéw weglowo-metalicznych przeznaczo-
nych do magazynowania wodoru, jak i majgcych zastosowanie w katalizie oraz elektrokatalizie.
Badania nad regeneracjq i odzyskiem materiatéw elektrodowych oraz zuzytych elektrolitow, ze-
stalaniem i stabilizacjg wybranych odpaddw oraz neutralizacjg niektorych rodzajow Sciekow prze-
mystowych.

Oczyszczanie strumieni gazéw, wod opadowych i $ciekow.

Badania nad rozpylaniem cieczy i nebulizacjg medyczna.

Wytwarzanie emulsji w przeptywie z jednoczesnym jej rozpyleniem.

Opracowanie nowych konstrukcji aparatury m.in. rozpylaczy, nebulizatoréw, regulatoréw prze-
ptywu cieczy, wkiadek zawirowujgcych.

Analiza zagadnieri hydrodynamicznych i wymiany masy podczas procesu mieszania mechanicz-
nego ustalonego i nieustalonego cieczy newtonowskich i nienewtonowskich, zawiesin, emuls;ji
uktaddw gaz-ciecz.
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Wytwarzanie emulsji kosmetycznych, spozywczych, do urzadzen przemystowych za pomocy
mieszalnika typu SEM (sieve emulsion mixer) oraz mieszalnika przeptywowego.

Analiza ryzyka w przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych.

Optymalizacja procesu destylacji, fermentacji oraz mikro- i nanofiltracji.

Badania nad identyfikacjg zagrozen i analizg ryzyka procesowego.

Badania nad stratami ci$nienia podczas przeptywu ptyndw nienewtonowskich przez ztoza poro-
wate (roztwory polimeréw, roztwory surfaktantow, emulsje).

Wytwarzanie emulsji przy uzyciu membran dynamicznych.

Straty ci$nienia podczas przeptywu ptyndw nienewtonowskich w rurociggach.

Analiza wtasciwosci reologicznych ptyndw nienewtonowskich w przeptywie Scinajacym i wzdtuz-
nym.

Opracowanie ptynow o ztozonych wtasciwosciach reologicznych na bazie biopolimerow i surfak-
tantow.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia
Opisa¢ wymogi stawiane kandydatom przy rekrutacji na studia.

Studia Il stopnia na kierunku Inzynieria chemiczna i procesowa (ICP) sg skierowane do 0sdb o
wszechstronnych zainteresowaniach zaréwno naukami $cistymi, technicznymi, jak i przyrodniczymi,
pragnacych rozwija¢ zdobyte umiejetnosci w zakresie projektowania procesoéw jednostkowych, wy-
korzystania specjalistycznego oprogramowania w projektowaniu, projektowania proceséw z wyko-
rzystaniem mikroorganizméw zywych, procesow biotechnologicznych oraz wytwarzania i przetwa-
rzania biomateriatow.

Kandydat na studia Il stopnia ICP powinien wykazywac si¢ checig nabywania i rozwijania no-
wych kompetencii i umiejetno$ci w zakresie formutowania i rozwigzywania problemow inzynieryjno-
chemicznych oraz problemdw interdyscyplinarnych. Powinien interesowac sie wdrazaniem innowa-
cyjnych nowych technologii, posiada¢ umiejetnos¢ pracy w zespole i by¢ kreatywnym.

Szczegotowe wymagania od kandydatéw na studia oraz tryb postepowania podczas rekruta-
cji precyzuje Uchwata Nr 40/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 28
kwietnia 2021 roku. Zgodnie z Uchwatg Senatu przyjecie na studia nastepuje na podstawie egzaminu
wstepnego (rozmowy kwalifikacyjnej) oraz sredniej ocen z catego przebiegu studidéw | stopnia lub
jednolitych studiow magisterskich.

Egzamin wstepny na studia stacjonarne drugiego stopnia obejmuje sprawdzenie uzyskania przez
kandydata efektéw uczenia sie wymaganych do podjecia studiow drugiego stopnia IC. W ramach
procesu rekrutacji kandydat moze uzyska¢ maksymalnie 100 punktdéw, wedtug nastepujacego wzoru

W =10 Psrepnia + Peczamin
gdzie:

Psrepnia — liczba punktow odpowiadajaca Sredniej ocen z przebiegu studiow | stopnia lub
jednolitych studiow magisterskich
Peczamin — liczba punktow uzyskanych z egzaminu wstepnego (max. 50 pkt)

Studenci, ktérzy nie ukonczyli studiéw pierwszego stopnia na Wydziale Technologii Chemicznej
Politechniki Poznanskiej, ale ukoriczyli je na kierunkach o zblizonym zakresie programowym, np.:
biotechnologia, chemia, inzynieria chemiczna i procesowa, inzynieria materiatowa, inzynieria Srodo-
wiska, ochrona srodowiska, technologia chemiczna, technologia drewna, technologie ochrony $ro-
dowiska, technologia zywnosci i zywienie czlowieka, towaroznawstwo itp., przed przystapieniem do
rozmowy kwalifikacyjnej zobowigzani sg do dostarczenia dokumentu potwierdzajacego przebieg stu-
diow i zawierajacego uzyskang Srednig ocen ze studiow.

Przyjecie kandydata na studia drugiego stopnia na kierunku IC odbywa sie na podstawie listy
rankingowej z postepowania kwalifikacyjnego. Kandydat musi otrzymac nie mniej niz 51 punktow
oraz miescic sie w limicie przyje¢ dla kierunku ICP.
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VI. Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zajec:

Nalezy podac:

a) imiona i nazwisko,

b) informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w uczelni albo terminie podjecia przez niego zatrudnienia w
uczelni, ze wskazaniem, czy uczelnia stanowi lub bedzie stanowi¢ dla niego podstawowe migjsce pracy,

¢) wprzypadku nauczyciela akademickiego - informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydaktycznym, naukowym
lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis do$wiadczenia zawodowego w zakresie programu studiéw, a
w przypadku innej osoby — informacje potwierdzajace posiadanie kompetencji i doswiadczenia pozwalajacych na pra-

widtowg realizacje zajec.

Informacje wymienione w punktach od ,a” do ,c” zestawione zostaty w Zataczniku 4.

Tabela 1.9. Zestawienie nauczycieli akademickich

Czy Politechnika
Data zatrud- | Poznarska stanowi
Tytut, imie i nazwisko prowa- Jednostka Politechniki Poznaniskie; nienia w Po- | lub bedzie stanowic
dzacego | pracownik zewngtrzny litechnice dla podstawowe
Poznanskie; miejsce pracy?
(TAK/NIE)
drinz. Katarzyna Adamska Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2006 TAK
dr hab. '”Zbrffzf;t"f Alejski, | |1 stytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-09-2020 TAK
drinz. Marek Baraniak Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej | 01-01-2015 TAK
dr hab. inz. Mariusz Bogacki Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-01-1978 TAK
dr inz. Katarzyna Dopierata Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2009 TAK
drinz. Magdalena Emmons-Bu- |\ 4.+ Technologii i Ingynierii Chemiczngj | 01-10-2015 TAK
rzyhska
drinz. Magdalena Jeszka- | o1 1 i Chemii i Elekirochemii Technicznej | 01-10-2012 TAK
Skowron
prof. dr hab. inz. Ewa Kaczorek | Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-09-1996 TAK
drhab. inz. Lukasz Klapiszew- | o+t Technologii  Inzynierii Chemicznej | 01-10-2014 TAK
ski, prof. PP
drhab. '”;rsf'ogPKraWCZyk’ Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej | 01-09-1994 TAK
prof. dr haZ'OAW”SdkrizeJ Lewan- || stytut Chemii i Elekirochemi Techniczng] | 01-10-1974 TAK
drinz. Magdalena Matuszak Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2016 TAK
dr inz. Dominik Mierzwa Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-12-2012 TAK




2%

drinz. Piotr Mitkowski Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2006 TAK
prof. dr hab';?ééfrzeg"rz MU= | nstytut Technologii  Inzynierii Chemiczngj | 01-10-1997 TAK
drhab. inz. Marek Ochowiak, | o+ 1 i Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2002 TAK
prof. PP

prof. dr hab'c ';‘:S'gysw”a Pro= | nstytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 29-07-2016 TAK
drinz. Kinga Rajewska Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2003 TAK

dr hab. inz. Magdalena Regel- G S
Rosocka, prof, PP Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-03-2003 TAK
dr inz. Mariola Robakowska Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2011 TAK
dr hab. inz. Sylwia Rdzanska Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2004 TAK
drhab. '”Zbriicg';Roza”Sk" Instytut Technologii | Inzynierii Chemicznej | 01-10-1996 TAK
dr inz. Beata Rukowicz Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2016 TAK
dr hab. inz. Andrzej Rybicki Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-1997 TAK
drhab. inz. Katarzyna SWin- | .+ i Technologii | Inzynierii Chemicznej | 01-10-2009 TAK

ska-Ciesielczyk

dr inz. Wojciech Smutek Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2017 TAK
drinz. Maciej Staszak Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2001 TAK
dr inz. Waldemar Szaferski Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2005 TAK
drinz. Patrycja Wagner Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2020 TAK
dr Justyna Werner Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej | 01-10-2010 TAK
drinz. Sylwia Wiodarczak Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-10-2016 TAK
drinz. Jarostaw Wojciechowski | Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej | 01-10-2019 TAK
drhab. '”Z'Osazzykrim” WOz | instytut Technologii f Inzynierii Chemicznej | 01-03-2003 TAK
dr hab. inz. Jakub Zdarta Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej | 01-09-2018 TAK
mgr inz. Dorota Zarnowska Studium Jezykdéw i Komunikacii 01-10-1999 TAK




Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych oséb, proponowanych do prowadzenia zajec:

Nalezy uwzglednic:

a) liczby godzin zajec¢ przydzielonych nauczycielowi akademickiemu zatrudnionemu w uczelni jako podstawowym miejscu pracy,

b)  zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w ramach studiow o profilu praktycznym lub zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w ramach studiéw o profilu ogdlnoaka-
demickim,

¢) przewidywana liczbe studentéw.

Tabela 1.10. Planowany przydziat czynno$ci i wymiar zajec¢ nauczycieli akademickich dla specjalnosci InZynieria bioproceséw i biomateriatow (W — wyktad, C — ¢wi-
czenia, P — projekt, L — laboratorium)

. Liczba Zajecia zwigzane

Lp. Imie i nazwisko Sta;rllgm- Przedmiot studen- w c P L SUMA z prowadzong dzia-

tow talnoscig naukowa
1. dr Justyna Werner Adiunkt BHP 15 4 4 0
2. dr inz. Magdalena Jeszka-Skowron | Adiunkt BHP 15 4 4 0
3. dr inz. Marek Baraniak Adiunkt Biomateriaty w elektrochemii 30 30 30 30
4, dr inz. Jarostaw Wojciechowski Adiunkt Biomateriaty w elektrochemii 30 2x30 60 60
5. dr inz. Katarzyna Adamska Adiunkt Biomateriaty 30 30 2x30 90 90
6. dr hab. inz. Krzysztof Alejski Prof. PP 'rga’ nieria reaktorow i bioreakto- | 4, 30 30 30

. Inzynieria reaktorow i bioreakto-
7. dr inz. Beata Rukowicz Adiunkt réw 15 2x15 30 30
8. mgr inz. Dorota Zarnowska Lektor Jezyk angielski specjalistyczny 30 1x60 60 0
9. dr Justyna Werner Adiunkt Pra?ktyka zawodowa (4 tygo- 30 0 0
dnie)chmura




Zaawansowane metody otrzy-

10. dr hab. inz. tukasz Klapiszewski Prof. PP - iy 30 2x15 | 2x15 60 60
mywania biomateriatow

1. prof. dr hab. inz. Ewa Kaczorek Profesor | Podstawy biotechnologii 30 30 2x30 90 90

12. dr inz. Piotr Tomasz Mitkowski Adiunkt Analiza ekonomiczna procesow 15 15 1x30 45 0
przemystowych

13. | drhab. inz Jacek Rozanski prof, pp | Analiza ekonomiczna procesow 15 15 1x30 45 0
przemystowych

14, dr inz. Magdalena Matuszak Adiunkt Bioinzynieria aerozoli 30 15 1x15 30 30

15. dr hab. inz. Krzysztof Alejski Prof. PP Dynamika procesowa 30 30 30 30

16. dr inz. Maciej Staszak Adiunkt Dynamika procesowa 30 2x30 60 60

17. Eligf' dr hab. inz. Krystyna Procha- Profesor | Membranowe techniki separagji 30 30 2x30 90 90

18. dr hab. inz. Mariusz B. Bogacki Adiunkt Optymalizacja procesowa 30 30 1x30 60 60

19. ::;rl?f. dr hab. inz. Grzegorz Musie- Profesor | Optymalizacja procesowa 15 1x30 30 30

20. | dr hab. inz Andrzej Rybicki Adiunkt | Procesy transportu w uktadach 30 30 30 30
biologicznych

21. | drinz Kinga Rajewska Adiunkt | Procesy transportu w uktadach 30 2x30 60 60
biologicznych

22. dr inz. Wojciech Smutek Adiunkt Projektowanie bioproceséw 30 2x30 60 60

23. | drinz Maciej Staszak Adiunkt | Projektowanie systemow proce- 30 260 120 0
sowych
Praktyczne aspekty proceséw

25, dr hab. inz Magdalena Regel-Ro- Prof. PP produkcyjnych — Procesy tech- 30 15 15 0

socka

nologiczne w aspektach prak-
tycznych
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dr inz. Magdalena Emmons-Bu-

Praktyczne aspekty proceséw
produkcyjnych — Rozwigzania

26. . Adiunkt . 30 15 15 0
rzyfska proekologiczne w procesach
produkcyjnych
- T . Zaawansowane techniki prze-
27. dr inz. Dominik Mierzwa Adiunkt . L 30 15 15 15
twarzania biomateriatéw
28. dr inz. Mariola Robakowska Adiunkt Materiaty kompozytowe 30 30 30 30
29. drinz. Jakub Zdarta Adiunkt Materiaty kompozytowe 30 2x15 30 30
30. | drinz Maciej Staszak Adiunkt | Podstawy numerycznej mecha- 30 15 2x30 75 75
niki ptynéw
31. E;(Of' dr hab. inz. Grzegorz Musie- Profesor | Pracownia dyplomowa 30 180 180 180
32. dr inz. Patrycja Wagner Adiunkt P!‘ocesx zarzadzanlg W przedsie- 30 15 2x15 45 0
biorstwie produkcyjnym
33. ::;rl?f. dr hab. inz. Grzegorz Musie- Profesor | Seminarium dyplomowe 30 2x15 30 0
34, prof. dr hab. inz. Grzegorz Musie- Profesor Zaawgnssngng techm!q suszenia 30 30 30 30
lak materiatéw i biomateriatow
35. | drinz Kinga Rajewska Adiunkt | Zaawansowane techniki suszenia | 5, 2x30 60 60
materiatow i biomateriatow
36. dr inz. Piotr Mitkowski Adiunkt Obliczanie rownowag fazowych 30 1x15 15 15

27
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Tabela 1.11. Planowany przydziat czynno$ci i wymiar zajec¢ nauczycieli akademickich dla specjalno$ci Inzynieria chemiczna (W - wykfad, C — ¢wiczenia, P — projekt,
L - laboratorium)

Liczba Zajecia zwia-
Stanowi- stu- SUMA zane
Lp. Imie i nazwisko sko Przedmiot den- w c P L z prowadzong
) dziatalnoscig nau-
tow
kowag
1. dr Justyna Werner Adiunkt | BHP 15 4 4 0
2. dr inz. Magdalena Jeszka-Skowron | Adiunkt BHP 15 4 4 0
3. dr hab. Piotr Krawczyk Prof. PP Elektr9chem|czne zrodta 30 2x15 30 30
energii
4, dr hab. inz. Krzysztof Alejski prof. pp | IN2ynieria reaktorow i biore- 30 30 30 30
aktorow
5. dr inz. Beata Rukowicz Adiunkt | InZynieria reaktorow i biore- 30 2x15 30 30
aktorow
6. dr hab. inz. Sylwia Rézariska Adiunkt | MZynieria wybranych proce- 30 15 2x30 75 75
sow przetwodrczych
7. mgr inz. Dorota Zarnowska Lektor Jezyk angielski specjalistyczny 30 1x60 60 0
8. dr inz. Dominik Mierzwa Adiunkt Metody akustyczne 30 30 2x15 60 60
9. prof. dr hab. inz. Ewa Kaczorek Profesor | Podstawy biotechnologii 30 30 2x30 90 90
10. dr Justyna Werner Adiunkt PraTktyka zawodowa (4 tygo- 30 0 0
dnie)
1. dr inz. Sylwia Wiodarczak Adiunkt Procesy oczyszczania 30 15 15 15




12. dr hab. inz. Jacek Rézanski Prof. PP Procesy oczyszczania 15 1x45 45 45

13. dr hab. inz. Marek Ochowiak Prof. PP Procesy oczyszczania 15 1x45 45 45

14, dr inz. Piotr Tomasz Mitkowski Adiunkt | Analiza ekonomiczna proce- 15 15 1x30 45 0
sOw przemystowych

15. dr hab. inz. Jacek Rézarski prof. pp | Analiza ekonomiczna proce- 15 15 1x30 45 0
sOw przemystowych

16. dr hab. inz. Krzysztof Alejski prof. PP | Dynamika procesowa 30 30 30 30

17. dr inz. Maciej Staszak Adiunkt | Dynamika procesowa 30 2x30 60 60

18. prof. d.r hab. inz. Andrzej Lewan- Profesor En.ergetyka procesow che- 30 15 2415 45 45

dowski micznych

19. dr hab. inz. Szymon Woziwodzki Adiunkt KOI’T]pUteI’OV\{e wspomaganie 15 1x30 30 30
projektowania

20. dr inz. Piotr Tomasz Mitkowski Adiunkt Komputerowe wspomaganie 15 1x30 30 30
projektowania

21 prof. dr hab. inz. Krystyna Procha- Profesor Me.r.nbranowe techniki sepa- 30 30 2430 90 90

ska racji

22. dr hab. inz. Mariusz B. Bogacki Adiunkt | Metody ekstrakcyjne 30 30 1x30 60 60

23. prof. dr hab. inz. Grzegorz Musielak | Profesor | Metody ekstrakcyjne 15 1x30 30 30

24, dr hab. inz. Mariusz B. Bogacki Adiunkt Optymalizacja procesowa 30 30 1x30 60 60

25. prof. dr hab. inz. Grzegorz Musielak | Profesor | Optymalizacja procesowa 15 1x30 30 30

26. dr inz. Maciej Staszak Adiunkt | Projektowanie systemow pro- | 4 2x60 120 120
cesowych

27, dr hab. inz. Magdalena Regel-Ro- Prof. PP Praktyczne aspekty procesow 15 15 15 0

socka

produkcyjnych — Procesy
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technologiczne w aspektach
praktycznych

dr inz. Magdalena Emmons-Bu-

Praktyczne aspekty proceséw
produkcyjnych — Rozwigzania

28. , Adiunkt : 15 15 15 0
rzynhska proekologiczne w procesach
produkcyjnych
29. dr inz. Piotr Tomasz Mitkowski Adiunkt Analiza ryzyka w przemysle 30 15 2x15 45 45
30. dr inz. Maciej Staszak Adiunkt | Podstawy numerycznej me- 30 15 2x30 75 75
chaniki ptynéw
31. prof. dr hab. inz. Grzegorz Musielak | Profesor | Pracownia dyplomowa 30 180 180 180
32. dr inz. Patrycja Wagner Adiunkt P.roc.esy ze!rzadzanla W przed- 30 15 2x15 45 0
siebiorstwie produkcyjnym
33. dr inz. Waldemar Szaferski Adiunkt Z:)zvt\el;nys’rowa energia odpa- 30 2x30 60 0
34. dr hab. inz. Marek Ochowiak Prof. PP | Seminarium dyplomowe 30 2x15 30 0
35. dr inz. Katarzyna Dopierata Adiunkt IV?S(::SOloQIe przyjazne srodo- 15 30 30 30
36, d_r hab. inz. Katarzyna Siwinska-Cie- Adiunkt Tgchnologle przyjazne $rodo- 15 30 30 30
sielczyk wisku
Sl . . . Obliczanie rébwnowag fazo-
37. dr inz. Piotr Mitkowski Adiunkt 30 1x15 15 15

wych
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Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprzetu i wyposazenia,
niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Wydziat Technologii Chemicznej funkcjonuje w Budynku Centrum Dydaktycznego Wydziatu
Technologii Chemicznej potozonym na kampusie ,Warta” Politechniki Poznanskiej przy ul. Berdy-
chowo 4 oraz w halach pofozonych przy ul. Piotrowo 3. Wykorzystywana jest rowniez jedna sala
wyktadowa znajdujaca sie w Centrum Wyktadowo-Konferencyjnym Politechniki Poznarskiej miesz-
czaca 72 osoby. Otwarty w roku 2014 gmach zostat wyposazony w nowoczesng infrastrukture umoz-
liwiajacq prowadzenie zaje¢ cwiczeniowych, projektowych, laboratoryjnych oraz wyktaddw.

W budynku Centrum Dydaktycznego Wydziatu Technologii Chemicznej (CDWTCh) do dyspo-
zycji studentow sg 3 wieksze sale wyktadowe (na 144 osoby, 100 os6b i 45 os6b) oraz 6 sal wykta-
dowo-C¢wiczeniowych (mieszczacych od 18 do 30 osob). Wydziat dysponuje réwniez 3 pracowniami
komputerowymi mieszczacymi od 20 do 23 osdb. Wszystkie wymienione wyzej pomieszczenia wy-
posazone sg w urzgdzenia audiowizualne pozwalajace na prowadzenie zaje¢ na odlegtos¢ oraz staty
dostep do internetu (rzutniki multimedialne, nagto$nienie, cyfrowe rzutniki pisma). Dodatkowo Wy-
dziatu wyposazyt we wrzesniu 2020 wszystkie sale dydaktyczne w kamery internetowe. W Centrum
Dydaktycznym znajduje sie rowniez hala technologiczna o powierzchni ponad 400 m2 oraz 52 labo-
ratoria. Budynek CDWTCh dostosowany jest dla oséb z niepetnosprawnosciami, posiada windy,
oznakowane miejsca parkingowe, takze garaz pod budynkiem, podjazdy, szerokie korytarze, dosto-
sowane toalety itp.

Laczna powierzchnia zajmowanych przez Wydziat pomieszczen to ponad 7500 m2. Szczegd-
towy opis infrastruktury zostat zamieszczony w Zataczniku 5.

Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobéw bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasobow wiedzy, w szczegolnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Podstawowym zadaniem systemu biblioteczno-informacyjnego w Politechnice Poznanskiej jest
wspomaganie procesu ksztatcenia studentéw i doktorantdéw oraz prac naukowych prowadzonych na
Uczelni. W celu Swiadczenia ustug na najwyzszym poziomie system gromadzi, archiwizuje i udo-
stepnia zbiory z zakresu nauk Scistych i technicznych. Biblioteka zapewnia dostep do aktualnych,
Swiatowych zasobow wiedzy z zastosowaniem innowacyjnych rozwigzan, zaspokajajgc tym samym
zmieniajgce sie potrzeby informacyjne Srodowiska akademickiego oraz spotecznoci regionu. 81%
ogotu zbiordw Biblioteki Politechniki Poznanskiej znajduje sie w katalogu online.

W Bibliotece Politechniki Poznariskiej wyodrebniono struktury odpowiedzialne za:

+ ustugi (m.in. wypozyczenia, czytelnia, ksztatcenie studentéw i szkolenia specjalistyczne),

+ zasoby (m.in. gromadzenie i ewidencja, organizowanie dostepu do e-zrddet, wspottworzenie baz
danych),

+ technologie informacyjne (m.in. technologie IT, oprogramowanie dedykowane ustugom biblio-
teczno-informatycznym, zasoby cyfrowe).

Biblioteka PP oferuje pracownikom oraz studentom Politechniki dostep do licencjono-
wanych zrédet elektronicznych (bibliograficznych baz danych, czasopism petnotekstowych i in-
nych dokumentow elektronicznych) z wszystkich komputeréw w sieci uczelnianej PP oraz z kompu-
terow poza siecig uczelniana. Podstawowym warunkiem korzystania z dostepu do licencjonowanych
zrédet elektronicznych z komputeréw pozauczelnianych jest posiadanie aktywnej karty biblioteczne;
BPP. W zasobach Biblioteki Politechniki Poznanskiej sg rowniez normy, ktére studenci mogg prze-
glada¢ na miejscu w czytelni.

Dodatkowo na Wydziale Technologii Chemicznej miesci sie Biblioteka Instytutu Techno-
logii i Inzynierii Chemicznej, gdzie na powierzchni 36 m2 zgromadzono blisko 10000 wolumi-
néw. Zakres tematyczny zbioréw obejmuje szeroko rozumiang chemie, technologie chemiczna, in-
zynierie chemiczng w tym: chemie ogdlna, chemig analityczng, chemig organiczng, technologie che-
miczng organiczng i nieorganiczna, tworzywa sztuczne, inzynieri¢ reaktoréw, biomase oraz energie
odnawialne, aparature przemystowg itp. Zarejestrowani w bibliotece uzytkownicy majg mozliwo$¢
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korzystania z czasopism specjalistycznych tj. ,Przemyst chemiczny”, ,Inzynieria materiatowa”, ,Poli-
mery”, ,Energia i Recykling” oraz ,Aura”.

Katalog online zasobdw Biblioteki PP obejmuje zbiory biblioteczne od roku 1960 oraz liste za-
sobow elektronicznych, dostepnych w zaktadce E-zasoby na stronie BPP. Stan zasobdw drukowa-
nych dostepnych w Katalogu online http:/library.put.poznan.pl/pl/1 na dzier 31.12.2019 r. przedsta-
wia sie nastepujaco:

ogdtem Biblioteka PP w tym: 461 905 jedn.
druki zwarte 291438 wol.
wydania ciggte 90 250 wol.
biezace tytuty czasopism 346 tyt.
rozprawy doktorskie 2770 tyt.

Druki zwarte (ksigzki) sq zlokalizowane w kolekcjach umieszczonych w magazynie zamknietym oraz
w wolnym dostepie. Ksigzki w wolnym dostepie sg utozone dziedzinowo w dziatach. Licencjonowane
zbiory elektroniczne sg dostepne w bazie E-zasobéw BPP i udostepniane przez strone http:/li-
brary.put.poznan.pl/pl w zaktadce E-zasoby http://library.put.poznan.pl/pl/2.

Stan zasobdw elektronicznych na dzien 31.12.2019 r. przedstawia sie nastepujaco:

- ksigzki elektroniczne 144 902

- czasopisma elektroniczne 10 091

- bazy danych 39

Ponizej zestawiono zasoby elektroniczne zawierajgce petnotekstowe czasopisma, ksigzki, materiaty
konferencyjne oraz bibliograficzno-abstraktowe bazy w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
oraz dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych udostepniane studentom, doktorantom i pracownikom
Politechniki Poznanskiej zaréwno z komputeréw wpietych w sie¢ uczelniana, jak rowniez z kompu-
terow domowych.

1. Wirtualna Biblioteka Nauki

Portal prowadzony przez ICM UW, przedstawia dostepne licencje krajowe na czasopisma i ksigzki
oraz bazy i narzedzia bibliometryczne. Oprécz tego podane sg informacje dotyczace aktualnych li-
cencji konsorcyjnych. Serwis ten obejmuje rowniez kwestie centralnego finansowania Otwartego Do-
stepu (Open Access) dla naukowcdw. Jest to agregator aktualnych oraz praktycznych informaciji z
zakresu obowigzujacych uméw pomiedzy Ministerstwem Edukacji i Nauki i wydawcami akademic-
kimi.

2. Academica

- Cyfrowa wypozyczalnia miedzybiblioteczna ksigzek i czasopism naukowych. Dostep z terminala
na terenie Biblioteki.

3. Elsevier — Science Direct — (licencja krajowa) — petnotekstowe czasopisma i ksigzki
- czasopisma: 1638 tytutdw biezacych z rocznikami od 1995 oraz 181 archiwalnych
- ksigzki: 1712 monografii z lat 2013 i 2014 oraz 803 woluminy serii ksigzkowych lub poradniko-
wych z lat 2011-2015. Lista ksigzek: http:/vls.icm.edu.pl/zasady/2015/Elsevier/elsevier
ksiazki_pakiety.xls

4. Springer Link - (licencja krajowa) — petnotekstowe czasopisma i ksigzki

- czasopisma - 2235 tytutow biezacych oraz 392 tytutu archiwalne, katalog tytutow:
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2019/Springer/springer_czasopisma2020.xIsx

- archiwum serii ksigzkowych do 2008 roku (10 430 vol.), do 2004 roku (ok. 42 000 vol.) 16 653
ksigzek wydanych w latach 2004, 2005 i 2009-2011, 9 492 ksigzki anglojezyczne z roku 2017,
10 026 ksigzek z 2018 roku oraz 9 971 z 2019 roku.

5. Wiley - (licencja krajowa) — petnotekstowe czasopisma i ksiazki


http://vls.icm.edu.pl/zasady/2015/Elsevier/elsevier%20_ksiazki_pakiety.xls
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2015/Elsevier/elsevier%20_ksiazki_pakiety.xls
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- 1403 czasopisma z kolekcji Full Collection 2020 z nauk Scistych, humanistycznych i spotecznych
wraz z archiwami od 1997 roku. Spis znajduje sie pod nastepujagcym adresem:
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2020/Wiley/FullCollection_2020.xIsx

- ksigzki — 2450 ksigzek elektronicznych wydanych w latach 2009 i 2015, lista pod adresem:
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2016/Wiley/Wiley obooks 2015and2009.xls oraz 188 tytutow ksig-

zek zakupionych na wiasno$¢ przez PP: http://www.library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/Wiley
Online_Library Books lista 2020 09 16.pdf

6 Taylor & Francis Group - (licencja konsorcyjna) — petnotekstowe czasopisma i ksiazki

- 2005 tytutéw recenzowanych czasopism z archiwami od roku 1997 w pakietach ST (Science &
Technology - 534 tyt.) oraz SSH (Social Science & Humanities - 1471 tyt.)

112 tytutow ksigzek petnotekstowych online zakupionych na wiasnos¢ przez PP. Lista ksigzek:
http://www.library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/Taylor and Francis_lista_ksiazek.pdf

7. IEEE Xplore Digital Library — (licencja konsorcyjna) — petnotekstowe czasopisma, materiaty
konferencyjne oraz standardy

- ok. 230 biezacych tytutdw czasopism, standardy i materiaty konferencyjne udostepniane na ser-
werze wydawcy. Katalog zbiorczy posiadanych zasobéw: https://ieeexplore.ieee.org/
Xplorehelp/administrators-and-librarians/title-lists#kbart-phase-ii-compliant-title-lists

8. Emerald - (licencja konsorcyjna) — petnotekstowe czasopisma
subskrybowana kolekcja Emerald Premier to 314 tytutéw czasopism petnotekstowych, w tym najbardziej
renomowanych na $wiecie czasopism z zakresu zarzadzania i przedsiebiorczo$ci. Kolekcja Emerald Pre-
mier poza nowymi tytutami obejmuje réwniez poprzednie kolekcje: Emerald Management i Emerald Engi-
neering. Lista: http://vls.icm.edu.pl/zasady/2020/Emerald/czasopisma_emerald2020.xIsx

9. Platforma Ebscohost — (licencja krajowa) - pakiet baz bibliograficzno-abstraktowych
i petnotekstowych

- licencja obejmuje pakiet podstawowy 15 baz, w tym 7 baz petnotekstowych zawierajacych cza-
sopisma naukowe réznych wydawcow, ksigzki, gazety i inne publikacje. Bazy dostepne na ser-
werze producenta. Informacje o bazach: http://vis.icm.edu.pl/zasady/2019/Ebsco/Pakiet pod-
stawowy EBSCO2019.doc

10. Web of Science Core Collection - (licencja krajowa) — baza abstraktéw i cytowan

- interdyscyplinarna kolekcja produkowanych przez firme Clarivate Analytics (dawniej Thomson
Reuters) baz abstraktow i cytowan z ok. 33 000 czasopism, w tym ok. 24 000 biezacych, 60 000
ksigzek, sprawozdan konferencyjnych i patentéw. Listy czasopism indeksowanych w bazach
WoS sg dostepne na stronie Master Journal List http://mil.clarivate.com/

11. Scopus - (licencja krajowa) — baza abstraktow i cytowan

- interdyscyplinarna baza abstraktow i cytowan dostarczana przez firme Elsevier. Obejmuje zakres
nauk matematyczno-przyrodniczych, technicznych, medycznych i humanistycznych. Scopus za-
wiera obecnie ok. 23 000 recenzowanych czasopism (w tym 3600 Open Access), 145 000 ksig-
zek, serie ksigzkowe sprawozdania konferencyjne. W bazie indeksowane sg takze naukowe
strony www. Ponad potowa czasopism w bazie Scopus pochodzi spoza USA. W ramach swoich
rozwigzan Elsevier oferuje rowniez narzedzie analityczne SciVal pozwalajgce na analizowanie
trendow w Swiecie nauki i nawigzywanie wspotpracy naukowe;.

12. ACM Digital Library — petnotekstowe czasopisma, materiaty konferencyjne, materiaty grup
dyskusyjnych
- 59 tytutdw czasopism naukowych, 7 magazynow, w tym Communication of the ACM; 2576 ma-
teriatow konferencyjnych (ACM Proceedings), 37 biuletynéw technicznych przygotowanych przez
grupy dyskusyjne (Special Interest Groups). Lista publikacji: https://dl.acm.org/contents
dl.cfm?coll=portal&d

13. Knovel Library — petnotekstowe ksiazki, podreczniki, materiaty konferencyjne


http://vls.icm.edu.pl/zasady/2020/Wiley/FullCollection_2020.xlsx
http://www.library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/Wiley%20_Online_Library_Books_lista_2020_09_16.pdf
http://www.library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/Wiley%20_Online_Library_Books_lista_2020_09_16.pdf
http://www.library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/Taylor_and_Francis_lista_ksiazek.pdf
https://ieeexplore.ieee.org/
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2020/Emerald/czasopisma_emerald2020.xlsx
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2019/Ebsco/Pakiet_podstawowy_EBSCO2019.doc
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2019/Ebsco/Pakiet_podstawowy_EBSCO2019.doc
http://mjl.clarivate.com/
https://dl.acm.org/contents
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- interaktywna baza umozliwiajgca dostep do ponad 8 tys. tytutow, baz wtasciwo$ci materiatowych
I narzedzi analitycznych.

14. MyiLibrary na platformie Proquest Ebook Central - petnotekstowe ksiazki

- 61 tytutdw ksigzek petnotekstowych réznych wydawcow (Wiley, Springer, Taylor & Francis i in.)
z dwoch kolekcji tematycznych Science & Technology oraz Bussines. Ksigzki online zakupione
na wtasnos¢ przez PP.

15. SAE (Society of Automotive Engineers) — petnotekstowe ksigzki i dokumenty techniczne

- kolekcja 275 ksigzek petnotekstowych wydawcy SAE oraz ponad 65 tys. petnotekstowych mate-
riatéw technicznych - Technical Papers. Lista ksigzek w uktadzie alfabetycznym i dziedzinowym:
http://library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/SAE_DL_eBooks_brochure.pdf

16. MathSciNet - Mathematical Reviews on the Web, bibliograficzno-abstraktowa baza z dzie-
dziny matematyki, informatyki i statystyki

- Bibliograficzno-abstraktowa baza danych wydawana przez Amerykanskie Towarzystwo Matema-
tyczne (AMS) od 1940 roku. Zawiera streszczenia i recenzje publikacji z dziedziny matematyki,
statystyki i informatyki teoretycznej. Baza zawiera ponad 1,7 miliona artykutow z ok. 2000 czaso-
pism naukowych.

17. Czasopisma Nature i Science - (licencja krajowa)

- czasopismo Nature. Licencja obejmuje dostep do rocznikéw od 2010, ktdre bedg tez archiwizo-
wane na serwerze krajowym

- czasopismo Science. Licencja obejmuje roczniki od 1997 bez krajowej archiwizacji.

18. Ibuk.pl - wirtualna czytelnia petnotekstowych ksiazek polskich wydawcow (PWN, WNT,
PZWL, i.in.)
- Ponad 4100 ksigzek petnotekstowych (w tym podrecznikéw akademickich) polskich wydawcow

19. Arianta - (baza wolnodostepna ) naukowe i branzowe polskie czasopisma elektroniczne
- ponad 4500 tytutow czasopism polskich, w tym 3635 petnotekstowych, posiadajacych wspétczyn-
nik IF oraz punktacje MNiSW

20. BazTech - (baza wolnodostepna)

- bibliograficzno-abstraktowa baza danych rejestrujacg od 1998 r. artykuty z ponad 700 polskich
czasopism z zakresu nauk technicznych, scistych i ochrony Srodowiska. Baza tworzona przy
udziale Biblioteki Politechniki Poznanskie;.

21. CAS SciFinder (Chemical Abstracts)

- baza i narzedzie dedykowane naukom chemicznym i pokrewnym z mozliwo$cig wyszukiwania
informacji wg graficznych struktur chemicznych i schematéw reakgji. Zrodtowo opiera sie o publi-
kacje naukowe, zasoby substancji i reakcji chemicznych oraz zwigzkéw chemicznych. Dostep za
pomocg indywidualnych kont.

22. American Chemical Society Publications (ACS) - czasopisma
- dostep zawiera 61 czasopism z rocznikow od 1996 wigcznie oraz pakiet rocznikdw archiwalnych.
Petna lista tytutdw: http://vis.icm.edu.pl/zasady/2020/ACS/ACS _tytuly 2020.pdf

23. RSC (Royal Society of Chemistry) Publishing — czasopisma i bazy
- posiadamy dostep do czasopism biezgcych i czasopism archiwalnych petnotekstowych oraz do
baz oferowanych przez RSC (umozliwiajacych wyszukiwanie zwigzkdw i reakcji chemicznych).
Lista tytutdw biezacych: http:/library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/RSC _lista_czasopism
biezacych 2019 11 25.pdf

Podane informacje zaczerpnigto z opracowania mgra Lukasza Jeszke


http://library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/SAE_DL_eBooks_brochure.pdf
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2020/ACS/ACS_tytuly_2020.pdf
http://library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/RSC_lista_czasopism_biezacych_2019_11_25.pdf
http://library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/RSC_lista_czasopism_biezacych_2019_11_25.pdf
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VII. Wykaz zalacznikdw niezbednych przy tworzeniu kierunku studiéw
1. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegdinych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS —
liczba punktow ECTS, E — egzamin)
Tabela 1.12. Harmonogram realizacji programu studiow stacjonarnych dla specjalnosci Inzynieria bioproce-
Sow i biomateriatow (IBB)
. Liczba godzin
L.p Nazwa przedmiotu ECTS E
o|wl|c[L ]|
Semestr 1
1 Podstawy biotechnologii 60 30 - 30 5 X
2 Inzynieria reaktoréw i bioreaktoréw 45 30 - - 15 3 X
3 Biomaterialy w elektrochemii 60 30 - 30 5 X
4 Biomateriaty 60 30 - 30 5 X
5 Obliczanie rbwnowag fazowych 15 - 15 1
6 Zawansowane metody otrzymywania biomateriatow 30 - - 15 15 2
7 Jezyk angielski specjalistyczny 60 - 60 4
8 Praktyka zawodowa (4 tygodnie) 0 5
9 BHP (jednorazowo) 4 4 0
Razem w semestrze 1: 334 | 124 | 75 | 105 | 30 30 4
Semestr 2
1 Dynamika procesowa 60 30 - - 30 5 X
2 Membranowe techniki separacii 60 30 - 30 5 X
3 Procesy transportu w uktadach biologicznych 60 30 - - 30 3 X
4 Optymalizacja procesowa 60 30 - - 30 4
5 Projektowanie systemoéw procesowych 60 - - - 60 4
6 Analiza ekonomiczna proceséw przemystowych 45 15 - - 30 3
7 Projektowanie bioprocesow 30 - - - 30 2
8 Bioinzynieria aerozoli 30 15 15 2
9 Zaawansowane techniki przetwarzania biomateriatéw 15 15 1
10 | PO - Praktyczne aspekty procesow produkcyjnych 15 15 1
10a | Procesy technologiczne w aspektach praktycznych
10b Rozwigzania proekologiczne w procesach produkcyj-
nych
Razem w semestrze 2: 435 | 180 | 15 30 | 210 30 3
Semestr 3
1 Materiaty kompozytowe 45 30 - 15
2 Podstawy numerycznej mechaniki ptynow 45 15 - - 30
3 rF:)rlc;?esy zarzadzania w przedsigbiorstwie produkcyj- 20 15 i i 15 2
4 tZear;\?g?sowane techniki suszenia materiatéw i bioma- 45 30 i i 15 3
Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
Pracownia dyplomowa 180 - - 180 - 18
Razem w semestrze 3: 360 | 90 - 195 | 75 30
Razem: 1129 | 394 | 90 | 330 | 315 90 7
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Tabela 1.13. Harmonogram realizacji programu studiow stacjonarnych dla specjalno$ci Inzynieria che-

miczna (IC)

Liczba godzin

L.p Nazwa przedmiotu ECTS E
olwlc[L ]
Semestr 1
1 Podstawy biotechnologii 60 30 30 5 X
2 InZynieria reaktoréw i bioreaktoréw 45 30 15 3 X
3 Procesy oczyszczania 60 15 45 5 X
4 Inzynieria wybranych procesow przetwdrczych 45 15 30 3 X
5 Obliczanie rwnowag fazowych 15 15 1
6 Metody akustyczne 45 30 15 3
7 Elektrochemiczne Zrédta energii 15 15 1
8 Jezyk angielski specjalistyczny 60 60 4
9 Praktyka zawodowa (4 tygodnie) 0 5
10 | BHP (jednorazowo) 4 4 0
Razem w semestrze 1: 349 | 124 | 75 | 105 | 45 30 4
Semestr 2
1 Dynamika procesowa 60 30 30 5 X
2 Membranowe techniki separacii 60 30 30 5 X
3 Metody ekstrakcyjne 60 30 30 4 X
4 Optymalizacja procesowa 60 30 30 4
5 Projektowanie systemow procesowych 60 60 4
6 Analiza ekonomiczna procesow przemystowych 45 15 30 3
7 Energetyka procesdw chemicznych 30 15 15 2
8 Komputerowe wspomaganie projektowania 30 30 2
9 PO - Praktyczne aspekty procesow produkcyjnych 15 15 1
9a | Procesy technologiczne w aspektach praktycznych
% Rozwigzania proekologiczne w procesach produkcyj-
nych
Razem w semestrze 2: 420 | 165 60 | 195 30 3
Semestr 3
1 Analiza ryzyka w przemysle 30 15 15
2 Podstawy numerycznej mechaniki ptynow 45 15 30
3 rF:;(;g:esy zarzadzania w przedsiebiorstwie produkcyj- 30 15 15 2
4 Technologie przyjazne Srodowisku 30 30 2
5 Przemystowa energia odpadowa 30 30 2
6 Seminarium dyplomowe 15 15 1
7 Pracownia dyplomowa 180 180 18
Razem w semestrze 3: 360 | 75 180 | 105 30
Razem: 1129 | 364 | 75 | 345 | 345 90 7

2. Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim (Zatacznik 6).

3. Kopia opinii Rady Wydziatu. (Zatacznik 7)

4. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studidéw. (Zatacznik 8)
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5. Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku in-
nych osob proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.
(Zatacznik 9)

6. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcéw w sprawie przyjecia okreslonej
liczby studentoéw na praktyki.

Zgodnie z informacjg uzyskang z CPiK Politechniki Poznanskiej wskazane w zataczonych deklara-
cjach firmy (Zatacznik 10) pozwolg na przyjecie na praktyki deklarowanej dla kierunku liczby studen-
tow.



