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I. Podstawy opracowania:

1. Zlecenie na opracowanie recenzji (pismo nr WA.63.07.2021) z dnia
20.12.2021 roku;

2. Obowigzujace akty prawne;

3. Egzemplarz pracy doktorskiej.

II. Recenzja

Przedmiotowa praca doktorska zostata opracowana przez mgr inz.
arch. Xia Wei, pod kierunkiem Prof. dr hab. inz. arch. Wojciecha
Bonenberga na Wydziale Architektury Politechniki Poznanskiej.

Doktorantka przygotowata rozprawe w jezyku angielskim. Dysertacja
liczy tacznie 174 strony. Zostata skonstruowana w sposob klasyczny.
Rozpoczyna jg wstep, po ktérym nastepuje kolejnych szes$¢ rozdziatéw.
Konczy za$ Podsumowanie i niezbedne zestawienia takie jak bibliografia
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podzielona na spis publikacji oraz stron internetowych, z ktérych
korzystata Kandydatka oraz spis ilustracji i tabel, ktore zostaty
przygotowane na potrzeby lepszego zobrazowania zagadnien omdwionych
w pracy.

Ogdlnie rzecz ujmujac praca dotyczy zagadnien zwigzanych z
zastosowaniem technologii BIM (Building Information Modeling) w
projektowaniu urbanistycznym.

We Wstepie Autorka prawidtowo przedstawita problem badawczy i
jego geneze, a takze cele swojej pracy i pytania badawcze: jakie sg trendy
badawcze w wykorzystaniu BIM w projektowaniu urbanistycznym?; czy
technologia BIM moze by¢ tak samo przydatna w projektowaniu
urbanistycznym, jak w projektowaniu architektonicznym?; w jakich
obszarach urbanistyki BIM moze znalez¢ skuteczne zastosowanie? i czy
technologia projektowania oparta na BIM moze catkowicie zastgpic
tradycyjne metody projektowania?

W dalszej czesSci Wstepu Doktorantka zaprezentowata stan badan w
przedmiotowej problematyce oraz metody badawcze wykorzystane w
pracy, ktéorymi byly: analiza scjentometryczna, badania empiryczne
(badania ilosciowe, analizy danych) oraz badania ankietowe.

Na koncu Wstepu Autorka dokonata takze prezentacji struktury pracy,
w tym podziatu tresci na poszczegdlne rozdziaty.

Po Wstepie nastepuje rozdziat 2, w ktéorym Autorka, podkreslajac
aktualnos¢ badan w zakresie technologii BIM, przedstawita wyniki analizy
publikacji dotyczacych zagadnien BIM w architekturze i urbanistyce.
Postuzyta sie przy tym bazg SCOPUS (zrdédio danych), stosujgc metode
badan scjometrycznych oraz oprogramowanie CiteSpace.

W rozdziale 3 Autorka zdefiniowata technologie BIM, stwierdzajac, ze
jest ona narzedziem aplikacji danych do planowania, projektowania,
budowy i zarzadzania projektami budowlanymi. Podkreslita Ona takze, ze
technologia ta odgrywa istotng role w poprawie wydajnosci produkcji,
oszczednosci kosztow i skroceniu czasu budowy. Wymiana informaciji i ich
transmisja w technologii BIM umozliwiajg inzynierom i technikom o
réznych specjalnosciach dobre zrozumienie funkcjonowania budynku. BIM
wspomaga takze wspodiprace catego zespotu projektowego i innych
partnerow w procesie budowy i eksploatacji obiektu. W przedmiotowym
rozdziale omodwiono takze podstawy projektowania urbanistycznego,
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historie rozwoju BIM oraz postawiono pytanie czy technologia BIM moze
by¢ tak samo przydatna w projektowaniu urbanistycznym, jak w
projektowaniu architektonicznym?

Rozdziat 4 dotyczy technologii BIM w projektowaniu urbanistycznym.
Autorka zwrdcita uwage, ze obecnie zastosowanie BIM w projektowaniu
architektonicznym jest bardzo szerokie. Jako przyktad Autorka wskazata i
przeanalizowata projekt nowego lotniska w Pekinie, ktéry jest niezwykle
duzym i skomplikowanym projektem, realizowanym przez Instytut
Projektowania i Badan Architektonicznych (The Architectural Design and
Research Institute - BIAD). Doktorantka po przeprowadzeniu analiz
dotyczacych zastosowania BIM zauwazyta, iz obecnie nie ma zbyt wielu
przypadkéw zastosowania BIM w projektowaniu urbanistycznym. Wsrod
znanych tego typu rozwigzan Autorka wymienita: Khed City (Indie),
Xiong’an New District (Chiny)v oraz Rublyovo-Arkhangelskoye Smart City
(Rosja). Na koncu stwierdzita, iz zastosowanie BIM w projektowaniu
urbanistycznym jest mozliwe i moze dac bardzo dobre efekty.

W rozdziale 5 Doktorantka szczegétowo omédwita poszczegolne kroki
w procesie projektowania urbanistycznego w oparciu o technologie BIM.
Wyszczegodlnita tutaj 5 etapdéw, ktére jeszcze dodatkowo podzielita na
kolejne zadania. Pierwszym jest gromadzenie danych, drugim -
utworzenie modelu z tych danych, trzecim - analiza symulacyjna,
czwartym - ocena, a ostatnim transmisja danych polegajgca na wdrozeniu
i zarzadzaniu petnym cyklem projektowania, budowy i eksploatacji
cyfrowych modeli 3D. W omawianym rozdziale Autorka zaprezentowata
rowniez oprogramowanie potrzebne w procesie tworzenia modeli, w
zakresie zastosowania technologii BIM w projektowaniu urbanistycznym, a
takze metody symulacyjne modelu informacyjnego BIM, ktére sq
potrzebne, aby podja¢ jak najlepsze lepsze decyzje na wczesnym etapie
projektowania urbanistycznego. Kandydatka przedstawita takze studium
przypadku, ktorym jest projekt koncepcyjny dzielnicy Beihu (Beihu
District), w miescie Jinan, w Chinach, zalgczajac do niego szereg analiz i
symulacji dotyczacych poszczegdélnych elementéw tego projektu
urbanistycznego. W konkluzji Doktorantka zawarta przekonywujace
stwierdzenie, ze przedstawiony przyktad dowodzi, iz BIM jest skutecznym
narzedziem do projektowania urbanistycznego. Zwrdcita ona uwage, ze
wirtualne analizy BIM dajg szanse na przewidywanie i w konsekwencji
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probe rozwigzania problemoéw (np. zwigzanych z dynamicznym rozwojem
miasta czy zastosowaniem rozwigzan przyjaznych dla srodowiska) danej
struktury urbanistycznej. W koncowej czesci rozdziatu Autorka omowita
takze technologie BIM w zakresie mozliwosci zmniejszenia emisji
dwutlenku wegla w projektowaniu urbanistycznym. Przedstawita w tym
celu proces projektowy zwigzany z modernizacjg Fabryki SKF w Poznaniu.

W rozdziale 6 Doktoranta jeszcze raz podkreslita, ze zastosowanie
technologii BIM w projektowaniu urbanistycznym moze poprawic
wydajnosé pracy oraz zaoszczedzi¢ czas i energie. Dokonata takze
porownania nowej technologii BIM i tradycyjnego systemu projektowania,
Zzwracajac uwage na zalety projektowe i potencjat rozwoju BIM, a takze na
kierunek przysztych badan nad BIM. W rozdziale tym zawarto takze wyniki
badania ankietowanego, ktére miato za zadanie zobrazowal w pefni
problemy zwigzane z BIM w projektowaniu urbanistycznym, odpowiadajac
na takie zagadnienia jak: jaki wptyw i skutki bedzie miat BIM na
tradycyjne metody projektowania urbanistycznego? oraz czy cyfrowe
projektowanie parametryczne BIM catkowicie zastgpi tradycyjng metode
dwuwymiarowego projektowania? Doktoranta wspomniane badania
ankietowe przeprowadzita na wystraczajacej grupie (165) architektéw
m.in. polskich i chinskich. Przedmiotowe badanie ankietowe podzielone
zostato na trzy czesci. Czes$¢ pierwsza to okreslenie charakterystyki
respondentow. Zawarto tutaj pytania: o poziom wyksztatcenia, staz pracy
w branzy budowano-projektowej, obszar dziatalnosci, poziom wiedzy o
BIM oraz czy respondent pracuje z technologig BIM i jesli tak to jak dtugo.
W czeSci drugiej badania zapytano respondentdow o opinie na
przedstawione im stwierdzenia zwigzane z poréwnaniem tradycyjnej
metody projektowania z technologia BIM. Wiekszo$¢ respondentéw,
zgodzita sie z tym, ze system projektowania BIM pod wieloma wzgledami
jest lepszy od tradycyjnych metod projektowania urbanistycznego. Czesc
trzecia badania dotyczyta wptywu BIM na tradycyjne dwuwymiarowe
metody projektowania. Zawarto tutaj takze komentarze respondentéow. W
wyniku badan stwierdzono, ze: 76,8% respondentéw uwaza, iz BIM
zmienia i bedzie nadal zmienia¢ sposéb funkcjonowania catej branzy
budowlanej; 10,4% respondentéw uwaza, ze BIM moze catkowicie
zastgpi¢ tradycyjng metode projektowania urbanistycznego, natomiast
36,6% uwaza, ze tak sie nie stanie. Podsumowujgc, Doktorantka
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podkreslita, ze BIM ma ogromny wptyw na projekty urbanistyczne, a takze
na caty rynek budowlany i stanowi wyzwanie dla branzy projektowej.

W rozdziale kolejnym autorka nawigzata do gtdwnego celu zawartego
w tytule rozprawy. W tym zakresie omoédwita BIM jako narzedzie
koordynacji w projektowaniu urbanistycznym, podkreslajac, ze BIM
utatwia koordynacje rozwoju przestrzennego w zakresie projektowania
budynkow, ochrony srodowiska, przyrody i krajobrazu, ktére razem majq
decydujacy wptyw na zrownowazone projektowanie urbanistyczne.
Zwrdcita takze uwage, ze BIM mozna traktowaé réwniez jako czynnik
projakosciowy w projektowaniu urbanistycznym, gdyz pozwala na
formutowanie planowanych relacji pomiedzy liczbgq mieszkancow, a
poziomem zaopatrzenia w niezbedne ustugi publiczne. Zapobiega to
tworzeniu niekompletnych fragmentéw miast lub osiedli, pozbawionych
podstawowych ustug transportowych, handlowych, edukacyjnych,
kulturalnych i zdrowotnych. Doktorantka wykazata réwniez, iz BIM
zwieksza mozliwos¢ udziatu spoteczenstwa w procesie projektowania
urbanistycznego, co wydaje sie bardzo pozadane, a takze, iz
projektowanie urbanistyczne wymaga wiecej szczegdtdw, ktdre zapewnia
technologia BIM, i ze w zwigzku z tym caly proces projektowy moze byc
bardziej przemyslany.

Rozdziat 8 stanowi podsumowanie catej dysertacji. Autorka odnosi sie
jeszcze raz do postawionych we Wstepie pracy pytan badawczych
dogtebnie na nie odpowiadajac.

W zakresie pytania o trendy badawcze w obszarze wykorzystania BIM
w projektowaniu urbanistycznym, stwierdza Ona, ze w ciggu ostatnich
dziesieciu lat technologia BIM znalazta szerokie zastosowanie w
projektowaniu budowlanym. Wiekszo$¢ obecnych badan koncentruje sie
na zastosowaniu BIM w zarzadzaniu, zielonym budownictwie i
infrastrukturze. Natomiast stosunkowo niewiele jest przyktadéw
zastosowania BIM w projektowaniu urbanistycznym.

Odpowiadajac na pytanie badawcze czy technologia BIM moze byc¢
przydatna w projektowaniu urbanistycznym, tak jak ma to miejsce w
projektowaniu architektonicznym, Autorka zauwazyta, iz, BIM daje takg
mozliwo$¢ poprzez utworzenie wielu niezaleznych cyfrowych modeli i
poftaczenie ich w jeden kompletny model. Wymaga to jednak, zdaniem



Doktorantki nowego podejscia do BIM, ktére powinno opiera¢ sie na
synergicznej integracji BIM z innymi platformami cyfrowymi jak np. GIS.

Odnoszac sie do pytania trzeciego: w jakich obszarach urbanistyki
BIM moze byc¢ efektywnie wykorzystywany? Autorka stwierdzita, ze wyniki
badan pozwalajg sadzi¢ m.in., Zze BIM pozwala na transformacje z
podejscia "top-down" do podejscia "bottom-up" w projektowaniu
urbanistycznym. Oznacza to, ze pozwala na wigczenie do procesu
projektowego uzytkowania - mieszkanca, ktory obecnie, zazwyczaj, ma
niewielki wptyw na ksztatt przestrzeni, w ktorej zyje.

W zakresie pytania czwartego: czy nowa technologia projektowania
catkowicie zastgpi tradycyjne metody projektowania urbanistycznego?
Doktoranta stwierdzita, ze przeprowadzone badania nie pozwolity na
sformutowanie jednoznacznej odpowiedzi. Zaznaczyta m.in., ze pojawienie
sie technologii BIM miato znaczacy wptyw na tradycyjne metody i systemy
projektowania, ale BIM prawdopodobnie niepredko catkowicie zastgpi
tradycyjne metody projektowania urbanistycznego. W przeciwienstwie do
architektury, w ktérej BIM jest bardzo powszechnie stosowany, w
urbanistyce BIM wcigz wymaga pogtebienia w kierunku wiekszej integracji
systemow informacji geograficznej o terenie z systemami informacji
technicznej o budynkach i infrastrukturze technicznej. Warto to jednak
zrobi¢ poniewaz BIM moze znaczaco ulepszy¢ proces projektowania
urbanistycznego.

Podsumowujac wnioski wynikajace z rozprawy, Autorka podkreslita,
ze w porownaniu z  tradycyjnymi metodami projektowania
urbanistycznego, system projektowania cyfrowego BIM tworzy wirtualny
model miasta, w oparciu o system zréwnowazonego rozwoju, dzieki czemu
wszystkie istotne aspekty mogg by¢ skoordynowane i mogg one ze sobq
wspétdziataé na zasadzie symbiozy. Doktorantka przewiduje, iz w
przysziosci wykorzystanie BIM w projektowaniu urbanistycznym bedzie sie
bardziej koncentrowaé na symulacji schematow planistycznych. Twierdzi
ona takze, ze ,cyfrowe miasto” oparte na platformie BIM ostatecznie
poprawi naszg ludzka percepcje, poznanie, doswiadczenie i mozliwosci
podejmowania decyzji dla lepszej przysztosci miasta.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, Zze omoOwiona wyzZej rozprawa
stanowi kompletne i dobrze przemyslane opracowanie.



Autorka stawia logiczne i wazne pytania badawcze, na ktére w
konkretny sposob, po przeprowadzaniu szeregu analiz, odpowiada, co
dowodzi dogtebnego rozpoznania przedmiotu badan. Postuguje sie przy
tym wiasciwymi metodami badawczymi. Tekst =zostat wzbogacony
ciekawym materiatem ilustracyjnym tj. wizualizacjami, tabelami i
zestawieniami.

W pracy wystepujq drobne niedociggniecia i usterki o charakterze
redakcyjnym, ale nie wptywajg one na ogdlnie wysokg ocene dysertaciji.
Praca stanowi bowiem wazny gtos w pracach naukowych na temat
mozliwosci zastosowania BIMu w projektowaniu, wskazujac niewatpliwe
zalety tej technologii w projektowaniu urbanistycznym. Szkoda, ze
Doktorantka nie dofaczyta do pracy stowniczka najwazniejszych poje¢,
ktore wystepujg w dysertacji oraz wykazu skrotow.

Podsumowanie

Podsumowujgc, recenzowana praca doktorska autorstwa mgr inz.
arch. Xia Wei pt. ,Application Research of Simulation and Evaluation
Based on BIM Technology in Urban Design”, opracowana pod kierunkiem
Prof. dr hab. inz. arch. Wojciecha Bonenberga stanowi bardzo interesujace
i wartosciowe opracowanie. Jej przedmiotem jest oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, co omdwiono wyzej. Doktorantka wykazata sie
znajomoscia metod badawczych, prawidlowo omowita stan badan w
zakresie podjetej problematyki, a takze logicznie i dogtebnie
odpowiedziata na pytania badawcze zawarte we wstepie pracy. Nieliczne
uwagi, przedstawione wyzej nie umniejszajq wartosci recenzowanej
dysertacji, ktéra, wedlug recenzenta spetnia wymogi obowigzujacych
przepiséw. Pozwala to na dopuszczenie mgr inz. arch. Xia Wei do dalszych
etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora nauk inzynieryjno-
technicznych.



