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Recenzja
Osiagniecia naukowego, aktywnosci naukowej
oraz dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
dr inz. Jakuba Kototy
ubiegajacego sie o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego

w dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika

1. Podstawa prawna

Recenzja zostafa przygotowana w odpowiedzi na pismo przewodniczacego rady dyscypliny
automatyka, elektronika i elektrotechnika Politechniki Poznanskiej, prof. dr hab. inz. Wojciecha
Szelaga z dnia 22 grudnia 2020 r. dotyczace powotania mnie na recenzenta komisji habilitacyjnej w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. Inz. Jakubowi Kotocie w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika
(uchwata nr 07/2020-2021 rady dyscypliny AEE PP z dnia 16 grudnia 2020).

Recenzje opracowano na podstawie materiatéw dotgczonych do wniosku Habilitanta. Otrzymana
dokumentacja obejmuje:

Whniosek Habilitanta o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
Odpis dyplomu doktora nauk technicznych
Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych w jezyku polskim
Autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych w jezyku angielskim
Wykaz dorobku habilitacyjnego obejmujacy

e Oswiadczenia wspodtautorow
Publikacje w wers;ji elektronicznej
Kopie zgtoszenia patentowego

e Certyfikaty firmy Microsoft

6. Elektroniczng wersje wniosku na CD

R WNPE



Ocena cyklu publikacji bedacych podstawg do ubiegania sie o stopieri naukowy doktora
habilitowanego pod tytutem

»ldentyfikacja, modelowanie i sterowanie elektroaktywnych polimeréow”

Charakterystyka recenzowanego cyklu publikacji

Dr inz. Jakub Kofota wskazat jako podstawe przewodu habilitacyjnego osiggniecia naukowe w
postaci opublikowanego w latach 2016-2020 cyklu 8 tematycznie powigzanych publikacji,
oznaczonych w autoreferacie symbolami [JK1], ... [JK8], dotyczgcych zgodnie z tytutem
modelowania i identyfikacji uktadéw zbudowanych z polimerow elektroaktywnych, a takze
sterowania takimi uktadami. Siedem publikacji to artykuty w czasopismach indeksowanych w
bazie JCR (Journal Citation Reports) o stosunkowo wysokich wspétczynnikach wptywu (IF) — od
2.909 do 4.098. Osma publikacja zostata zamieszczona w materiatach konferencji zagranicznej
indeksowanej w bazie Web of Science (WoS). Wszystkie publikacje po uzyskaniu przez Habilitanta
stopnia naukowego doktora nauk technicznych, w oparciu o rozprawe tematycznie nie zwigzana
z ocenianym cyklem publikacji. Procentowy udziat Habilitanta w zgtoszonych do oceny
publikacjach wynosi: 100% w dwdch artykutach, 50% w czterech artykutach, oraz 35% i 20% w
pozostatych dwdch artykutach.

Ocena merytoryczna

Badania przeprowadzone przez Habilitanta dotyczyty dwdch réznych typéw polimeréw
elektroaktywnych: polimerdw jonowych, znanych pod skrétem IPMC (ang. lonic Polymer Metal
Composites) oraz polimerdw dielektrycznych, znanych pod skrétem DEAP (ang. Dielectric
Electroactive Polymers). Obydwa rodzaje polimerdw zaliczane do tzw. ,,materiatéw
inteligentnych (ang. smart materials), odgrywajg w ostatnich latach coraz wieksza role w
automatyce, robotyce i elektrotechnice jako materiaty stuzgce do konstrukc;ji sitownikdéw o
bardzo ciekawych wtasciwosciach (cicha praca, praca w $rodowisku uwodnionym, praca w
warunkach bezczujnikowego sprzezenia zwrotnego). Tematyka badan jest trafna, aktualna i wciaz
rozwojowa. Oryginalny wkfad Habilitanta w uprawiang dziedzine mozna podzieli¢ na kilka
kategorii w zaleznosci od zakresu badan.

a) Modelowanie

Polimery elektroaktywne sg ztozonymi materiatami, ktérych modelowanie wymaga
uwzglednienia szeregu zjawisk chemicznych i fizycznych lezgcych u podstaw ich funkcjonowania.
Zastugg Habilitanta jest opracowanie rozszerzonych modeli IMPC uwzgledniajgcych zjawisko
wiskoelastycznosci (lepkosprezystosci) [JK2] i stopnia nawodnienia membrany [JK3], [JK4],

oraz rozszerzonych modeli DEAP, uwzgledniajgcych tarcie wiskotyczne [JK7]. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze do$wiadczalna weryfikacja opracowanych modeli wymagata stworzenia, przy
znaczacym udziale Habilitanta, specjalistycznych stanowisk pomiarowych.

Z uwagi na to, ze nie jestem specjalistg w dziedzinie inzynierii materiatowej, trudno mi oceni¢
doniosto$é rozszerzen zaproponowanych przez Habilitanta.

b) Identyfikacja

Obiektami identyfikacji byty sitowniki wykorzystujgce polimery elektroaktywne w warunkach
statycznych i dynamicznych (pobudzenie skokowe). Wyniki otrzymane dla sitownika IMPC
przedstawiono w pracy [JK1], zas dla sitownika DEAP — w pracy [JK6]. Niestety uzyte metody
identyfikacji omdéwione zostaty w sposéb bardzo pobiezny, co sprawia ze trudno jest ocenic ich



poprawnos¢. Nie jest réwniez jasne, czy otrzymane w wyniku identyfikacji modele byty
weryfikowane w oparciu o inny zbidr danych pomiarowych niz ten, ktdry zostat uzyty do
estymacji parametréw modeli (co jest warunkiem poprawnej weryfikacji).

c) Sterowanie

Bardzo waznym aspektem dorobku naukowego Habilitanta sg wyniki dotyczace sterowania
uktadami zbudowanymi z wykorzystaniem polimerdw elektroaktywnych. Z uwagi na nieliniowy
charakter tych uktadéw, zadanie to nie jest trywialne. Przewodnim motywem badan byto
projektowanie obserwatorow umozliwiajgcych estymacje pewnych wielkos$ci waznych z punktu
widzenia sterowania, takich jak potozenie sitownika IMPC [JK1] (przy uzyciu dwdch typow
obserwatora), zawarto$¢ wody i rezystancja membrany siftownika IMPC [JK3], [JK4], oraz
obcigzenie membrany sitownika DEAP [JK6]. Estymacja wymienionych wielkosci jest istotna z
punktu widzenia sterowania i wazna w przypadku gdy ich bezposredni pomiar jest niemozliwy
badz kosztowny. Z uwagi na nieliniowosc¢ rozwazanych obiektow zaprojektowanie obserwatoréow
nie byto zadaniem prostym, a ustalenie warunkéw gwarantujgcych ich stabilng prace wymagato
uzycia zaawansowanych metod takich jak metoda Lapunowa.

Kolejnym krokiem byto opracowanie wspdtpracujgcych z obserwatorami adaptacyjnych
algorytmow sterowania potozeniem i geometrig sitownikdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
adaptacji wielomodelowej (wykorzystujgcej kilka rownolegle dziatajgcych obserwatorow). W
opublikowanych pracach przedstawiono wyniki zastosowania kilku typow regulatoréw:
nieliniowego regulatora z kwadratowg miarg jakosci SDRE (ang. State-Dependent Riccati
Equation) [JK2], dwupoziomowego adaptacyjnego regulatora Narendry [JK4], [JK8], klasycznego
regulatora adaptacyjnego z modelem odniesienia MRAC (ang. Model Reference Adaptive
Controller) [JK6] oraz regulatora opartego na metodzie catkowania wstecznego (ang.

" backstepping controller) [JK3]. Zastosowane algorytmy sterowania sg znane. Jedynym
oryginalnym osiggnieciem Habilitanta w dziedzinie sterowania jest modyfikacja techniki adaptacji
wielomodelowej polegajgca na resetowaniu w okreslonych chwilach czasu wspodtpracujgcych ze
sterownikiem algorytmow identyfikacji.

d) Zastosowania

Bardzo ciekawym wktadem Habilitanta jest opracowanie i symulacyjne przebadanie koncepcji
dwdch urzadzen wykorzystujacych polimery elektroaktywne: napedu IPMC [JK5] oraz
dwumembranowej pompy DEAP [JK7]. Na szczegdlng uwage zastuguje projekt silnika z uwagi na
jego unikalne wtasciwosci — mozliwos¢ pracy w srodowisku wodnym oraz odpornos$é.na chwilowe
odksztatcenia. Warto podkresli¢, ze oba wymienione wyzej projekty maja charakter autorski i
zostatly opisane w artykutach, ktérych jedynym autorem jest Habilitant.

Podsumowanie

Zgtoszony do oceny cykl publikacji stanowi ciekawe i do$é wszechstronne podsumowanie badan
nad stosunkowo nowg klasg materiatéw jakimi sg polimery elektroaktywne, z uwzglednieniem
takich aspektow jak wytwarzanie, modelowanie, identyfikacja, adaptacyjne sterowanie i
propozycje innowacyjnych zastosowan. Najwiekszy ciezar gatunkowy majg badania dotyczace
modelowania i identyfikacji polimerdw elektroaktywnych oraz nowych zastosowan tych
materiatéw. Zastosowanie nowoczesnych metod sterowania sitownikami zbudowanymi z
polimerdw elektroaktywnych zawiera mniejszy tadunek nowosci, nalezy jednak podkreslié, iz z
uwagi na nieliniowos¢ sitownikow kazdy sterownik musiat by¢ ,,szyty na miare” z uwzglednieniem
specyfiki obiektu. Wykluczato to mozliwosc¢ ,,automatyzacji” procesu projektowania, tj.
sprowadzenia go wytgcznie do dziatan rutynowych.



3. Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora

Na catkowity dorobek Habilitanta zgromadzony po uzyskaniu stopnia doktora sktada sie

20 artykutéw w czasopismach naukowych (w tym 14 z IF)
5 rozdziatéw w monografiach naukowych

e 8 referatéw konferencyjnych (w tym 1 w WoS)

e 1 zgtoszenie patentowe

Wyniki badan prowadzonych po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant przedstawit na trzech
miedzynarodowych konferencjach naukowych, z ktérych jedna (IFAC Symposium on
Mechatronics and Nonlinear Control Systems) jest dobrze notowana w $rodowisku
automatykow. Habilitant jest wspétautorem zgtoszenia patentowego pt. , Elektroaktywny
sitownik dielektryczny”. Na uwage zastuguje rowniez fakt recenzowania artykutow dla szeregu
zagranicznych czasopism, z ktdrych niektdre (Energies, International Journal of Control,
International Journal of Adaptive Control and Signal Processing) majg wysokie notowania na liscie
JCR.

Sumaryczny wspotczynnik wptywu po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 24.813. Liczba cytowani
obcych wyniosta w tym okresie odpowiednio: 42 (Google Scholar), 34 (Scopus) i 25 (WoS), za$
indeks Hirscha: 5 (Google Scholar), 4 (Scopus) i3 (WoS).

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant brat udziat w 11 projektach ustugowych realizowanych
przy wspotpracy z przemystem, w tym w 7 w charakterze kierownika projektu, a takze prowadzit
szereg szkolen. Byt réwniez autorem 4 wdrozen systemow informatycznych.

Habilitant nawigzat wspodtprace z dwoma zagranicznymi osrodkami naukowymi: The University of
Auckland w Nowej Zelandii oraz University of Southampton w wielkiej Brytanii — rezultatem tej
wspotpracy byly w obydwu przypadkach artykuty naukowe. Habilitant wspétpracowat réwniez z
dunska firmg LEAP Technology produkujgca polimery jonowe IMPC.

Na liscie osiggniec¢ nie znalazly sie natomiast takie pozycje jak udziat w komitetach
organizacyjnych konferencji, udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism,
cztonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych a takze
recenzowanie projektéw naukowych.

Podsumowanie

Habilitant wykazat sie zadowalajgcg aktywnoscig naukowg jako autor publikacji w recenzowanych
czasopismach naukowych, recenzent publikacji naukowych, oraz kierownik badz wykonawca
projektéw, gtdwnie o charakterze wdrozeniowym. Habilitant nawigzat wspétprace,
udokumentowang wspdlnymi publikacjami, z dwoma zagranicznymi o$rodkami naukowymi.
Charakterystyki bibliometryczne Jego dorobku publikacyjnego sg na poziomie $rednim lecz
dopuszczalnym dla oséb ubiegajacych sie o stopien doktora habilitowanego.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego Habilitanta

Dziatalno$é dydaktyczna Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje, oprécz prowadzenia
zajec¢ dydaktycznych , nastepujgce aktywnosci:



e Autorstwo programow nauczania 5 przedmiotéw prowadzonych na Politechnice Poznanskiej
(PP) na studiach I stopnia (1) oraz Il stopnia (4)

e Autorstwo programdw nauczania 9 przedmiotow prowadzonych w Parnistwowej Wyzszej
Szkole Zawodowej (PWSZ) w Lesznie na studiach | stopnia

e Promotorstwo 55 prac dyplomowych inzynierskich oraz 75 prac dyplomowych magisterskich

e Opieka nad Kotem Naukowym w PZWS w Lesznie

e Wyktady popularno-naukowe w ramach nawigzywania wspétpracy z firmami otoczenia
przemystowego uczelni

e Promocja kierunkdéw technicznych w szkotach $rednich w ramach licznych wyktadéw
popularno-naukowych i prezentacji fgcznie 19 wystgpien)

e Udziat w 4 projektach dydaktycznych stuzgcych popularyzacji nauki

Dziafalno$¢ dydaktyczna Habilitanta jest bardzo wysoko oceniana przez studentéw (o czym
$wiadczy jego wysoka, wielokrotnie pierwsza, pozycja w corocznych rankingach) i byta
wielokrotnie nagradzana przez Rektora PP. W roku 2018, w uznaniu zastug dydaktycznych,
Habilitant otrzymat medal Komisji Edukacji Narodowe;.

Podsumowanie

Dziatalno$¢ dydaktyczng Habilitanta oceniam jako wyrézniajgca. Na szczegdlne podkreslenie
zastugujq wysokie oceny jakosci nauczania otrzymywane od studentdw oraz duza aktywnosé w
zakresie popularyzacji nauki.

5. Whniosek koncowy

Podsumowujac catoksztaft opracowania habilitacyjnego, jego warto$¢ naukowsg i osiggniety cel,
aktywnos¢ naukowa Habilitanta w kraju i zagranicg oraz jego osiggniecia dydaktyczne,
stwierdzam, ze dr inz. Jakub Kotfota wnidst oryginalny i doé¢ wszechstronny wktad w badania nad
zastosowaniami polimerdw elektroaktywnych, spetniajgcy wymogi stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego okreslone w artykule 221 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dziennik Ustaw z 2018 r., pozycja 1668 z pozniejszymi
zmianami).
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