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RECENZJA OSIAGNIECIA | OCENA DOROBKU NAUKOWEGO
dr. inz. Mirostawa Ochodka

Recenzja niniejsza zostala przygotowana na zlecenie (umowa z dnia 8. wrzesnia 2021) prof. dr hab. inz.
Andrzeja Jaszkiewicza, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunika-
cja w Politechnice Poznanskiej, w zwigzku z powolaniem (przez Rade Doskonatosci Naukowej) komisji
habilitacyjnej dla przeprowadzenia postgpowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
Nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka techniczna i telekomunikacja. Recenzja dotyczy osia-
gnie¢ naukowych dr. inz. Mirostawa Ochodka.

1.

Recenzja osiagniecia naukowego

Recenzja osiggnigcia naukowego zostala wykonana na podstawie dokumentacji, w tym zalgczonego
cyklu dziewieciu publikacji podstawowych (opublikowanych w latach 2015-2020). Ponizej podano liste
publikacji tworzacych oceniane osiggni¢cic naukowe: Mefody wspierajgce proces szacowania praco-
chlonnosci w projektach informatycznych.

1.

M. Ochodek, S. Kopczynska, M. Staron, Deep learning model for end-to-end approximation
of COSMIC functional size based on use-case names, Information and Software Technology,
vol. 123, 106310, DOI: 10.1016/j.infs0f.2020.106310, 2020, ISSN: 0950-5849 MNiSW/MEIN
(2019+) — 140 pkt., IF=2,726

M. Ochodek, M. Staron, W. Meding, J. Bosch, LegacyPro: A DNA-inspired method for identi-
Jving process legacies in software development organizations, IEEE Software, vol. 37, no. 6,
pp. 76-85, DOI: 10.1109/MS.2020.2971894, 2020, ISSN: 0740-7459 MNiSW/MEIN (2019+)
—100 pkt., [F=2,589

M. Ochodek, R. Hebig, W. Meding, G. Frost, M. Staron, Recognizing lines of code violating
company-specific coding guidelines using machine learning, Empirical Software Engineering,
vol. 25, pp. 220-265, DOI: 10.1007/s10664-019-09769-8, 2020, ISSN: 1382-3256
MNiSW/MEIN (2019+) — 140 pkt., [F=3,156

P. Pickerill, H. J. Jungen, M. Ochodek, M. Mackowiak, M. Staron, PHHANTOM: Curating
GitHub for engineered sofiware projects using time-series clustering, Empirical Software En-
gineering, vol. 25, pp. 2897-2929, DOI: 10.1007/s10664-020-09825-8, 2020, ISSN: 1382-3256
MNiSW/MEIN (2019+) — 140 pkt., [F=3,156

M. Ochodek, M. Staron, W. Meding, Simsax: A measure of project similarity based on sym-
bolic approximation method and software defect inflow, Information and Software Technology,
vol. 115, pp. 131-147, DOI: 10.1016/.infs0f.2019.06.003, 2019, ISSN: 0950-5849
MNiSW/MEIN: (2019+) — 140 pkt., I[F=2,726

S. Kopczyniska, J. Nawrocki, M. Ochodek, An empirical study on catalog of nonfunctional re-
quirement templates: Usefulness and maintenance issues, Information and Software Technol-
ogy, vol. 103, pp. 75-91, DOI: 10.1016/j.infsof.2018.06.009, 2018, ISSN: 0950-5849 MNiSW
(2013-2016) — 35 pkt., MNiSW/MEIN (2019+) — 140 pkt., IF=2,921

M. Ochodek, S. Kopczyniska, Perceived importance of agile requirements engineering prac-
tices - A survey, Journal of Systems and Software, vol. 143, pp. 29-43, DOL:
10.1016/.jss.2018.05.012, 2018, ISSN: 0164-1212 MNiSW (2013-2016) — 35 pkt.,
MNiSW/MEIN (2019+) — 100 pkt., IF=2,559



8. M. Ochodek, Functional size approximation based on use-case names, Information and Soft-
ware Technology, vol. 80, pp. 73-88, DOI: 10.1016/j.infsof.2016.08.007, 2016, ISSN: 0950-
5849 MINiSW (2013-2016) — 35 pkt., MNiSW/MEIN (2019+) — 140 pkt., [F=2,694

9. J. Jurkiewicz, J. Nawrocki, M. Ochodek, T. Glowacki, FIAZOP-based identification of events
in use cases. An empirical study, Empirical Software Engineering, vol. 20, pp. 82-109, DOI:
10.1007/510664-013-9277-5, 2015, ISSN: 1382-3256 MNiSW (2013-2016) — 45 pkt.,
MNiSW/MEIN (2019+) — 140 pkt., IF=1,393.

Prace te sq powiazane tematycznie (zgodnie z art. 16 ust. 2 Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki, z dnia 14 marca 2003 z pdZniejszymi zmianami).

1.1. Opis osiggniecia naukowego

Oceniane osiggniecie naukowe zatytutowane: Metody wspierajqce proces szacowania pracochlonnosci
w projektach informatycznych dotyczy bardzo waznego dziatu inzynierii oprogramowania majacego
istotny wplyw na decyzje dotyczace warunkow realizacji lub przebiegu przedsigwzieé informatycznych.

Habilitant zaproponowal zestaw metod wspomagajacych odpowiednio gléwne czynnosci poczatkowej
fazy inzynierii wymagan: (1) ekstrakcja wymagan funkcjonalnych i pozafunkcjonalnych (niefunkcjo-
nalnych), (2) pomiar rozmiaru (pracochtonnoscei) oprogramowania oraz (3) pozyskiwanie i ,,czyszcze-
nie” danych o projektach historycznych. Badania koncentruja si¢ w obszarze zwinnej inzynierii wyma-
gan (Agile RE). Ponizej opisano podstawowe wyniki w trzech wymienionych obszarach.

Wspomaganie pozyskiwania wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych (7], [9], [6])

Praca [7] jest logicznym poczatkiem badan zwiazanych ze wspomaganiem procesu pozyskiwania wy-
magan. Opracowano w niej (na podstawie badan ankietowych wérdd profesjonalistow) ranking istnie-
jacych praktyk zwinnej inzynierii wymagan. Wyniki pozwolity na potwierdzenie intuicyjnego wniosku:
w zwinnej inZynierii wymagan glowny nacisk jest polozony na opracowanie jasnej wizji produktu
i wspdlprace z interesariuszami w ramach krétkich iteracji, w kiorych wymagania stanowiqg sprzezenie
zwrotne sterujgee rozwojem produkiu, Kompletnosé okreslenia wymagan dla kolejnych iteracji ma za-
tem istotny wplyw na proces wytwarzania oprogramowania i jakos¢ tworzonego produktu. Opracowane
przez Habilitanta metody wspieraja pozyskiwanie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych. Wy-
magania funkcjonalne sa tradycyjnie specyfikowane przez przypadki uzycia.

Zaproponowana [9] metoda HAZOP for use cases (H4U) umozliwia wspomaganie procesu identyfikacji
zdarzen w scenariuszach przypadkdw uzycia. Metoda H4U bazuje na znanej technice HAZOP (Hazard
and Operability Study) stosowanej do identyfikacji przyczyn i mozliwej propagacji hazardu w plano-
wanych/projektowanych przedsiewzieciach. Zaproponowane dostosowanie polega na odpowiednim
przypisaniu pierwotnych i wtdrnych stow kluczowych umozliwiajacych ekstrakcje zdarzen ze scenariu-
szy. Metoda H4U zostala zweryfikowana w dwoch grupach testowych: 18 studentoéw oraz 82 osdb zaj-
mujacych sie profesjonalnie wytwarzaniem oprogramowania. Zastosowanie H4U powigkszylo liczbe
zidentyfikowanych zdarzen o 50% i 27% odpowiednio dla grupy pierwszej i drugiej.

Uzytecznos$¢ katalogu szablondw wymagan niefunkcjonalnych badano w pracy [6]. Zastosowanie kata-
logu szablondw jest praktyka znang w inzynierii wymagan. Katalog gromadzi do$wiadczenia z poprzed-
nich projektéw i pozwala na ich powtdrne uzycie w postaci odpowiednich szablonéw. W cytowanej
pracy opisano kontrolowany eksperyment, w ktérym dwie grupy uzytkownikéw miaty okresli¢ wyma-
gania niefunkcjonalne systemu typu e-commerce. Uzycie katalogu szablondw znacznie poprawito kom-
pletnos¢ i jakosé wymagarn. Badania symulacyjne w kolejnym kroku pozwolily okresli¢ tzw. dojrzatosé
katalogu, czyli moment gdy zawartos¢ katalogu stabilizuje si¢ dla kolejnych projektow. Dojrzatosé okre-
§la zatem granice stabilizaci katalogu, ktory nie musi by¢ modyfikowany do ¢zasu zmiany typdw pro-
jektow lub metodyki.

Wspomaganie pomiaru rozmiaru oprogramowania ([8], [1], [3])

Szacowanie rozmiaru oprogramowania na podstawie wymagan jest utrudnione ze wzgledu na wysoki
poziom ogolnosci wiedzy o tworzonym produkcie. W pracy [8] zaproponowano dwie dwuetapowe me-
tody pozwalajace okreslaé przyblizony rozmiar funkcjonalny na podstawie tytuldw przypadkow uzycia.



W pierwszym etapie jest okreslany typu celu przypadku uzycia (sposrdd 13 zdefiniowanych), natomiast
w drugim przeprowadzane jest szacowanie na podstawie przypisanego celu oraz danych historycznych
z wezesnie] wykonanych projektow. Zaproponowano rowniez metode automatycznego znajdowania
celu na podstawie tytulu przypadku uzycia. g

Nastepnie, w pracy [1], opracowano nowg wersje znanej metody COSMIC, pozwalajgcg na szacowanie
rozmiaru na podstawie nazw przypadkow uzycia. Jest to metoda jednoetapowa, bazujaca na modelu
regresji realizowanym przez konwolucyjna sie¢ neuronowg. Przeprowadzone eksperymenty potwier-
dzily lepsza jakos¢ szacowania zarowno wzgledem istniejgcych metod jak rowniez wezesniej zapropo-
nowanych przez Habilitanta. Pomiar liczby linii kodu zrodlowego (LOC) jest znanym alternatywnym
podejiciem do szacowania pracochfonnosci utworzenia oprogramowania. Klasyczne podejécie wymaga
dostepu do kodu zrédtowego, najlepiej zapisanego w jednym jezyku programowania. W poczatkowej
fazie dysponujemy jedynie ogdlnym opisem projektu, stad metoda ta jest praktycznie nieprzydatna.
W ramach prac badawczych prowadzonych przez Habilitanta opracowano oprogramowanie Flexible
Code Counter/Classifier (CCFLex) umozliwiajace tworzenie instrumentéw pomiarowych LOC na pod-
stawie przykladow. Do rozwigzania wykorzystano algorytmu uczenia maszynowego.

W pracy [3] opisano poprawiong wersje CCFLex oraz przedstawiono zastosowanie tego narzedzia do
identyfikacji linii kodu Zrodfowego niezgodnych z firmowymi standardami. Badano zgodnos¢ projek-
tow typu open source ze standardami firm Sun 1 Google oraz kodu wytworzonego przez firmy zajmujace
sie przemystowym wytwarzaniem oprogramowania. Uzyskano wysoka dokladnosé klasyfikacji dla
przeprowadzonych eksperymentow, szczegdlnie dla wytycznych okreslonych w szerszym kontekscie.

Wspieranie pozyskiwania zbioréw danych historycznych ([5], [2], [4])

Wiekszos¢ zaproponowanych metod korzysta z danych historycznych o wykonanych projektach. Jakos¢
tych danych ma wiec istotny wplyw na uzyskiwane wyniki. Wspomaganie pozyskiwania i ,,czyszcze-
nia” danych jest wigc naturalnym uzupetieniem opisywanych wyzej dwdch podobszaréw badawczych.
Istotna jest przy tym wiasciwa klasyfikacja projektdw, czyli okreslenie cech okreslajacych podobien-
stwo projektow. Umozliwia to tworzenie homogenicznych grup (klas) projektow opisywanych odpo-
wiednim zestawem cech. W badaniach skupiono sie na cigglym procesie rozwijania oprogramowania
(metodyki zwinne) i tym samym uwzgledniano zmiany w trakcie rozwijania projektu. Zaproponowana
w [5] nowa miara (zwana SimSAX) oceny podobienstwa projektéw informatycznych polega na analizie
profilu naptywu zgloszen o defektach. Profil ma postac szeregu czasowego liczby defektéw wykrytych
w poszezegdlnych tygodniach. Profile sa przeksztatcane w ciagi symboli, ktére sg porownywane w celu
wykrycia podobnych podsekwencji (motywow). Metode (po wstepnej kalibracji) przetestowano na sze-
Sciu projektach open source i pigeiu przemystowych. Uzyskane wyniki potwierdzaja przydatnos¢ Sim-
SAX, szczegdlnie w przypadku dluzszych motywoéw (ponad 32 tygodnie) i alfabetu sktadajacego sie
Z przynajmniej pigciu symboli.

W kolejnej pracy [2] zaproponowano metodg LegacyPro umozliwiajacg monitorowanie (zmian) spo-
sobu pracy zespotéw projektowych. Metoda ta polega na wykrywaniu dwoch typow motywow: tzw.
motywow wewnetrznych (stabilny, powtarzalny styl pracy zespotu) oraz tzw. motywdéw wspoétdzielo-
nych — zmiany (o ile zachodzg) na terenie organizacji. Oceng metody przeprowadzono na danych z pig-
ciu projektoéw open source oraz czterech projektow przemystowych.

Dynamiczny rozwdj platform wspotdzielenia kodu (GitHub, SourceForge) stwarza zapotrzebowanie na
rozwdj narzedzi wspierajacych wyszukiwanie wiasciwego projektu w milionowych bazach. Zapropo-
nowana w pracy [4] metoda PHANTOM (Project History Analysis of Time-Series Method) bazuje na
czestotliwosci zmian w rozwoju projektow na podstawie danych z logow do bazy. Klasyfikacja jest
realizowana algorytmami uczenia maszynowego bez nadzoru. Walidacje przeprowadzono poréwnujac
wyniki klasyfikacji repozytorium GitHub z uzyskanymi przez z zastosowaniem znanego z literatury na-
rzedzia. Zaletg zaproponowanej metody jest jej efektywnos¢ potwierdzona radykalnie mniejszymi wy-
maganiami wzgledem zasobow obliczeniowych. Dodatkowo przeprowadzono poréwnanie tych narze-
dzi przy klasyfikacji 100 repozytoriow przemystowych. W tym przypadku PHANTOM wykazal wyzszg
o dwa rzedy wydajnos¢, przy tej samej doktadnosci klasyfikacji.

(%)



1.2 Ocena osiagnigcia naukowego

Oceniane osiagniecie naukowe dotyczy wspomagania oceny pracochtonnosci oprogramowania. W tra-
dycyjnym podejsciu (np. metodyki bazujace na modelowaniu) szacowanie jest wykonywane na po-
czatku projektu informatycznego, z kolei w metodykach zwinnych przed rozpoczgciem kolejnego cyklu.
W pierwszym przypadku dysponujemy wynikajaca z analizy ogélna i niekiedy niekompletna wiedza,
ktéra jest uzyta do oceny pracochlonnoséci catego przedsiewzigcia. Pracochlonno$é cyklu ma mniejszy
zakres, charakter krdtkoterminowy i wykorzystuje informacje z poprzednich cykli. W obu metodykach
mozemy korzystaé¢ z dos§wiadczen zebranych z wezesniej prowadzonych projektow. Préby szacowania
pracochtonnosci byly podejmowane praktycznie od poczatku inzynierii oprogramowania, jednak mimo
opracowania réznorodnych metod nie znaleziono zadawalajacego rozwiazania. Wynika to z opisanego
wezesniej ogolnego i czesto niekompletnego/niepewnego zestawu danych wejsciowych na podstawie
ktorych nalezatoby w miare precyzyjnie oszacowac pracochlonnosé. Uzyskane tym samym szacowania
mogg by¢ obarczone istotnym poziomem niepewnosci, co przeklada si¢ na zwigkszenie ryzyka w po-
dejmowaniu decyzji wzgledem warunkéw podjecia lub kontynuacji projektu.

Zaproponowane metody wspieraja szacowanie pracochlonnoéci oprogramowania w trzech, opisanych
wyzej obszarach: ekstrakcja wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych, pomiar rozmiaru (praco-
chtonnosci) oprogramowania oraz pozyskiwanie i ,.czyszczenie” danych o projektach historycznych.
Nalezy podkresli¢, ze Habilitant nie ograniczyt si¢ do waskiej grupy metod zwigzanych z wybranym
aspektem, lecz uwzglednil mozliwosci wsparcia w wymienionych trzech ptaszczyznach. W wyniku
opracowano spojny zestaw komplementarnych metod. Istotne jest rGwniez dostosowanie opracowanych
metod do zwinnych metodyk wytwarzania oprogramowania.

Inzynieria oprogramowania wymaga zazwyczaj eksperymentalnej weryfikacji nowych metod lub algo-
rytméw. Proponowane koncepcje/metody winny by¢ starannie weryfikowane w dziedzinie ich zastoso-
warn. Weryfikacja winna obejmowa¢ mozliwie szeroka grupe projektow, z uwzglednieniem wytwarza-
nych przemystowo. Jest to czesto dodatkowe utrudnienie dla $rodowisk uczelnianych, szczegdlnie ma-
jacych stabsze kontakty z przemystem wytwarzania oprogramowania. Ponadto firmy zazwyczaj ogra-
niczaja dostep do swoich repozytoridw. Opisane w przedstawionych publikacjach rozwiazania charak-
teryzuja sie systematycznym wywodem, a ich uzyteczno$¢ jest starannie weryfikowana. Weryfikacja
zaproponowanych metod jest realizowana nie tylko na projektach typu open source, lecz réwniez pro-
wadzonych w warunkach przemystowych. Nie bez znaczenia jest tu kilkuletnia wspoétpraca z Chalmers
University of Technology w Goeteborgu, co zapewne utatwito pozyskanie danych o projektach z dwoch
duzych firm szwedzkich. Dodatkowym rezultatem jest opisane wyzej oprogramowanie (CCFLex, Sim-
SAX, LegacyPro) implementujace wybrane metody.

W podsumowaniu oceny merytorycznej nalezy stwierdzié, ze osiggnicte wyniki sg oryginalne, a ich
praktyczna uzytecznos¢ zostata eksperymentalnie wykazana. Zaproponowane metody efektywnie wspo-
magaja proces szacowania pracochtonnosci projektéw informatycznych, co stanowi wartosciowy wkiad
do inzynierii wymagan, z uwzglednieniem metodyk zwinnych.

Przedstawiony cykl publikacji jest tematycznie spdjny i dobrze opisuje oceniane osiggniecie naukowe.
Wszystkie sposrod przedstawionych dziewigciu artykutdw sa publikowane w czasopismach z listy Jo-
urnal Citation Report (JCR) i tym samym znajduja si¢ na liscie A czasopism opublikowanej przez Mi-
nisterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Ministerstwo Edukacji i Nauki). Sg to zatem czasopisma
wysokiej rangi o cyrkulacji miedzynarodowej. Oprocz autorskiej pozycji [8] wszystkie pozostale publi-
kacje s3 zespolowe, przy czym wyrdzni¢ mozna rdzen zespotu wspdtpracujacy z Habilitantem. W po-
zycjach [1-5] wspotautorami sa rowniez osoby z Chalmers University of Technology, ponadto w arty-
kutach [2, 3] wspotuczestniczyli pracownicy firm szwedzkich. Dostarczone z dokumentacjg oswiadcze-
nia pozwalaja stwierdzié, ze w opisywanych badaniach Habilitant petnit decydujacg rolg. Powyzsze
$wiadezy dodatkowo o umiejetnosciach wspolpracy w zespotach, co jest aktualnie pozadana cechg ba-
dacza.

2. Ocena dorobku naukowego
Dzialalno$¢ naukowa habilitanta zawiera si¢ w obszarze inzynierii oprogramowania. Wprawdzie bada-
nia koncentruja si¢ w obszarze inzynierii wymagan, lecz mozna znalez¢ pojedyncze prace dotyczace
testowania. Istotna liczba prac, szczegdlnie po uzyskaniu stopnia doktora, jest publikowana w wysoko
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punktowanych czasopismach. Ponizej podano punktacje z rozbiciem rodzaj: publikacje w czasopismach
i rozdziatach/materiatach konferencyjnych. W podkategoriach wyrézniono okresy przed i po uzyskaniu
stopnia doktora. Punkty podano wg skali obowigzujacej w roku ukazania si¢ publikacji, natomiast w na-
wiasach liczbe obliczona wg skali Rozporzadzenia Ministerstwa z dnia 18 grudnia 2019 (2019+) roku.

1. Artykuly w czasopismach — {gcznie 16, suma punktéw 949 (1 660)
a. po uzyskaniu stopnia doktora — 11 artykutoéw, suma punktow 854 (1320)
b. przed doktoratem — 5 artykutow, suma punktow 95 (340)

2. Artykuly w rozdziatach/materiatach konferencyjnych — facznie 25, suma punktow wg listy
2019+ wynosi (885), w tym:

a. po uzyskaniu stopnia doktora — 18 artykutéw, suma punktow (595)
b. przed doktoratem — 7 artykutdéw, suma punktdéw (290).

Wspolczynnik Impact Factor dla dorobku publikacyjnego ksztattuje si¢ nastgpujaco: po uzyskaniu stop-
nia naukowego doktora —10 publikacji, sumaryczny IF = 26.479; przed doktoratem 4 publikacje i odpo-
wiednio IF =3.212. Baza Web of Science indeksuje 26 publikacji cytowanych 107 razy (bez autocyto-
wan) w 91 artykulach. Indeks Hirscha wg WoS wynosi H=5. Uwzglednienie dodatkowych cytowan
w trzech publikacjach nieindeksowanych podnosi sume cytowan (bez autocytowan) do wartosci 123
oraz H-indeks osigga warto$é 6. Baza Scopus indeksuje 39 publikacji cytowanych 263 razy (w tym 23
autocytowania) w 209 artykutach. Indeks Hirscha = 8. Uwzglednienie cytowan w dodatkowych 18 nie-
indeksowanych w Scopus artykufach nie zmienia wartosci H-indeksu.

Przytoczone wyzej dane $wiadczg o rozpoznawalnodci i uznaniu osiagnigé na arenie migdzynarodowe;.
Zapewne cytowalno$¢ i indeks Hirscha powigksza sig, gdyz wazne publikacje ukazaly sie w ostatnich
dwach latach. Podobnie jak w przypadku prac tworzgcych osiggniecie naukowe, w wickszosci sa to
artykuly wspétautorskie, czesto w podobnych konstelacjach wspdtautoréw jak w przypadku publikacji
stanowiagcych osiagnigeie naukowe.

Rozpoznawalno$¢ Habilitanta w miedzynarodowym $rodowisku naukowym potwierdzajg rowniez
liczne recenzje, ktore wykonat dla czasopism: Information and Software Technology (15), Journal of
Software and Systems (10), [ET Software (6), e-Informatica Software Engineering Journal (13), Soft-
ware Quality Journal (5), Empirical Software Engineering (2), e-Informatica Software Engineering Jour-
nal (2), IEEE Software (2), IEEE Access (2), Journal of Software Evolution and Process (2), Science of
Computer Programming (2), Software and Systems Modeling (2), Computer Science and Information
Systems (1).

Dr M. Ochodek petit rol¢ principal investigator w projekcie Anomaly Detection in Wireless Networks
using Machine Learning. Projekt byt realizowany w ramach wspotpracy Software Center (Chalmers
University of Technology) z firmami szwedzkimi Ericsson AB, Axis Communication AB oraz Grund-
fos. Jest wspotautorem pracy, ktéra zostala wyrozniona Best Paper Award na konferencji Software Qu-
ality Days (2019). Habilitant byt cztonkiem zespotu, ktéry otrzymat nagrodg prestizowa nagrode Eme-
rald’s Real Impact Award. Nagroda zostala przyznana w uznaniu za praktyczne znaczenie badan w ob-
szarze pomiaru oprogramowania oraz wdrozone rozwigzania w przemysle ICT.

3. Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Dr Mirostaw Ochodek prowadzif roznorodne zajecia dydaktyczne (wyktady, zajecia laboratoryjne i pro-
jektowe) z przedmiotdw w obszarze inzynierii oprogramowania. Zajecia te zostaly wysoko ocenione
przez studentéw w anonimowych badaniach ankietowych. Wypromowat 50 dyplomatow (studia | oraz
1 stopnia). Wspdtpraca ze studentami zaowocowata o$mioma wspolnymi publikacjami. Habilitant pet-
nit réwniez rolg promotora pomocniczego w trzech zakonczonych pomysinie przewodach doktorskich.
Prowadzil rowniez, jako starszy wykladowca, zajecia dydaktyczne (architektura oprogramowania,
zwinne metodyki wytwarzania) w trakcie potrocznego pobytu na Chalmers University of Technology.
Jest jednym z organizatorow Studia Rozwoju Oprogramowania — nauczania w formie realizacji pro-
jektu. Zespoly realizujace projekty sa tworzone ze studentéw pierwszego i drugiego stopnia. Waznym



elementem jest w tej metodzie wspolpraca z firmami. Takie podejscie stanowi przyblizenie do warun-
kéw przemystowego wytwarzania oprogramowania. Dzialalno$¢ ta zostala trzykrotnie nagrodzona
przez Rektora Politechniki Poznanskiej. Dr M. Ochodek wdrozyt ponadto szereg innowacyjnych metod
wspomagajgcych nauczanie Inzynierii Oprogramowania. Nalezy tu wspomnie¢ o metodzie oceny archi-
tektury oprogramowania przez odgrywanie rol (technical drama), czy tez polaczenie tresci wyktadow
laboratoridw i projektéw przez realizacje projektu (capstone project) wymagajacego rozwigzania roz-
norodnych problemow.

Dr Mirostaw Ochodek petnit rowniez szereg funkceji organizacyjnych. By kicrownikiem zadania w pro-
Jekcie TECH-INFO odpowiedzialnym za organizacje stazy studenckich i projektow wykonywanych
wspolnie z firmami wytwarzajacymi oprogramowanie. W latach 2012-2015 byt Sekretarzem Komitetu
ds. Wspotpracy z IFIP, dziatajacym przy Komitecie Informatyki PAN. Ponadto byt cztonkiem komite-
tow organizacyjnych konferencji CEE-SET 2007, KKIO 2014, IFIP Doctoral Seminar on Software-
Intensive Systems 2015. Byt réwniez cztonkiem komitetéw programowych kilkunastu konferencji mie-
dzynarodowych. Zorganizowat dla firm szereg warsztatow i szkolen w obszarze inzynierii oprogramo-
wania. W ramach wspotpracy z przemystem wykonal wiele ekspertyz, opracowat poradniki w zakresie
szacowania pracochtonnosci i pomiaru rozmiaru oprogramowania. Uzyskat rowniez wiele waznych spe-
cjalistycznych certyfikatow w obszarze zarzadzanie projektami i inzynieria oprogramowania.

4. Wniosek koncowy

W ocenianym osiagnieciu naukowym Habilitant zaproponowat spjny zestaw komplementarnych me-
tod wspomagajacych szacowania pracochtonnosci oprogramowania. Metody te wspieraja czynnosci
w trzech obszarach: ekstrakcja wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych, pomiar rozmiaru (praco-
chtonnosci) oprogramowania oraz pozyskiwanie i ,.czyszczenie” danych o projektach historycznych.
Proponowane rozwiazania zostaly pozytywnie zweryfikowane na przyktadach roznorodnych projektow
typu open source jak rowniez wytwarzanych przemystowo. Dodatkowo zostato wytworzone oprogra-
mowanie (CCFLex, SimSAX, LegacyPro) implementujace wybrane metody. Uzyskane wyniki sg ory-
ginalne i wartosciowe, szczegdlnie ze wzgledu na istotnos¢ doktadnej oceny pracochtonnosei, w warun-
kach ogdlnych i bywa niekompletnych danych w poczatkowej fazie projektu lub cyklu. Wymagato to
uzycia réznych podejs¢ (przetwarzania jezyka naturalnego, uczenie maszynowe), czy tez pomystowej
modyfikacji istniejacych metod (HAZOP, COSMIC). Wyniki zostaty opublikowane w znaczacych cza-
sopismach o zasiegu miedzynarodowym.

Publikacje niewymienione w zestawie okreslajacym osiagniecie naukowe stanowig merytoryczne uzu-
petnienie i w niewielkim stopniu rozszerzaja (testowanie, innowacyjne metody nauczania inzynierii
oprogramowania) zakres tematyczny. Swiadczy to o ugruntowanej tematyce i konsekwentnej realizacji
poszczegdlnych etapdw badan. Nalezy podkre$li¢, ze migdzynarodowa pozycja jest potwierdzona przez
liczne recenzje wykonane dla waznych czasopism — facznie 64 zarejestrowane w bazie Publons.

W dorobku dydaktycznym nalezy wyrézni¢ wdrozenie innowacyjnych metod w nauczanie inzynierii
oprogramowania. Dzialalnos¢ organizacyjna dr. inz. Mirostawa Ochodka charakteryzuje sie roznymi
formami wspotpracy z przemystem wytwarzajacym oprogramowanie. Jest to istotny element budowania
srodowiska wspdipracy miedzy uczelnig a przemystem.

Oceny konicowe osiggnigcia naukowego, dorobku po uzyskaniu stopnia doktora oraz dziatalnosci okoto-
naukowej pozwalajg na jednoznaczne stwierdzenie, ze spefnione sa wymagania dotyczace uzyskania
stopnia naukowego doktora habilitowanego (Ustawa z dnia 14 marca 2003 o stopniach i tvtule w zakre-
sie sztuki z poZniejszymi zmianami), co prowadzi do silnego wniosku o dopuszczenie dr. inz. Mirostawa
Ochodka do kolejnego etapu postgpowania habilitacyjnego w celu nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego Nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka techniczna i telekomuni-
kacja.

Tomasz Szmuc



