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POLITECHNIKA POZNANSKA
osiaggnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej
dra inz. Pawla Kryszkiewicza,
ubiegajacego si¢ o0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiotem niniejszej recenzji jest dorobek naukowy dra inz. Pawla Kryszkiewicza (habilitanta), zebrany po
uzyskaniu stopnia doktora, ktéry ubiega si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.).

Recenzja skfada sie¢ z dwoch zasadniczych czesci:
e oceny osiagnie¢ naukowych,
e oceny aktywnosci naukowe;.
oraz dodatkowo z podsumowania i wnioskow koncowych.

A. Ocena osiagnieé¢ naukowych

Ocenianym osiggnigciem naukowym, na ktére zgodnie z Ustawa wskazal habilitant jest cykl powiazanych
tematycznie artykulow naukowych pt. Nowe metody zwigkszenia efektywnosci widmowej i energetycznej
systemow radiokomunikacyjnych

Na wskazany przez habilitanta cykl publikacji ( wszystkie w jezyku angielskim, w wydawnictwach o zasiegu
migdzynarodowym) skladaja sie:
e dziewig¢ artykutéw (osmiu wspotautorskich, jednego samodzielnego) w czasopismach indeksowanych
w bazie JCR (w tym pig¢ w wysoko punktowanych periodykach IEEE),
e sze$¢ artykuldw opublikowanych w materiatach konferencji miedzynarodowych (w tym dwa
samodzielne).

Wsrod ww. artykulow sa dwie publikacje w renomowanych wydawnictwach IEEE, o wysokiej punktacji 200
pkt. MEIN (IEEE Journal on Selected Areas in Communications oraz IEEE International Conference on
Pervasive Computing and Communications).

W autoreferacie habilitant przedstawit szczegétowo osiagnigcia i wyniki prac naukowych zawartych w cyklu
powigzanych tematycznie artykuléw naukowych. Mozna je przedstawi¢ w postaci dwoch glownych grup
zagadnien:

1) Zwigkszenie efektywnosci widmowej systemow radiokomunikacyjnych (gléwnie komoérkowych),

a w szczegolInoscei:

a) Zastosowanie agregacji pasm i transmisji facznej z ich zastosowaniem z wykorzystaniem transmisji
NC-OFDM (Non-Contiguous OFDM) lub NC-FBMC (Non-Contiguous Filter-Bank Multicarrier)
przy obecnosci w niewykorzystywanych podpasmach innych systeméw (np. GSM). a takze
opracowanie modelu analitycznego wyznaczania mocy interferencji migdzy dzialajacymi systemami.
Model ten zostal zastosowany w zaproponowanym oryginalnym procesie optymalizacyjnym w celu
maksymalizacji przeplywnosci systemu bezprzewodowego. Badania wykonano w ramach projektu
UE H2020 COHERENT;

b) Zaproponowanie zastosowania algorytmu planowania przydzialu zasobow typu Proportional Fair
w sytuacji dziatania kilku réznych systemow radiowych w przypadku wspdlnej lokalizacji stacji
bazowych, co prowadzi do wysokiej efektywnosci widmowej. Badania wykonano w ramach projektu
UE H2020 COHERENT:




c) Badanie mozliwosci zastosowania elastycznego dupleksu czestotliwosciowego (FDD) dzieki czemu
wykorzystywany jest fakt mniejszego ruchu w kierunku do stacji bazowych. Badania wykonano
rowniez w ramach projektu UE H2020 COHERENT:

d) Zwiegkszenie efektywnosci widmowej poprzez zastosowanie geolokacyjnych baz danych typu REM
(Radio Environment Map) pozwalajacych na efektywne wspoldzielenie widma elektromagnetycznego
przez niezalezne sieci komorkowe. Habilitant zbadal rézne metody koegzystencji systemow.
W szczegolnosei skupil uwage na koegzystencji systemdow dziatajacych wewnatrz budynkow
z dziatajagcymi na zewnatrz i optymalizacji ich parametrow. Tego rodzaju badania wykonal zespdt,
w ktorym uczestniczyl habilitant dla firmy Huawei Sweden:

e) Podniesienie efektywnosci wspoldzielenia widma w systemie CBRS (Citizen Broadband Radio
Service) w wyniku badan prowadzonych w ramach projektu COHERENT z firmami INEA (Polska)
oraz Fairspectrum (Finlandia). W ramach badan zbudowano demonstrator przedstawiajacy
wspotdziatanie sktadowych systemow, zas habilitant byl wspotautorem zaproponowanej architektury
systemu, scenariusza jej wykorzystania i algorytmu sterowania moca nadawcza uzytkownika
wtornego, a takze brat aktywny udzial w pomiarach;

f) Zbadanie mozliwosci wykorzystania przez systemy radiowe tzw. biatych przestrzeni TV (WVWS —
TV White Spaces) z wykorzystaniem baz danych typu REM na przyktadzie baz danych dla Kenii —
w ramach stazu Habilitanta w firmie Fairspectrum.

2) Zwigkszenie efektywnosci energetycznej systemow radiowych, w tym miedzy innymi:

a) Opracowanie koncepcji pomiaréw i konstrukeji uktadu pomiarowego dla grupy modemow IEEE
802.11g.

b) Zastosowanie i przebadanie pofaczenia metod minimalizacji stosunku mocy szczytowej do sredniej
w transmisji wielotonowej tzw. metody ACE (Active Constellation Expansion) oraz metody TR (7one
Reservation). Nowatorskie zastosowanie faczne tych metod prowadzi do podniesienia mocy sredniej
w stosunku do wartosci szczytowej. a wigc podnosi efektywnos¢ energetyczna systemu nadawczego.
Badania wykonano w ramach projektu NCN Opus EcoNets.

c) Przeprowadzenie optymalizacji parametrow faczy i miejsc obliczen w sieci o wielu wezlach
tj. sensorow, chmury obliczeniowej i tzw. mgly, co moze by¢ przydatne w optymalizacji miejsca
wykonywania obliczeft w bezprzewodowe;j sieci sensorowej. Badania wykonano w ramach projektu
FAUST realizowanego we wspotpracy polsko-tajwanskie;j.

d) Przeprowadzenie badann majacych na celu maksymalizacje efektywnosci energetycznej transmisji
bezprzewodowej przez odwzorowanie architektury i technik transmisyjnych wystepujacych w naturze,
szczegdlnie w ludzkim mozgu. Badania wykonano w ramach projektu NCN BioNets.

Powszechnie wiadomo, ze podstawowa bariera w zwigkszaniu ilosci przesylanych informacji we
wspolczesnych systemach komorkowych sa ograniczone zasoby widma oraz ich nieefektywne wykorzystanie,
np. nie wszystkie zakresy czestotliwosci sa wykorzystywane w sposob ciagly w roznych lokalizacjach
geograficznych. Problematyka ta zajmuja si¢ obecnie wszystkie wiodace osrodki naukowe na $wiecie,
a pionierskie osiagnigcia w tej dziedzinie ma rowniez zespdt z Politechniki Poznanskiej.

W swoich pracach habilitant skupit si¢ na zagadnieniach koegzystencji réznych systemow radiowych. Systemy
takie powinny w maksymalny sposob wykorzystywa¢ dostgpne pasma czestotliwosci, a jednoczesnie nie
interferowaé ze soba w istotny sposdb. Uzyskanie takiego efektu wymaga rozwiazania skomplikowanych
probleméw optymalizacyjnych, uwzgledniajacych wiele zmiennych, takich jak separacja przestrzenna
poszczegolnych urzadzen radiowych, ich odpornos¢ na zakldcenia, pasma pracy i poziomy emitowanej mocy.

Wsréd wymienionych w zalaczniku 4. publikacji na szczegdlne wyrdznienie zastuguje pozycja [JCR1] Small-
Scale Spectrum Aggregation and Sharing, opublikowana w [EEE Journal on Selected Areas in
Communcations (200 pkt. MEIN), ktorej habilitant jest wiodacym autorem. W pracy tej, dotyczacej problemu
zapewnienia wspotistnienia kilku systemow radiowych przez zastosowanie technik transmisji o nieciaglym
widmie (NC-OFDM, NC-FBMC), oprocz rozleglej analizy teoretycznej opisano eksperyment pomiarowy jak
rowniez dokonano weryfikacji praktycznej. Nalezy tu podkreslic fakt, ze w literaturze poswigconej rozwazane;
dziedzinie obserwuje si¢ przewage prac czysto teoretycznych.



Proces optymalnego przydzialu zasobow wymaga dostgpu do informacji odnosnie aktualnych warunkéw pracy
rozwazanych systemow radiowych. Prace przedstawione przez habilitanta skupiaja si¢ na rozwigzaniach,
w ktorych informacje takie przechowywane sa w odpowiednich bazach danych.

W obszarze transmisji dodatkowych zasobéw widmowych habilitant zaproponowal ciekawe rozwigzanie
polegajace na wykorzystaniu do transmisji w faczu w dot pasma typowo uzywanego w laczu w gorg.
Osiagnieciem habilitanta jest wyznaczenie warunkow w jakich taka transmisja moze by¢ przeprowadzona oraz
zaproponowanie metody ksztaltowania widma sygnatu nadawanego - [JCR2] Multichannel Simultaneous
Uplink and Downlink Transmission Scheme for Flexible Duplexing.

W pracach [JCR4] Spectrum Management Application for Virtualized Wireless Vehicular Networks oraz
[konf3] Database Supported Flexible Spectrum Access - Field Trials in Commercial Networks habilitant
analizowal wspotistnienie trzech réznych systemdéw radiowych na zasadzie zaczerpnigtej z koncepcji CBRS
(Citizens Broadband Radio Service). Rozwazanymi systemami byly WiMax, radiolinia oraz system do
rozsiewczej transmisji strumienia wideo, zbudowany w oparciu o technikg radia programowalnego (SDR),
przy czym dwa pierwsze systemy mialy status systemow chronionych, natomiast dziatanie trzeciego systemu
limitowane bylo wymogiem niewprowadzania istotnych interferencji. Dynamiczny dostgp do zasobow
radiowych realizowany byt w oparciu o odlegla baze danych i zaproponowany protokol przydziatu
dozwolonego poziomu mocy nadawanej oraz czgstotliwosci. W tym przypadku zaproponowane rozwigzania
zweryfikowane zostaly za pomoca testow polowych. Problem dynamicznego przydziatu zasobow w systemie
CBRS analizowany byl teoretycznie réwniez w pracy [JCR6] Coordinated Spectrum Allocation and
Coexistence Management in CBRS-SAS Wireless Networks, gdzie zaproponowane zostalo podejscie
sprowadzajace postawiony problem optymalizacyjny do problemu kolorowania grafu.

W pracach [JCRS] Context-Based Spectrum Sharing in 5G Wireless Networks Based on Radio Environment
Maps oraz [JCR7] Beyond 5G: Big Data Processing for Better Spectrum Ultilization habilitant prezentuje
analize problemu koegzystencji systemow pracujacych w pewnej separacji przestrzennej. Przedstawiony jest
problem sieci dzialajacych we wnetrzu i na zewnatrz budynku. Wysokie thumienie scian zapewnia mozliwos¢
ponownego wykorzystania we wnetrzu czestotliwosci uzywanych przez sie¢ zewnetrzna. Przeprowadzone
zostaly badania symulacyjne, w ktorych uwzgledniono rézne metody ochrony sieci zewnetrznej przed
interferencjami wprowadzanymi przez sie¢ wewngtrzna. Metody zaproponowane przez habilitanta
(wvkorzystywanie wsparcia dynamicznie aktualizowanej bazy danych) pozwolily na uzyskanie lepszych
wynikow w poréwnaniu do znanych, rozwiazan statycznych. Propozycje algorytmow wspoldzielenia zasobow
przez sie¢ zewngtrzna i wewnetrzna moga znalez¢ szerokie zastosowanie w przyszlych systemach 6G.

W publikacjach habilitanta dominuje tematyka zwigkszenia efektywnosci widmowej. Zostala ona poruszona
w wigkszosci publikacji z listy JCR (8 na 9) oraz w polowie referatow z listy publikacji konferencyjnych.
Do okreslenia tego obszaru habilitant uzywa terminu efektywnosci widmowej. Termin ten moze by¢ mylacy
z powodu bezposredniego skojarzenia z wydajnoscia (efektywnoscia) widmowa (spectral efficiency), ktora
jest parametrem systemu transmisyjnego okreslajacym liczbe bitow, ktéra mozna przesta¢ w ciagu 1 sekundy
majac do dyspozycji 1 herc dostgpnego pasma czgstotliwosci. W cytowanych przez habilitanta publikacjach
zostaly zastosowane inne miary i kryteria oceny proponowanych rozwiazan. Nalezy zalozy¢, ze autor uzywa
tego terminu w znaczeniu potocznym, raczej w sensie zwigkszenia pojemnosci systemow. Badania
prowadzone przez habilitanta w tym obszarze dotyczyly analizy i modelowania sygnatow zaklécajacych
wplywajacych na prace innych urzadzen radiowych. Chciatbym podkresli¢, ze publikacje w tym obszarze sa
spjne i bardzo wartosciowe. Habilitant biegle postuguje si¢ aparatem matematycznym i skutecznie potrafi
modelowa¢ zlozone systemy radiokomunikacyjne. Ten zbiér 11 publikacji w pelni by wystarczyl do
wystapienia o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Drugi obszar badan jest zwiazany ze zwigkszeniem efektywnosci energetycznej systemow
radiokomunikacyjnych. Osiagnigcia w tym obszarze habilitant opisal w dwoch publikacjach z listy JCR oraz
trzech publikacjach konferencyjnych. Zgodnie z definicja ..efektywnos$¢ energetyczna™ oznacza stosunek
uzyskanych wynikow, ustug, towaroéw lub energii do wkiadu energii. W wigkszosci publikacji brak jest jasnej
deklaracji miar i kryteriow oceny tego parametru.

Pierwsza z przywolanych przez habilitanta publikacji [JCR8] Srochastic Power Consumption Model of
Wireless Transceivers dotyczy opracowania modelu dostgpnych na rynku kart WiFi. Tytul prezentowangj
publikacji obejmuje bardzo szeroka klase urzadzen (w zasadzie wszystkie bezprzewodowe uktady nadawczo-
odbiorcze), natomiast autorzy publikacji koncentruja si¢ na badaniach jedynie kilkunastu kart WiFi
dotaczonych do komputera poprzez uklad pozwalajacy na ocen¢ pobieranej energii. Badania byly




przeprowadzane w srodowisku wielodrogowym (dla tej samej odleglosci pomiarowej). z uzyciem kart
wyposazonych w rozne anteny. W dalszych badaniach warto wzia¢ pod uwage charakterystyki anten oraz
poziom sygnalu odbieranego. Proponuje rowniez, aby dalsze badania zostaly poszerzone o inne moduty
radiowe, w ktorych zuzycie energii jest bardziej istotne np. Bluetooth, ZigBee. Moduly WiFi charakteryzuja
si¢ poborem pradu nawet kilkadziesiat razy wigkszym od wspomnianych ukladow. Poza tym zazwyczaj sa
stosowane w urzadzeniach, ktorych pobor energii jest wielokrotnie wiekszy, kwestie zwiazane z oszczednoscia
energii przez karty WiFi sa wtedy mniej znaczace.

W kolejnej z przywotywanych publikacji [konf5] Neuron-Inspired Communications for Energy Efficient
Internet of Things Networks habilitant proponuje wykorzystanie koncepcji sieci radiowej opartej na
modelu neuronu. Jest to rozwigzanie ciekawe, ale wymaga dalszych badan. W przedstawionej pracy
autor ogranicza si¢ do scenariusza badan wykorzystujacego prosta modulacje¢ 1 uproszczony schemat
transmisji. Artykul nie zawiera opisu koncepcji wielodostepu i technik synchronizacji wezlow,
ktorych realizacja moze by¢ kosztowna, takze w sensie energetycznym.

Z przedstawionego do oceny cyklu pigtnastu artykutow, trzy to publikacje samodzielne (wysoko punktowane:
200, 140 oraz 70 pkt.) oraz dwanascie publikacji wspotautorskich zespolow realizujacych rozne projekty
krajowe i migdzynarodowe. Chciatlbym wyraznie podkresli¢, ze oryginalny wklad habilitanta we wszystkich
publikacjach wspotautorskich jest jasno udokumentowany, w osmiu artykufach jest on autorem wiodacym
(o najwyzszym wkladzie procentowym).

Dane naukometryczne:

= Sumaryczny znormalizowany IF artykulow
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora — 25,9
=  Sumaryczna liczba punktow wg. MNiSW
— 3500 (37 prac punktowanych)
— 4370 (wszystkie publikacje)
= Liczba cytowan (bez autocytowar)
wg. Web of Science — 190
wg. Google Scholar — 741
* Indeks Hirscha
wg. Web of Science — 6
wg. Google Scholar — 12

Podsumowujac te czes¢ recenzji uwazam, ze omowiony powyzej cykl publikacji dra Pawla Kryszkiewicza
spetnia wymagania okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2021 r. poz. 478 zm.) i wyrazam pelne przekonanie, ze moze by¢ podstawa do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

B. Ocena aktywnos$ci naukowej i zawodowe;j

a) Dorobek publikacyjny (caloksztalt)

Z przygotowanych przez dra Pawla Kryszkiewicza zatacznikow (dobrze udokumentowanych) wynika, ze
habilitant jest autorem lub wspotautorem 92 publikacji naukowych (w tym 62 publikacji po uzyskaniu
stopnia doktora), w zdecydowanej wiekszosci w periodykach zagranicznych oraz w materiatach
wiodacych konferencji migdzynarodowych.

Struktura publikacji:

e | monografia (wspolautorstwo) wydana w prestizowym wydawnictwie zagranicznym (Wiley, 2017),
e rozdzialy w dwdch monografiach (wspoétautorstwo). w wydawnictwach Wiley, CRC Press,

o 24 artykuly w czasopismach indeksowanych w bazie JCR (w tym m. in. 10 w tak renomowanych jak:
IEEE Transactions on Communications, IEEE Transactions on Vehicular Technology, IEEE Journal
on Selected Areas in Communications, IEEE Vehicular Technology Magazine, Computer
Communications,

e 3 artykuly w innych czasopismach migdzynarodowych,

e 42 komunikaty w materiatach konferencji miedzynarodowych,



b)

d)

g

e 20 komunikatéow w materialach konferencji krajowych.
udzial w migdzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych

Habilitant bral czynny udzial w ponad 70 konferencjach i workshopach (w zdecydowanej wigkszosci
miedzynarodowych), gdzie prezentowal swoje prace. Na kilkunastu konferencjach organizowal sesje
specjalne i warsztaty techniczne. Byl cztonkiem Komitetéw programowych dla ponad 20 konferencji. By}

przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego EAI International Conference on Cognitive Radio Oriented
Wireless Networks (CROWNCOM) 2019, Poznan.

udzial w projektach, konsorcjach i sieciach badawezych

Habilitant bral udziat w realizacji 11 projektow badawczych

e trzech sieci doskonatosci w ramach 7. Programu Ramowego UE: CT-COGEU,
ICT-ACROPOLIS, ICT-Newcom# (lider grupy roboczej),

e jednego projektu miedzynarodowego - COST 1C0902 ,

e jednego projektu w ramach programu miedzynarodowego UE Horyzont 2020-COHERENT,

e szesciu grantow NCN: PRELUDIUM (kierownik), OPUS - BioNets oraz EcoNets, SONATA,
FAUST (w ramach Polsko-Tajwanskiej Wspotpracy Badawczej),

staze naukowe

e stypendium fundacji Fulbrighta, Worcester Polytechnic Institute (WPI), USA, luty-maj 2021,
realizacja projektu Multicarrier Systems Abstraction for Model-based Dynamic Spectrum Access,

e staz w firmie Fairspectrum, Helsinki, Finlandia, czerwiec-lipiec 2019, w ramach projektu 5G-Xcast,
opracowanie oprogramowania oraz map na potrzeby dynamicznego wykorzystania niezajetych
zasobow widmowych w pasmie telewizji naziemnej w Kenii.

e prawie 30 kilkudniowych spotkan roboczych w ramach realizowanych projektow europejskich,
w firmach telekomunikacyjnych i na uniwersytetach technicznych (Szwecja, Finlandia, Niemcy,
Belgia, Francja, Wlochy, Hiszpania, Portugalia, Grecja, Stowacja).

wspolpraca z sektorem gospodarczym

e system dynamicznego dostepu do widma w oparciu o geolokacyjna bazg¢ danych i interfejs
zdefiniowany w ramach standardu CBRS-SAS (2017) - wspdlpraca z firma INEA (wykorzystanie
komercyjnej sieci WiMax do transmisji z pomoca radia programowalnego USRP)

e opracowanie metod wykorzystania baz danych REM/RSM dla poprawy wydajnosci sieci 5G - dwa
projekty finansowane przez Huawei Szwecja: Radio Environment Maps for 5G (2017) oraz R3for5G:
RSM Based Radio Resource Provisioning for Spectral-, Energy- and Computational Efficiency in 5G
Networks (2018-2019)..

e projekty i prace dotyczace réznych technik dynamicznego dostgpu do widma we wspolpracy
z Fairspectrum, Finlandia, (5 projektow w latach 2018-2019).

czlonkostwo w migdzynarodowych i krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych

o [Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) od 2012, Senior Member 2019
IEEE Communications Society - od 2012 r.
IEEE Vehicular Technology Society - od 2020 r.

e European Association for Signal Processing (EURASIP) w latach 2014-2015.

osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

Habilitant prowadzil i prowadzi zajecia na studiach pierwszego i drugiego stopnia na Wydziale
Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej (wyklady, laboratoria, ¢wiczenia) dotyczace
tematyki: podstaw programowania, sygnatow i modulacji cyfrowych., w duzej czgsci w jezyku angielskim.
Byl tez opiekunem prac dyplomowych. Migdzy innymi opracowat:

e anglojezyczny skrypt do laboratoriow z algorytmdw obliczeniowych,

e anglojezyczny skrypt do ¢wiczen z radiokomunikacji,

e materialy na potrzeby laboratorium ,.Cyfrowe przetwarzanie sygnalow w radiokomunikacji™.

Ma tez osiagnigcia w zakresie popularyzacji nauki, m.in. przygotowywal warsztaty i prezentacje w ramach
Poznanskiego Festiwalu Nauki.



h) recenzowanie publikacji w czasopismach naukowych
e recenzje 39 artykutow dla czasopism z listy JCR oraz 9 dla innych czasopism migdzynarodowych,
e recenzje 96 komunikatéw na wiodacych konferencjach miedzynarodowych.
i) stypendia, nagrody i wyréznienia
o Stypendium Fundacji Fulbrighta ..Senior Award™, USA, luty-maj 2021;
e Stypendium dla wybitnego mtodego naukowca ufundowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, 2017,
e Stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, 2017;

e Pierwsza nagroda w konkursie na najlepsza prace doktorska z zakresu radiokomunikacji i technik
multimedialnych przyznana przez Fundacje Wspierania Rozwoju Radiokomunikacji i Technik
Multimedialnych, 2016;

e Nagrody za najlepsze prezentacje miodych autorow na konferencjach krajowych (Krajowa
Konferencja Radiokomunikacji, Radiofonii i Telewizji: 2011, 2014) i zagranicznych (SDR-
WINnComm 2014, Wireless Innovation Forum Conference on Wireless Communications
Technologies and Software Defined Radio);

e Stypendium Europejskiego Funduszu Spotecznego dla doktorantow w latach 2012, 2013;
e Nagrody Rektora Politechniki Poznanskiej za osiagnigcia naukowe w latach: 2015, 2016, 2017, 2019.

Podsumowujac te czeS¢ recenzji wyrazam przekonanie, ze habilitant wykazuje nieprzeci¢tna aktywnosé
naukows i ma znakomite osiggnigcia. Bardzo pozytywnie oceniam réwniez dzialalnos¢ w zakresie
dydaktycznym i organizacyjnym.

C. Podsumowanie i wniosek koncowy
Na podstawie szczegotowe] analizy wskazanego przez habilitanta cyklu publikacji, catoksztattu dorobku
naukowego oraz aktywnosci zawodowej mozna stwierdzic, ze dr inz. Pawel Kryszkiewicz:

e podejmuje bardzo wazna i aktualna tematyke badawcza zwigzang z rozwojem nowoczesnej
radiokomunikaciji;

e posiada w pelni udokumentowany, oryginalny i wyrdzniajacy si¢ dorobek naukowy (migdzy innymi
w postaci publikacji w wysoko punktowanych czasopismach naukowych);

e przedlozyl do oceny cykl publikacji naukowych dotyczacych nowych metod zwigkszenia efektywnosci
widmowej i energetycznej systemow radiokomunikacyjnych, ktory jednoznacznie spelnia wymagania
stawiane kandydatom w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja;

e prezentowal wyniki swoich prac badawczych na licznych renomowanych konferencjach zagranicznych
i krajowych;
e bral i bierze udzial w waznych miedzynarodowych projektach badawczych;

e posiada znaczacy dorobek dydaktyczny w postaci autorskich wykladow i laboratoriow (szczegélnie na
studiach anglojezycznych):

e otrzymal liczne nagrody i wyroznienia za swoj dorobek naukowy i zawodowy;

e mimo mlodego wieku jest osoba dobrze rozpoznawalng w miedzynarodowym srodowisku zawodowym
w zakresie radiokomunikacji;

W zwigzku z tym, wnioskuje¢ o nadanie dr. inz. Pawlowi Kryszkiewiczowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna

i telekomunikacja.
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