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Recenzja
osiagnieé¢ naukowo-badawczych oraz dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
dr. inz. Pawta Macieja Kryszkiewicza
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
technicznych, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja

1. Wprowadzenie

Niniejsza recenzja dotyczy oceny osiggniecia naukowego, dorobku naukowo-badawczego,
dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspotpracy miedzynarodowej dr. inz. Pawta
Macieja Kryszkiewicza w zwigzku z jego wnioskiem, skierowanym w dniu 25 sierpnia 2021 r. do
Rady Doskonatosci Naukowej, o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja.

Podstawg wykonania recenzji byto pismo Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 29 listopada
2021 r., uchwata Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki
Poznanskiej nr 2021-05-066 oraz art. 221 ust. 8 ustawy z 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. rok 2022 poz. 574).

Ocene osiagnie¢ oraz dorobku i istotnej aktywnosci naukowej habilitanta przeprowadzitem na
podstawie dostarczonej dokumentacji oraz danych dostepnych w bazie Web of Science. Recenzja
sktada sie z nastepujgcych punktow: sylwetki naukowej habilitanta, oceny w zakresie
wnioskowanego osiagniecia naukowego, oceny w zakresie dorobku naukowego i osiggniec
badawczych, oceny w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz aktywnosci
miedzynarodowej oraz podsumowania.

2. Sylwetka naukowa habilitanta

Dr inz. Pawet Maciej Kryszkiewicz ukonczyt na Wydziale Elektroniki i Telekomunikaciji
Politechniki Poznanskiej studia magisterskie w 2010 roku, a w 2015 roku obronit prace doktorska.
Z Katedrg Radiokomunikacji, przeksztatcong w 2020 roku w Instytut Radiokomunikacji Wydziatu
Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej zwigzat cate swoje zycie zawodowe.
Bezposrednio po studiach magisterskich rozpoczat tam prace jako starszy projektant, nastepnie
od 2014 roku jako projektant. Od 2016 roku do chwili obecnej pracuje jako adiunkt. W roku 2019,
przez 2 miesiace byt zatrudniony jako konsultant w ramach projektu 5G-XCast w Fairspectrum w
Finlandii. W 2021 roku przez 3,5 miesigca byt stypendysta fundacji Fullbrighta w Worcester
Polytechnic Institute.

Zainteresowania naukowe dr. inz. Pawia Macieja Kryszkiewicza koncentrujg sie na
obszarach zwiazanych z projektowaniem nowoczesnych urzadzen i systeméw tacznosci
bezprzewodowej, w szczegdlnosci w zakresie zwiekszenia ich efektywnosci widmowe] oraz
energetycznej.

3. Ocena w zakresie wnioskowanego osiggniecia naukowego

Zgodnie z wnioskiem, osiggnieciem naukowym jest monotematyczny cykl publikacji
zatytutowany ,Nowe metody zwiekszenia efektywnosci widmowej i energetycznej systemow /
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radiokomunikacyjnych” obejmujacy 9 artykutdbw zamieszczonych w renomowanych
czasopismach ujetych w JCR o tacznym IF=40,056, a po uwzglednieniu udziatu wspotautorow
IF=14,677, opublikowanych w latach 2016-2021 oraz 6 artykutow w recenzowanych materiatach
konferencyjnych. Lista artykutéw opublikowanych w czasopismach ujetych w JCR obejmuje dwie
prace autorskie, pozostate s3 rezultatem prac zbiorowych z tym, ze w 4 publikacjach Habilitant jest
pierwszym autorem.

W publikacjach tych Habilitant porusza wiele zagadnien istotnych z punktu widzenia rozwoju
nowoczesnych systemoéw radiowych. Zaprezentowane prace maja gtéwnie charakter teoretyczno—
symulacyjny, a ich zakres obejmuje gtdwne obszary zwigzane z uzyskaniem wyzszej efektywnosci
widmowej | energetycznej.

W obszarze dotyczacym zwiekszenia efektywnosci widmowej, Autor przedstawit szereg prac
zwigzanych z ksztattowaniem widma sygnatéw radiokomunikacyjnych. Bazujg on miedzy innymi
na wykorzystaniu wielu dostepnych podpasm i ich agregacji w celu utworzenia tgcznej transmisji.
Jest to rozwigzanie umozliwiajace wspoétdzielenie widma z klasycznymi wagskopasmowymi
systemami radiokomunikacyjnymi i elastyczng migracje w kierunku nowoczesnych rozwigzan
szerokopasmowych. Jako podstawowy sposob transmisji autor przyjat szerokopasmowe
modulacje wielotonowe o nieciggtym pasmie, ze zdefiniowanymi podpasmami, zarezerwowanymi
dla klasycznych, waskopasmowych systeméw radiokomunikacyjnych, np. GSM, UMTS. W celu
ochrony tych systemoéw przed interferencjami pochodzacymi od sygnatow szerokopasmowych,
zaproponowane zostato wykorzystanie modulacji FBMC (ang. Filterbank Multicarrier), realizowane;
w oparciu o bank filtréw, co umozliwia uzyskanie mniejszych interferencji pozapasmowych,
w porownaniu do klasycznej modulacji OFDM (ang. Orthogonal Frequency Division Multiplexing).
Zaproponowane rozwigzanie bierze réwniez pod uwage fizyczne charakterystyki selektywnosci
nadajnikéw i odbiornikow radiowych, wykorzystywane w celu wierniejszego zamodelowania
wzajemnego wptywu systemoéw i zdefiniowania poziomow dopuszczalnych zaktdécen. Opracowane
rozwigzanie zostato potwierdzone za pomoca symulacji i pomiaréw laboratoryjnych. Udziat Autora
w tym opracowaniu opierat sie gtéwnie na opracowaniu modelu analitycznego obliczania mocy
interferencji miedzy systemem nadawczym i odbiorczym, przeprowadzeniu symulacji i pomiarow.

Kolejnym zastosowaniem opracowane] metody w szerokopasmowych systemach
komérkowych jest réwnoczesna elastyczna dupleksowa transmisja zaréwno w tgczu gore jak
i w dot. Opiera sie ona na zatozeniu, ze ruch w obydwu kierunkach jest asymetryczny, z przewaga
ruchu w dot. Oznacza to, ze gdy niektére podzakresy czestotliwosciowe tacza w gore nie sg
wykorzystywane, mogg by¢é w sposéb adaptacyjny, uzalezniony od ruchu, wykorzystane do
transmisji w dét. Takie rozwigzanie wymaga adaptacyjnej zmiany czestotliwosciowych masek
nadajnika i odbiornika stacji bazowej oraz urzadzenia uzytkownika i wykorzystania transmisji w
pasmach nieciagtych. Przeanalizowane zostaty réwniez przypadki wielu nieciggtosci
spowodowanych przez kilka systeméw waskopasmowych. Symulacje wskazujg na mozliwe
efektywnie wspétdzielenie pasma réwniez w takim scenariuszu, jednakze powstaje koniecznosc
zarzadzania interferencjami pozapasmowymi, ktére wzrastaja w wyniku zastosowania tego
rozwigzania. Z drugiej strony istnieje mozliwos¢ uzyskania kompatybilnosci wstecznej z systemami
nie wspierajgcymi tego rozwiazania. Wktad Autora w rozwigzanie zespoftowe polegat na definicji i
rozwigzaniu problemu optymalizacyjnego z uzyciem warunkéw KKT (ang. Karusch-Kuhn-Tucker)
w celu maksymalizacji przeptywnosci przy zachowaniu wymaganego poziomu interferencji do
sasiednich systemow, przeprowadzeniu symulacji komputerowych, prezentacji wynikéw i ich
interpretaciji.

Jednga z gtdéwnych wad szerokopasmowych systemow OFDM jest wysoki stosunek wartosci
mocy szczytowej do mocy sredniej PAPR (ang. Peak to Average Power Ratio). Powoduje to
koniecznos¢ stosowania nieefektywnych energetycznie liniowych wzmacniaczy mocy z duzym
zapasem. W celu minimalizacji tego zjawiska opracowano szereg metod bazujgcych na wytaczaniu
podnosnych, lub wprowadzaniu podnosnych kompensacyjnych. Bazujgc na drugiej grupie metod,
Autor zaproponowat rozwigzanie polegajace na minimalizacji znieksztatcen nieliniowych na wyjsciu
wzmacniacza mocy przy zatozeniu znajomosci jego charakterystyki i wprowadzeniu
kompensacyjnych znieksztatcern wstepnych. Na uwage =zastuguje fakt analitycznego
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sformutowania funkgji celu i wykazania jej wypukfosci. Ponadto zaproponowane rozwigzanie jest
efektywne obliczeniowo dzieki zastosowaniu FFT (ang. Fast Fourier Transformation). Jego
skuteczno$¢ oraz wyzszos¢ w poréwnaniu do istniejgcych rozwigzan zostata potwierdzona na
drodze symulacyjnej i pomiarowej.

Wraz ze wzrostem przepustowosci systemow bezprzewodowych rozpoczat sie rozwoj sieci
definiowanych programowo SDN (ang. Software Defined Networks) i sieci wirtualnych. Dzieki
rozdzieleniu ruchu sterujgcego od transmisji danych umozliwiajg one zoptymalizowane,
scentralizowane zarzadzanie zasobami. W celu optymalizacji zarzadzania widmem w radiowych
sieciach ruchomych, w ramach opracowanej zespotowo aplikacji dedykowanej do tego typu sieci,
Autor zaproponowat schemat komunikacji zgodnie z protokotem CBRS (ang. Citizen Broadband
Radio Service) oraz algorytm dostosowujacy moc nadawczg poszczegolnych urzadzen w celu
zapewnienia wymaganych parametrow jakosciowych dla warstw wyzszych. Uzyskane wyniki
wykazujg, ze w petni zautomatyzowany, dynamiczny przydziat zasobdéw widmowych, daje
mozliwos¢ zwigkszenia pojemosci systemu oraz redukcji kosztéw, przy zachowaniu wymaganej
jakosci zapewnianych ustug.

Wada zaproponowanego rozwigzania jest konieczno$¢ zapewnienia rozbudowanego ruchu
sygnalizacyjnego. Jego redukcje mozna uzyskac przez wykorzystanie informacji kontekstowych,
uzyskiwanych z map srodowiska radiowego REM (ang. Radio Environment Map). Przyktadowo,
zasoby widmowe wykorzystywane przez operatora zapewniajgcego taczno$¢ na zewnatrz
budynkéw moga byc¢, na zasadzie wspétdzielenia, ponownie wykorzystane przez inny system do
tacznosci wewnatrz-obiektowej. Wspotdzielenie odbywa sie w oparciu o raporty interferencyjne od
licencjonowanych uzytkownikéw, monitorujgcych interferencje witrgcane przez inne systemy. Bazy
danych REM, dzieki informacjom dotyczacym potozenia nadajnikéw oraz stosowanych modeli
propagacyjnych, umozliwiajg identyfikacie zrodet interferencji i zarzadzanie mocami
i czestotliwosciami pracy zaktécajacych nadajnikow. W ramach tego rozwigzania Autor
zaproponowat i zaimplementowat metody ograniczajace interferencje z wykorzystaniem bazy
danych $rodowiska radiowego oraz sformutowat problem optymalizujgcy moc nadawczg stacji
bazowych sieci wewnatrz-obiektowej przy zachowaniu ograniczerh na moc interferencji do sieci
zewnetrznej.

Bardzie] ztozong architekture zarzadzaniem widmem zaproponowano w CBRS z systemem
dostepu do widma SAS (ang. Spectrum Access System). Jest to struktura tréjwarstwowa, w ktérej
zarzadca widma zapewnia brak interferencji pomiedzy uzytkownikami licencjonowanymi oraz
pomiedzy nimi a uzytkownikami bez licencji, korzystajacym z widma na zasadzie autoryzacji
ogolnej GAA (ang. General Authorized Access). System ten nie zapewnia jednak kontroli
interferencji pomiedzy uzytkownikami GAA. Zaproponowane rozwigzanie obejmuje efektywny
przydziat zasobdéw, czyli czestotliwosci i mocy pomiedzy stacjami bazowymi CBRS-SAS
dziatajgcymi na zasadzie GAA. Wktad Autora obejmowat tu modyfikacje podstawowego algorytmu
grafowego o element ,add edge’ pozwalajacy rozwigza¢ problem sumarycznej interferencji
przekraczajacej dopuszczalny limit oraz sformutowanie problemu optymalizacyjnego dla alokaciji
mocy z ograniczeniami. Ponadto Autor opracowat dwie metody porownania algorytméw: za
pomoca przestrzeni rozwigzan zdefiniowanej przez sume alokowanego pasma oraz srednig
widmowa gestoS¢ mocy alokowang oraz z uzyciem s$redniej przeptywnosci na jednostke
powierzchni. Ponadto analityczne opisat i wyprowadzit zalezno$¢ na sumaryczna przeptywnosc
oferowang na danym obszarze, ktéra stata sie podstawag do implementac;ji algorytmu.

Bazujac na tych zatozeniach, w Poznaniu przeprowadzono testy polowe ktorych celem byto
przedstawienie mozliwosci zaawansowanego dzielenia widma. Eksperymenty przeprowadzono w
dwoch miejscach, gdzie sieci komercyjne dzielity widmo z dostawcami ustug o matym zasiegu. Do
zarzadzania widmem pomiedzy istniejacymi systemami zostata wykorzystana zdalna baza danych.
Uzyskanie rezultaty byly pozytywne, lecz zauwazono konieczno$¢ zapewnienia ciggtego
monitorowania widma i kontroli mocy wyj$ciowej nadajnikow. Udziat Autora obejmowat wspéing
propozycje scenariusza wspotdzielenia zasobow przez kilka systeméw radiowych,
zaproponowanie schematu komunikacji zgodnie z protokotem CBRS i opracowanie algorytmu



regulacji mocy nadawczej urzadzen koncowych w petli zamknietej. Ponadto Autor brat udziat w
przygotowaniu badan i pomiarach terenowych.

Rozwinieciem koncepcji bazy danych radiowych REM jest wykorzystanie w przyszitych
systemach radiowych bazy ustug radiowych RSM (Radio Service Map). W poréwnaniu do baz
REM zawierajg one dodatkowo informacje charakteryzujace uzytkownikéw, biezacy ruch
i interferencje w sieci oraz aktualne wykorzystanie zasobow. Do zarzadzania zasobami
proponowane jest wykorzystanie algorytméw z obszaru ,bigdata”. Wktad Autora w proponowane
zespotowo rozwigzanie obejmuje udziat w definiowaniu architektury systemu i scenariusza
badawczego. Ponadto Autor zaproponowat | zaimplementowat algorytmy umozliwiajgce
wspotdzielenie zasobéw widmowych przez rézne sieci w postaci modutdéw symulatora
przydzielajacych zasoby czas-czestotliwos¢. Brat tez udziat w budowie catego symulatora oraz
jego walidacji. Uzyskane wyniki potwierdzity zasadnos¢ stosowania map RSM dla dynamicznego
zarzadzania widmem, w celu elastycznego przydziatu zasobdéw i efektywnego zarzadzania
wymiang zasobow pomiedzy operatorami, w zaleznosci od ich priorytetéw i przyjetych regut.

Efektywnos¢ energetyczna systemow bezprzewodowych jest kluczowym elementem ktory
nalezy wzig¢ pod uwage w procesie ich planowania i eksploatacji. Problemem jest jednak
réznorodnos¢ rozwigzan technicznych urzadzen poszczegoélnych uzytkownikéw. Klasyczne
podejscie polega na tworzeniu modeli energetycznych dla poszczegdlnych typéw urzadzen, lecz
Autor zaproponowat zastosowanie podejscia stochastycznego charakteryzujgcego sie tym, ze
wszystkie urzadzenia opisane sg przez za pomoca jednego modelu ale z réznymi parametrami.
Parametry modeli Autor uzyskat w oparciu o pomiary roznych modemow Wi-Fi w stanie spoczynku,
dotaczenia i transmisji. Nastepnie Autor potraktowat je jako probke danych, dokonat analizy ich
statystyk oraz korelacji i utworzyt modele stochastyczne. Zaleta opracowanego rozwigzania jest
jego uniwersalnos¢, gdyz moze byc¢ stosowana do réznych standardéw. Weryfikacja uzyskanych
wynikéw zostata zrealizowana za pomoca szczegotowego modelowania tgczy z wieloma
retranslacjami. Wktadem Autora w to rozwigzanie byt udziat w opracowaniu hipotezy pomiarowej
i stanowiska pomiarowego, przeprowadzeniu pomiarow oraz zaproponowanie modelu
i optymalizacji wspotczynnikédw modelu dla kazdej ze zmierzonych kart WiFi. Ponadto Autor
zaproponowat stochastyczne modelowanie zuzycia energii jako rozwigzanie problemu
réznorodnosci uktaddéw radiowych wykorzystywanych przez wielu uzytkownikéw sieci, dobrat
rozktady wspoétczynnikoéw modelu oraz ich wspédtczynniki korelacji. Poza tym Autor wyprowadzit
teoretyczng zaleznos¢ zuzyte] mocy od ttumienia sciezki propagacyjne;.

Inng metoda zwigkszenia efektywnosci widma jest wspoétdzielenie zasobow widmowych przez
systemy o réznym przeznaczeniu. Jedng z koncepcji jest wykorzystanie pasma telewizji naziemnej
do transmisji 5G. Ma to szczegdlnie zastosowanie w krajach o matej gestosci zaludnienia i stabo
rozbudowanej infrastrukturze telekomunikacyjnej. W takich przypadkach budowanie wielu stacji
bazowych jest niemozliwe i nieoptacalne. Z tego wzgledu system 5G planowany jest w pasmie
telewizji naziemnej, w zakresie 700 MHz, co zapewnia duzy zasieg tgcznosci. Rozwiazanie to
wykorzystuje fakt, ze poszczegdlne stacje telewizyjne wykorzystujg zaledwie po kilka
czestotliwosci, a pozostate tworzg tak zwane biate przestrzenie widmowe, w ktérych mozna
realizowac transmisje bezprzewodowa, przy zatozeniu ze obecno$c tej transmisji nie zaktoci
odbioru telewizyjnego dotychczasowym uzytkownikom. Rozwazono dwa rozne rozwigzania:
monitorowanie widma przez urzadzenia 5G lub wykorzystanie baz REM. Przeprowadzane analizy
wskazaty, ze w celu unikniecia interferencji konieczne jest zapewnienie bardzo duzej czutosci
urzgdzen 5G, co okazato sie trudne i nieoptacalne. Wykorzystano wiec bazy danych REM
zawierajgce lokalizacje i zasiegi poszczegdélnych nadajnikow telewizyjnych. W ramach tej pracy
Autor opracowat oprogramowanie na podstawie wytycznych pozostatych wspotautorow, ktére
umozliwito analize wptywu poszczegoélnych parametrow na dostepnosc¢ zasobdéw radiowych.

W rzeczywistych systemach, na poszczegoélnych masztach czesto znajduja sie stacje bazowe
réznych systeméw, wykorzystujacych rézne techniki dostepu do mediéw. Jezeli sa to systemy na
przyktad LTE i GSM przydziat zasobow obejmuje zaréwno szczeliny czasowe jak i bloki czasowo-
czestotliwosciowe. W celu uzyskania wysokie] efektywnosci systemu konieczne jest stosowanie
proporcjonalnego i sprawiedliwego przydziatu dla réznych dla réznych metod dostepu, gdyz
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faworyzowanie bardziej efektywnych metod spowoduje braki zasobdéw dla pozostatych.
W przeciwienstwie do dtugofalowego planowania w rozwiazaniach klasycznych, Autor
zaproponowat niskopoziomowa, krétkoterminowa alokacje zasobéw. Opracowany algorytm
umozliwia dynamiczng alokacje zasobdw pomiedzy uzytkownikami umozliwiajgcymi
wykorzystujgcymi dwie rézne metody dostepu do medium, przy kontrolowanym poziomie
interferencji miedzy systemami.

Rozwinieciem metody modelowania energetycznego, w zastosowaniach Internetu rzeczy loT
(ang. Internet of Things) jest koncepcja przeniesienia czesci obliczen z urzadzen loT, o matych
zasobach energetycznych, do pobliskiej infrastruktury. Przeniesienie to jest optacalne, jezeli
naktady energetyczne na transmisje danych s3 mniejsze niz naktady energetyczne na obliczenia
realizowane w urzgdzeniach loT. W tym celu Autor zastosowat opracowane modele energetyczne
urzgdzen. Udziat Autora w tej pracy obejmowat definicje modelu matematycznego zuzycia mocy
przez transmisje radiowa i przetwarzanie lokalne, opracowanie analitycznego modelu wptywu
nieliniowosci wzmacniacza na zuzycie mocy i znieksztatcenia nadawanego sygnatu OFDM,
implementacje modelu i jego badania.

W celu uzyskania wysokiej efektywnosci energetycznej w sieciach |oT, Autor zaproponowat
ponadto metode retranslacji oparta na strukturze sieci neuronowej. W zaproponowanym
rozwigzaniu zastosowano wielokrotng retranslacje sygnatéw przesytanych z matg mocg na mate
odlegtosci za pomocag modulacji OOK (ang. On Off Keying), ktéra w tych warunkach wymaga
najmniejszych naktaddw obliczeniowych i energetycznych, z cyklicznym wprowadzeniem weztéw
w stan uspienia. Podobnie jak w przypadku neuronéw, moc wyjsciowa nadajnika zalezy od wazonej
sumy pozioméw sygnatdw wejsciowych. Uzyskane wyniki potwierdzajg stusznosc¢ przyjetych
zatozen, lecz wymagaja dalszych badan w bardziej ztozonych warunkach srodowiskowych.

Rezultaty przeprowadzonych badan zawarte w zgtoszonym cyklu Habilitant opisat syntetycznie
w zatgczonym autoreferacie, wskazujac na jego wiasny udziat w osiggnietych wynikach
uzyskanych w ramach prac zespotowych, realizowanych w macierzystej uczelni oraz w projektach
miedzynarodowych. Ponadto autoreferat, systematyzuje sposéb opisu badan oraz wskazuje na
zwigzki pomiedzy poszczegdlnymi publikacjami i ich odniesienie do tematu badawczego. W mojej
ocenie przedstawiony cykl publikacji, okreslajacy wnioskowane osiggniecie naukowe, stanowi
tematycznie jedng, spojna catos¢.

Nalezy podkresli¢, ze Habilitant bardzo sprawnie postuguje sie w swojej pracy naukowej
roznymi metodami badawczymi, w szczegolnosci analitycznymi. Opracowane rozwigzania
analityczne czesto potwierdzane sg droga badan symulacyjnych, a nastepnie weryfikowane na
stanowiskach badawczych i w warunkach rzeczywistych. Takie catosciowe i kompletne podejscie
do analizowanych probleméw dowodzi dojrzatosci dr. inz. Pawta Macieja Kryszkiewicza jako
naukowca i inzyniera.

Wymienione wyzej osiggnigcia nie budzg zadnych watpliwosci, co do istoty, charakteru i wagi
naukowej, zaréwno z punktu widzenia waznosci problemu, innowacyjnego charakteru rozwigzan,
jak i aspektow poznawczych i praktycznych.

Podsumowaujac te czesé recenzji stwierdzam, ze osiggniecie naukowe dr. inz. Pawta Macieja
Kryszkiewicza spetnia kryterium znaczacego wktadu w rozwdj dyscypliny naukowej Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja.

4. Ocena w zakresie dorobku naukowego i osiggnie¢ badawczych

Gtownym osiggnieciem dr. inz. Pawta Macieja Kryszkiewicza jest omowiony powyzej cykl
publikacji, w znacznym stopniu objetych lista JCR. Jednakze zbiér ten nie obejmuje wszystkich
prac, ktérych jest on autorem lub wspoétautorem.

Ogotem wykaz opublikowanych prac obejmuje autorstwo lub wspétautorstwo: 1 monografii
naukowej, 2 rozdziatow w monografiach naukowych, 23 (w tym 21 po uzyskaniu stopnia doktora)
publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiej, 3 (w tym 2 po uzyskaniu stopnia doktora) publikacje

5



w recenzowanych czasopismach anglojezycznych, 1 referatu plenarnego i 2 wyktadow
zapraszanych. Habilitant byt réwniez cztonkiem redakcji naukowej 1 monografii zagraniczne;.

W zakresie udziatu w konferencjach, Habilitant jest autorem lub wspétautorem 42 (w tym 26 po
uzyskaniu stopnia doktora) artykutéw zaprezentowanych podczas konferencji miedzynarodowych
i 20 (w tym 11 po uzyskaniu stopnia doktora) artykutéw zaprezentowanych podczas konferenciji
krajowych.

Jest to dorobek znacznie przewyzszajgcy wymagania w tym zakresie.

W obszarze osiggnie¢ projektowych, Habilitant brat aktywny udziat w szeregu projektow
krajowych i miedzynarodowych. Przed uzyskaniem stopnia doktora brat udziat w czterech
projektach, finansowanych w ramach 7. Programu Ramowego Unii Europejskiej oraz przez
Narodowe Centrum Nauki. W europejskim projekcie ICT-Newcom# petnit funkcje lidera grupy
roboczej, w pozostatych byt wykonawca. Brat udziat w opracowaniu ,Demonstratora ochrony
systemu mikrofonéw bezprzewodowych przez radio kognitywne oparte o modulacje NC-OFDM”
zbudowanego na platformie radia programowalnego USRP, ktéry powstat w ramach projektu FP7
COGEU. Ponadto byt kierownikiem projektu NCN ktéry rozpoczat sie przed uzyskaniem stopnia
doktora a zakonczyt po, podobnie jak w dwdch inne projektach europejskich, w ktérych byt
wykonawca.

Po uzyskaniu stopnia doktora, brat udziat w trzech projektach NCN i jednym NCBIR
w charakterze wykonawcy. Byt tez kierownikiem dwéch projektéow finansowanych przez fundusz
na dziatalnosé statutowg dla mtodej kadry. Brat tez udziat w budowie systemu dynamicznego
dostepu do widma w oparciu o geolokacyjng baze danych i interfejs zdefiniowany w ramach
standardu CBRS-SAS. Ponadto w ramach pracy dla Fairspectrum opracowat mapy dopuszczalnej
mocy nadawczej dla systemow telekomunikacyjnych wspotuzytkujgcych pasmo telewizji naziemnej
dla obszaru Kenii.

W 2021 roku byt kierownikiem i gtownym wykonawca projektu realizowanego w Worcester
Polytechnic Institute w USA, sfinansowanego ze stypendium fundacji Fulbrighta w kategorii Senior
Award. Ponadto odbyt staze naukowe w Worcester Polytechnic Institute 2019 (tydzier) w ramach
projektu NCN. W 2019 pracowat jako projektant w Fairspectrum, Helsinki, Finlandia 2019 (1,5
miesigca) w ramach europejskiego projektu 5G-Xcast. Ponadto brat udziat w szkole letniej (4 dni)
oraz szeregu spotkan roboczych i warsztatow w ramach realizowanych projektéw europejskich.

W 2020 r. byt autorem zgtoszenia rozwigzania know-how dotyczacego algorytmu przydziatdw
zasobdw w sieciach radiowych, ponadto wdrozono opracowang przez Habilitanta technologie
dotyczacg map dopuszczalnej mocy nadawczej systemow telekomunikacyjnych
wspotuzytkujgcych pasmo telewizji naziemnej dla obszaru Kenii.

Podsumowujac te czes¢ recenzji nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy dr. inz. Pawta Macieja
Kryszkiewicza jest duzy i znaczacy. Aktywno$é naukowa Habilitanta ijego ogdiny dorobek
naukowo-badawczy oceniam pozytywnie i stwierdzam, ze spetnia on z nadmiarem kryteria
stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

5. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz aktywnosci
miedzynarodowej

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Habilitant prowadzit i prowadzi wyktady, laboratoria
i twiczenia dla uczestnikow studiéw pierwszego i drugiego stopnia na Wydziale Informatyki
i Telekomunikacji PP. Dotyczg one podstaw programowania, podstaw radiokomunikacji, systemoéw
radiokomunikacyjnych, przetwarzania sygnatéw i modulacji cyfrowych, z czego duza czesc¢ zajec
prowadzona jest w jezyku angielskim.

W celu poprawy jakosci ksztatcenia w jezyku angielskim, Habilitant opracowat skrypt do
laboratoriéw z zakresu algorytméw obliczeniowych oraz skrypt do éwiczen z radiokomunikacji.

Uczestniczyt tez w przedsiewzigeciach aktywizujgcych studentéw w ramach zajec
ponadprogramowych i w motywowaniu ich do prowadzenia badan naukowych. Dwaoch
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dyplomantow Habilitanta zostato doktorantami na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji PP.
Habilitant jest rowniez promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim.

Habilitant byt réwniez wspotpomystodawca i wspotorganizatorem warsztatow i konkurséw,
majacych na celu popularyzacje nauki.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej, Habilitant brat udziat w organizacji konferencji
i warsztatbw naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora wspotorganizowat 2 konferencje
miedzynarodowe (z czego w konferencji CROWNCOM 2019 byt przewodniczacym Komitetu
Organizacyjnego) oraz 2 warsztaty organizowane podczas konferencji miedzynarodowych. Byt tez
cztonkiem Komitetéw Programowych 23 konferencji miedzynarodowych. W ramach tych prac
opracowat recenzje dla 96 artykutdbw konferencyjnych. Ponadto jest redaktorem czasopisma
,Frontiers in Communications and Networks” oraz byt goscinnym redaktorem dwdéch wydan
specjalnych czasopism miedzynarodowych. Jako recenzent zrecenzowat 40 artykutéw dla
czasopism z Listy Filadelfijskiej i 9 dla innych czasopism miedzynarodowych.

Jest cztonkiem stowarzyszenia Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), a od
2019r. ma status Senior Member. Ponadto jest cztonkiem IEEE Communications Society i IEEE
Vehicular Technology Society.

Podsumowujgc te czes¢ recenzji, bardzo wysoko oceniam aktywnos¢ dydaktyczna
i popularyzatorskg dr. inz. Pawta Macieja Kryszkiewicza i osiggniety przez niego status
w srodowisku naukowym w kraju i za granica.

6. Podsumowanie

Na podstawie szczegétowe] analizy osiagniecia naukowego, dorobku naukowego,
dydaktycznego i popularyzatorskiego stwierdzam, ze dr inz. Pawet Maciej Kryszkiewicz:

e przedstawit osiggniecie naukowe w postaci monotematycznego cyklu artykutow,
w wiekszosci opublikowanych w czasopismach znajdujacych sie na liscie JCR, w ktérych
opisat wyniki badan w zakresie metod zwiekszania efektywnosci widmowej i energetycznej
systemoéw bezprzewodowych,

e posiada znaczacy dorobek publikacyjny w postaci artykutéw i referatoéw konferencyjnych
spoza cyklu,

* wystepowat na konferencjach o bardzo istotnym znaczeniu dla $srodowiska naukowego
w zakresie technik i systemoéw radiolokacyjnych,

e ma znaczacy udziat w projektach naukowo-badawczych, realizowanych przez zespot
Katedry Radiokomunikacji i poza nim,

e ma znaczacy dorobek w obszarze wspétpracy miedzynarodowej oraz wspoétdziatania
z przemystem w zakresie wspierania rozwoju | wdrazania zawansowanych technik
radiowych,

e posiada duzy dorobek dydaktyczny w postaci wyktadéw, ¢Ewiczen rachunkowych
i laboratoryjnych dla studiéw | i Il stopnia,

* posiada dorobek w zakresie rozwoju mtodych pracownikéw naukowych.

Bioragc pod uwage osiagniecie naukowe oraz aktywnos$¢ naukowg Habilitanta, uwazam, ze
spetniajga one wymagania zawarte w art. 219 ust. 1 pkt 2, Ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. rok 2022 poz. 574), ktére stawiane sg kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego i wnioskuje o dopuszczenie dr. inz. Pawta Macieja
Kryszkiewicza do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.




