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1. Tematyka rozprawy

W recenzowanej rozprawie Autor rozwaza zaréwno badawcze jak i konstrukcyjno-
doswiadczalne problemy zwigzane z doborem zespotu silnikowo-pradnicowego
z pradnicg trakcyjng skonfigurowang indywidualnie w celu modernizaciji lokomotyw
spalinowych. Przeprowadza przeglad stosowanych metod i wymagan w tym zakresie,
opracowuje wtasng autorskg metodyke doboru zespotu silnikowo-prgdnicowego, ktéra
wdraza dla wybranej lokomotywy i przeprowadza badania pod wzgledem parametrow
trakcyjnych i emisji szkodliwych substancji do otoczenia.

Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Jerzy Merkisz, natomiast promotorem

pomocniczym byt|dr n. tech. Whodzimierz Stawecki, prof. IPS , TABOR’]

2. Uwagi o tematyce i informacje ogolne o rozprawie

Praca dotyczy bardzo aktualnego tematu — wdrazania innowacyjnych rozwigzan
w srodkach transportu celem dostosowania ich do aktualnie panujgcych warunkéw
i wymagan oraz ograniczenia emisji szkodliwych substancji do otoczenia.

Tematyka rozprawy jest o tyle wazna, ze aktualnie podejmowanych jest wiele dzia-
fan majacych na celu zmniejszenie degradacji $rodowiska naturalnego. Wszystkie
badania wskazujg, ze transport z jednej strony stymuluje rozwéj gospodarczy
I spoteczny, z drugiej strony ma silnie negatywne oddziatywanie na otoczenie. Przy
tym jest wiele barier negatywnie wptywajgcych na rozwoj systeméw transportowych,
w tym: diugi czas realizacji inwestycji i zwrotu z inwestycji, duze koszty inwestycji czy

ograniczenia technologiczne. Dlatego wszystkie dziatania prowadzace do poprawienia
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parametréw technicznych, eksploatacyjnych czy trakcyjnych $rodkéw transportu kole-
jowego zastugujg na szczegdlng uwage.

Zatem recenzowana rozprawa, zwigzana z badaniami i modernizacjg srodkéw
transportu szynowego ma duze znaczenie poznawczo-ekologiczne, a tym samym tez
prospoteczne.

Rozprawa sktada sie z 126 stron, streszczenia, spisu skrotow i oznaczen oraz 9
numerowanych rozdziatbw. Przy czym rozdziat pierwszy to wprowadzenia, natomiast
rozdziat 9 to wnioski z przeprowadzonych w pracy rozwazan. Spis materiatdw

zrodtowych zawiera 114 pozycji, w tym wiele przepiséw, norm polskich i europejskich.

3. Charakterystyka rozprawy i problemy badawcze

Zasadnicza tre$¢ rozprawy doktorskiej zawarta jest w rozdziatach 1-9.

Prace rozpoczyna streszczenie w jezyku polskim (3/4 str.) oraz wykaz wazniejszych
skrotow i oznaczen. Cze$¢ merytoryczng pracy rozpoczyna Wprowadzenie (rozdz. 1
- str. 3), w ktérym Autor rozprawy przedstawit cel modernizacji lokomotyw spalinowych
oraz korzysci z tego wynikajace. Jako gtdwny cel modernizacji lokomotyw spalinowych
Autor rozprawy wskazuje m.in.: spetnienie wymagan obowigzujgcych norm, przepiséw
I dyrektyw parlamentu europejskiego, zwiekszenie mocy od 35% do ponad 100%,
poprawa efektywnosci wykorzystania oraz zmniejszenie kosztéw utrzymania,
wydtuzenie przebiegbw miedzy-przeglgdowych i miedzy-naprawczych, poprawa
niezawodnosci lokomotyw i zwiekszenie wskaznika gotowosci technicznej oraz ogra-
niczenie szkodliwego oddziatywania na $rodowisko naturalne, w tym zmniejszenie
udziatu emisji do atmosfery sktadnikow toksycznych spalin, takich jak CO, HC, NOx,
PM (spetnienie poziomu IlIB, a w przyszto$ci poziomu V), zmniejszenie wydzielania
CO2.

Natomiast jako najwazniejsze korzysci wynikajgce z procesu modernizacji lokomo-
tyw spalinowych to m.in.: poprawa parametroéw techniczno-eksploatacyjnych, zwiek-
szenie komfortu i bezpieczenstwa pracy maszynistdw, zmniejszenie niekorzystnego
oddziatywania na $rodowisko naturalne w zakresie hatasu, drgan i emisji sktadnikéw
toksycznych spalin do atmosfery. Zdefiniowane zaréwno najwazniejsze cele jak
i korzysci modernizacji lokomotyw spalinowych staty sie determinantg opracowania

uniwersalnej metody doboru silnika spalinowego i pradnicy trakcyjnej dla jej
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wykorzystywania podczas modernizacji lokomotyw spalinowych niezaleznie od ich
przeznaczenia.

Nastepnie w rozdziale 2 (str.5) Doktorant przedstawia liczbe lokomotyw spalino-
wych w Polsce na tle wybranych krajow Europy oraz USA, Kanady, Chin i Indii
(rys.2.1). Czy analizowat Pan jak wskazane przez Pana warto$ci majg sie do catej floty
lokomotyw w poszczegolnych krajach? Doktorant przedstawia rowniez ocene struktury
wiekowej taboru wskazujgc, ze wiekszos¢ silnikow spalinowych zabudowanych w po-
jazdach trakcyjnych lokomotyw aktualnie eksploatowanych w kraju, nie spetnia wyma-
gan w zakresie emisji sktadnikbw toksycznych do atmosfery wystepujacych w spali-
nach.

Rozdzial kolejny (3 str.9) to charakterystyka dotychczasowej metodyki moderniza-
cji lokomotyw spalinowych. Autor rozprawy podkres$la, ze wymagania stawiane nowym
spalinowym pojazdom trakcyjnym okreslone obowigzujgcymi przepisami i normami
wymuszajg na przewoznikach konieczno$¢ modernizacji taboru istniejgcego lub zakup
nowego taboru. Wskazat réwniez, ze modernizacja aktualnie produkowanych lokomo-
tyw ma rézny charakter: od tzw. ,polonizacji” (doposazenie pojazdu w polskie uktady
bezpieczenstwa ruchu) przez ,remotoryzacje” tj. wymiane silnika spalinowego — do
petnej modernizacji polegajacej na zbudowaniu nowego pojazdu z wykorzystaniem
ostoi czy tez pudfa i uktadéw biegowych. Przedstawit zestawienie wybranych
lokomotyw spalinowych (krajowych i zagranicznych) poddanych procesowi tzw.
spolonizacji” w celu uzyskania nowoczesnej i oszczednej lokomotywy. Dla wybranych
zmodernizowanych lokomotyw przedstawit ich podstawowe parametry techniczne po
modernizacji. Opisat rbwniez szczegdtowo parametry techniczne po modernizacji dla
lokomotyw serii ST44: lokomotywy ST44 (M62) — PESA-Cargo i lokomotywy ST44 —
NEWAG oraz lokomotyw serii SM48 (TEM2): lokomotywy TEM2 — OLPP i lokomotywy
TEM2 (SM 48) — NEWAG.

Cele i teze rozprawy Doktorant opisat w rozdziale 4 (str.2). Jako cel rozprawy wska-
zat:

»---0pracowanie metodyki konstrukcyjno-badawczej zwigzanej z kompleksowag
modernizacjg lokomotywy spalinowej ze szczegolnym uwzglednieniem
doboru zespotu silnikowo-pragdnicowego na podstawie doswiadczenia
w realizowanych projektach modernizacji lokomotyw oraz przeprowadzonej
analizy dotychczasowych metod.”

Natomiast teze zdefiniowat jako:
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wiele metod modernizacji lokomotyw oraz doswiadczenie w realizacji projektow
lokomotyw spalinowych umozliwi opracowanie uniwersalnej metody doboru
zespolu silnikowo-pradnicowego lokomotywy spalinowej.

Autor rozprawy podkreséla, ze realizacja celu rozprawy byta mozliwa dzigki m.in. do-
Swiadczeniu Autora jako wspoétautora modernizacji lokomotyw serii ST44 oraz SM438
i wspotwykonawcy wielu projektéw z tego obszaru. Na uwage zastuguje schemat rea-
lizacji rozprawy wraz z kolejnosciag prac sktadajacych sie na kompleksowe podejscie
do modernizacji lokomotywy spalinowe;.

Kolejny rozdziat (rozdz.5 — str. 11) to opis wspétautorskich projektéow modernizaciji
lokomotyw spalinowych, w ktérych Autor rozprawy brat czynny udziat. Dotyczy to
modernizacji lokomotyw serii ST44 — LHS oraz lokomotyw serii SM48 (TEM2) — Pol-
MiedZ Trans. Brak jest jednak informacji o funkcji Autora rozprawy w realizowanych
projektach. Poniewaz odwotania wskazujg na projekty realizowane w 2005-2015,
powstaje pytanie do Doktoranta czy sg réznice, a jesli sg, to jakie, w przedstawionych
w rozprawie projektach zrealizowanych wtasnie w latach 2005-2015, a konstrukcjach
modernizowanych obecnie przez inne jednostki np. przez NEWAG i PK.

Kolejny rozdziat (6 — str.39) to bardzo obszerne i szczegodtowe przedstawienie
autorskiej metody doboru zespotu silnikowo-pradnicowego. Autor szczegdtowo opisat
poszczegolne etapy doboru zespotu silnikowo-pradnicowego, w tym:

—  wybor lokomotywy do doboru zespotu silnikowo-pradnicowego,

— zatozenia metody doboru zespotu silnikowo-pragdnicowego modernizowanych
lokomotyw spalinowych,

— opracowanie szczegotowych zatozen projektu,

— okreslenie wymagan normatywnych podczas homologacji modernizowane;
lokomotywy,

— analiza bilansu mocy modernizowanej lokomotywy spalinowej,

— wyznaczenie charakterystyk trakcyjnych lokomotywy,

— analiza uktadéw oczyszczania spalin,

— opracowanie zintegrowanego sterownika silnika i pradnicy,

— analiza zabudowy mechanicznej zespotu,

— analizy symulacyjne zespotu,
szczegotowo opisat wymagania co do zatozenia projektu jak i rozméw z inwestorem
na etapie przygotowania projektu technicznego jak i juz wykonywania prac moderni-

zacyjnych.
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W kolejnym rozdziale (rozdz.7 — str.23) Autor rozprawy przedstawit przykfad
modernizacji lokomotywy wykonanej podczas realizacji projektu, ktérego autor
rozprawy byt wspotwykonawca. Oprécz doboru zespotu pradnicowo-silnikowego, ko-
nieczne byto réwniez opracowanie systemoéw uktadu paliwowego, uktadu chtodzenia
i podgrzewania wstepnego silnika spalinowego oraz sterowania i diagnostyki.

Ta cze$¢ pracy byta podstawg do przeprowadzenia badan w zakresie analizy
trakcyjnej i analizy emisji sktadnikow szkodliwych spalin.

Rozdziat 8 (str.18) to badania trakcyjne i emisji spalin autorsko zmodernizowane;j
lokomotywy. Doktorant w tej czesci rozprawy przedstawit analizy trakcyjne dla
zmodernizowanej lokomotywy spalinowej i analizy w zakresie emisji skfadnikow
szkodliwych spalin.

Rozdziat 9 (str.2) to wnioski z przeprowadzonych w rozprawie rozwazan. Autor
rozprawy podzielit je na wnioski ogélne, metodyczne, szczegdtowe i prognostyczne.
Mgr inz. Piotr Michalak przedstawit elementy nowosci i zakres utylitarnego zastosowa-
nia zaproponowanej metodyki do wdrozenia. Wykazat spetnienie zatozonego celu
pracy oraz weryfikacje postawionej tezy wskazujgc wnioski ogoéine oraz kierunki

dalszych badan.

4. Ocena rozprawy

Uktad cato$ci rozprawy jest logiczny i czytelny a ogdlna jej forma, zakres oraz po-
dziat treéci na rozdziaty ujmujg wszystkie istotne elementy tematu rozprawy. Ogdlnie
rozprawa zostata podzielona na dwie czesci: cze$¢ faktologiczng i cze$¢ badawczo-
konstrukcyjna.

W mojej opinii najwazniejszg czescig rozprawy sg rozdziaty 6-8, w ktorych autor
przedstawit szczegdtowo metodyke modernizacji lokomotywy spalinowej poczgwszy
od zdefiniowania zatozen poprzez ustalenie wymagan normatywnych, wykonanie
bilansu mocy do wyznaczenia charakterystyk trakcyjnych i analiz symulacyjnych
poszczegolnych zespotow/uktadow az do opracowania systemoéw pomocniczych jak
uktad paliwowy i uktad chtodzenia, oraz systemu sterowania i diagnostyki.

Nie ulega watpliwosci, iz przedstawiona do recenzji praca jako rozprawa doktorska
mgr inz. Piotra Michalaka jest oryginalnym i autorskim ujeciem metodyki
konstrukcyjno-badawczej zwigzanej z kompleksowg modernizacjg lokomotywy

spalinowej ze szczegdlnym uwzglednieniem doboru zespotu silnikowo-prgdnicowego.
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Autor rozprawy przedstawit mozliwosci wykorzystania metodyki w modernizacji
lokomotyw spalinowych. Doktorant w ramach przeprowadzonych badan wskazat na
wiele atutéw wykorzystania metody doboru zespotu silnikowo-prgdnicowego w moder-
nizacji lokomotywy SM48/TEM2 realizowanej w Instytucie Pojazdéw Szynowych
,TABOR”. Jak wskazuje Autor, przedmiotowa lokomotywa po modernizacji (typ 19D)
uzyskata cechy pojazdu nowego. W wyniku zastosowania nowego zespotu
napedowego i petnego wykorzystania mocy silnikéw trakcyjnych, poprawie ulegty
wiasciwosci trakcyjne lokomotywy. Badania trakcyjne zmodernizowanej lokomotywy
potwierdzity znaczny wzrost sity pociggowej na obwodzie kot napednych w catym
zakresie predkosci jazdy

W wyniku zastosowania nowoczesnego silnika spalinowego, spetniajgcego
obowigzujgce wymogi dotyczgce zanieczyszczenia spalin, znacznemu ograniczeniu
ulegta emisja szkodliwych substancji do otoczenia, co potwierdzity wyniki badan
lokomotywy na oporniku wodnym. Uzyskane wyniki badan (rozdziat 8) wykazaty, ze
opracowana metoda doboru zespotu silnikowo-pradnicowego umozliwia wykonanie
modernizacji lokomotywy spalinowej spetniajgcej najnowsze wymagania normatywne

i techniczne.

Przytoczone fakty wskazujg, ze Doktorant zrealizowat cel rozprawy i udowodnit

teze. Za gtbwne osiagniecie mgr inz. Piotra Michalaka uwazam:

1. Opracowanie autorskiej metodyki modernizacji lokomotyw spalinowych
uwzgledniajgcej m.in. precyzyjny dobdr nowoczesnego zespotu silnikowo-
pradnicowego z pradnicg trakcyjng skonfigurowang indywidualnie dla dowolnej
modernizowanej lokomotywy.

2. Opracowanie metody doboru zespotu silnikowo-prgdnicowego na bazie
doswiadczen w realizacji projektow uwzgledniajgc aspekty: ekonomiczne,
normatywne, techniczne i $rodowiskowe z jej weryfikacja z wykorzystaniem
narzedzi analitycznych i symulacyjnych.

3. Przeprowadzenie badan trakcyjnych modernizowanej lokomotywy wraz
z analizg emisji sktadnikow szkodliwych zamontowanego w lokomotywie silnika
spalinowego.

Podsumowujgc uwazam, ze omoéwiona konstrukcja rozprawy oraz sposéb opraco-
wania materiatu empirycznego, a takze forma przeprowadzonej analizy i przyjeta me-

todyka badan sg wtasciwe dla tego rodzaju prac. Doktorant wykazat sie og6ing wiedzg
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teoretyczng, dobrg znajomoécig przedmiotu badan oraz opanowaniem metod ekspe-
rymentalnych i konstrukcyjnych stosowanych w dyscyplinie inZynieria lgdowa i trans-
port.

W podsumowaniu oceny moge tez stwierdzi¢, iz podjeta problematyka modernizacji

lokomotyw spalinowych jest niezwykle ztozona i wielowatkowa.

5. Pytania szczegotowe i uwagi krytyczne

Analiza tekstu rozprawy rodzi kilka pytan szczegoétowych, ktére nasunety sie w trakcie

czytania. Odpowiedzi na ponizsze pytania oczekuje podczas publicznej obrony:

1) Biorgc pod uwage konieczno$¢ wielowymiarowej analizy czynnikow wptywajgcych
na modernizacje lokomotyw spalinowych celem dostosowania ich do obowigzuja-
cych wymagan normatywnych zasadne jest wybranie najwazniejszych - istotnych
z punktu widzenia chociazby tematyki rozprawy. Jak Pan sgdzi — czy lokomotywy
serii ST44 i SM48 mozna zastosowac na kazdej linii kolejowej w Polsce? Czy
wozek trzyosiowy nie stanowi pewnego rodzaju przeszkody?

2) W rozprawie wskazuje Pan na potrzebe modernizacji lokomotyw spalinowych ze
wzgledu na emisje zwigzkdéw szkodliwych spalin czy wydajnos¢ pracy przewozo-
wej. Prosze wskaza¢ priorytetowe zadania niezbedne do realizacji w zakresie mo-
dernizacji szynowego spalinowego taboru trakcyjnego w dtuzszym okresie czasu
dla poprawy parametrow eksploatacyjnych i ekologicznych tego taboru.

3) W rozdziale 5 przedstawit Pan projekty modernizacji lokomotyw spalinowych.
Podobnie w rozdziatach 6-8 jest wiele odniesien do wewnetrznych opracowan IPS
,JABOR” — prosze powiedzie¢ czy widoczno$¢ z kabiny maszynisty
w modernizowanej lokomotywie typu 19D (serii SM48 vel TEM2) ulegta znacznej
poprawie w stosunku do stanu sprzed modernizacji czy tylko cze$ciowej? oraz
Pana zdaniem ile egzemplarzy lokomotyw serii ST44 zmodernizowano wedtug
koncepcji opisanej w rozprawie?

4) Wielowymiarowa modernizacja szynowego spalinowego taboru trakcyjnego jest
trudna a jednocze$nie bardzo wazna z punktu widzenia oceny np. bezpieczenstwa
ekologicznego. Przeprowadzone przez Pana badania wskazujg nie tylko na
wielowatkowo$é modernizacji lokomotyw spalinowych ale i koniecznos¢ technolo-
giczng. Czy mogtby Pan wskaza¢ mocne i stabe strony oraz szanse i zagrozenia
modernizagji lokomotyw spalinowych w Polsce w najblizszej perspektywie kilku lat.

W pracy dostrzezono niedociagniecia, ktére nie wptywajg na ocene merytoryczna
rozprawy stanowig jedynie pewne niedociggnigcia edytorskie czy upraszczajgce.

Wsrdd nich nalezy wymieni¢ m.in.:
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1) Niektére okreslenia zostaty uzyte w niezbyt prawidtowym znaczeniu — np.
Modernizacje lokomotyw typu ST44 — powinno by¢ Modernizacje lokomotyw
serii ST44.

2) Niefortunny zapis np. ,polonizacja lokomotywy” (dostosowanie lokomotywy
zakupionej za granicg do warunkoéw polskich).

3) Tytuty niektorych rysunkow nie korespondujg z ich zawarto$cig — np. rys. 4.1.

4) Autor bardzo mocno omija segment przewozoéw pasazerskich, co powoduje ze
niektore zdania w rozprawie sg nieprawidtowe — np. str. 37 ,Wszystkie przewozy
na niezelektryfikowanych liniach  kolejowych oraz wigkszos¢ prac
manewrowych realizujg lokomotywy spalinowe.” — sg jeszcze autobusy
szynowe i spalinowe zespoty trakcyjne.

5) Brak typowego przegladu literatury (moze ze wzgledu na konstrukcyjny
charakter rozprawy). Znikomy udziat prac z ostatnich lat. Ponadto przy zapisie
niektérych pozycji literaturowych pominieto rok wydania czy daty dostepu.
W pracach dot. sprawozdan wewnetrznych [IPS ,TABOR" brak
wyszczegolnienia kierownika projektu czy wskazania gtownych wykonawcow.

6. Konkluzja

Uwazam, ze zawarte w recenzji uwagi krytyczne i zastrzezenia absolutnie nie
zmniejszajg merytorycznej wartoéci naukowej i aplikacyjnej recenzowanej pracy.
Stanowi ona oryginalne rozwigzanie przez Autora zagadnienia naukowego,
sformutowanego w tezie badawczej oraz opisanej przeze mnie w charakterystyce
rozprawy.

Na podkreslenie zastuguje aplikacyjno-konstrukcyjny charakter rozprawy, co Autor
wykazat w rozdziatach 6-8. Praca miesci sie w obszarze badan wtasciwym dla
dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa i transport.

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. mgr inz. Piotra Michalaka pt.
,Metoda doboru zespolu silnikowo-prgdnicowego w celu modernizacji
lokomotyw spalinowych”, spetia wymogi okre$lone w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pozn.
zm.) oraz mieéci sie w dyscyplinie naukowej Inzynieria Iagdowa i transport.

Whnosze zatem o przyjecie rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Michalaka na
stopienn doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ilgdowa i transport

i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

{
@rof. dr fiab. inz. Marianna Jacyna — recenzja rozprawy doRtorskiej . Michalakg nt. ﬂWz[nzkméb
pradnicowego w celu modernizacji loRomotyw spalinowych”




