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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Piotra Michalaka pt.:
wMetoda doboru zespotu silnikowo-prgdnicowego
w celu modernizacji lokomotyw spalinowych”

1. Wprowadzenie
Recenzje rozprawy doktorskiej wykonano na podstawie pisma nr DR-63/575/01/2021
prof. dra hab. inz. Jacka Pielechy Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa
i Transport Politechniki Poznanskiej z dnia 25.03.2021 roku.

2. Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana mgra inz. Piotra Michalaka
pt.: ,,Metoda doboru zespolu silnikowo-prgdnicowego w celu modernizacji lokomotyw
spalinowych” liczy 1126 stron tekstu. W skiad rozprawy wchodza: streszczenie w jezyku
polskim 1 angielskim, wykaz uzytych w pracy skrotow 1 oznaczenh, wprowadzenie,
7 rozdziatéw merytorycznych, wnioski oraz wykaz uzytej literatury.

Wrykaz cytowanej w rozprawie literatury, zawiera 114 pozycji, w tym: 2 krajowe
monografie naukowe, 20 publikacji w czasopismach ikonferencjach krajowych oraz
11 publikacji z czasopism i konferencji zagranicznych. Przywolano takze 31 dokumentow
normalizacyjnych, 25 opracowan techniczno-organizacyjnych, 23 akty prawne oraz 2 zrodla
informacji z Internetu. Nalezy wtym miejscu podkredlié, ze prawie 70% (78 pozycji)
cytowanych publikacji 1 materialow zostalo wydanych po 2015 roku, co $wiadezy
o aktualno$ci wykorzystywanej w rozprawie literatury, a takze o starannym jej doborze przez
Autora, Doktorant umiescit takze w wykazie czasopism 9 artykulow, wktérym jest
wspolautorem,

Przedstawiona analiza przywolywanej przez Autora rozprawy literatury wskazuje,
ze przesledzit On bardzo dokladnie zagraniczne i krajowe publikacje z zakresu modernizacji
lokomotyw spalinowych,

Uwagi krytyczne dotyczace recenzowane] rozprawy doktorskie;, zawierajchj

89 rysunkéw, 18 tabel oraz 8 wzoréw przedstawiono w dalszej czesci recenzji. ¢
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2.1. Wybor tematu i zakres pracy .

Doktorant w swojej rozprawie doktorskiej bardzo dokladnie wykazal, ze istnieje
koniecznos¢ opracowania uniwersalnej metody doboru zespotu silnikowo-pradowego podczas
modernizacji réznego typu lokomotyw spalinowych. Wynika to z faktu, ze w watunkach
krajowych unowocze$nienie tego $rodka transportu jest bardziej uzasadnione ekonomicznie
niz zakupu nowej lokomotywy spalinowe;.

Opracowana przez Autora nowa metodyka konstrukeyjno-badawcza zwigzana
7z modernizacja lokomotyw spalinowych umozliwia spelnienie stawianych im najnowszych
wymagan technicznych, organizacyjnych, normatywnych oraz prawnych zwigzanych z ich
eksploatacjg podezas realizacji kolejowych przewozéw towarowych. Do wymagaf tych
miedzy innymi Autor zaliczyl:

1. zwickszenie mocy uktadu napedowego przy jednoczesnym ograniczeniu negatywnego
oddziatywania lokomotyw spalinowych na srodowisko naturalne czlowieka,

2. wydluzenie przebiegu eksploatacyjnego pomigdzy kolejnymi przegladami czy
naprawami technicznymi lokomotyw spalinowych;

3. wzrost trwalosci iniezawodnodel, a tym samym wskaznika gotowosci techniczne;
lokomotyw spalinowych;

4. obnizenie kosztéw uzytkowania oraz obstugi i napraw lokomotyw spalinowych;

5. poprawe komfortu i higieny pracy obshugi lokomotywy;

6. zwickszenie bezpieczenstwa w transporcie kolejowym.

Tak obszerny zakres wymagan, ktore nalezy braé pod uwage podczas dokonywania
modernizacji lokomotyw spalinowych wymusil na Autorze rozprawy dokonanie bardzo
doktadnego przegladu przepisoéw i norm w przedmiotowym zakresie. Na ich podstawie oraz
wykorzystujge wieloletnie doswiadezenie zdobyte podezas unowoczesniania uzytkowanych
w kraju lokomotyw spalinowych zaproponowal zatozenia procedury doboru nowoczesnego
zespohu silnikowo-pradnicowego. Przy zastosowaniu tej procedury Doktorant uwzglednit
charakterystyki trakeyjne lokomotyw spalinowych, ich opory ruchu oraz zapotrzebowanie na
energie. Dodatkowo, co opisano bardzo dokladnie w rozprawie, wzieto pod uwage
uwarunkowania  konstrukcyjno-technologiczne zwigzane z zabudowg réznorodnych
nowoczesnych systeméw mechanicznych 1 elekirycznych oraz ukladow elektronicznych

niezbednych w pracy lokomotyw spalinowych,




W nastepnym kroku, Autor rozprawy wykorzystujac przeprowadzone wezesniej
symulacje komputerowe przeprowadzil kompleksowa modernizacje wybranego typu
lokomotywy spalinowej. Po jej wykonaniu, w celu sprawdzenia wiasciwodci uzytkowych
unowoczesnionej lokomotywy, wykonano badania trakcyjne w warunkach kontrolowanego
przejazdu, ktore umozliwity oceng poprawnoscei przeprowadzonych prac modernizacyjnych.

Biorge powyzsze pod uwage stwierdzam, ze zardwno temat rozprawy jak i zakres
dokonanych oraz opisanych przez Autora w pracy: analiz techniczno-prawnych, dzialaf
modernizacyjnych oraz wykonanych badafd w warunkach kontrolowanej eksploatacji
lokomotyw spalinowych zostaly przeprowadzone wladciwie, zgodnie z zasadami dociekan

naukowych.

2.2. Ogolna charakterystyka pracy

W rozdziale pierwszym pt. Wprowadzenie Autor pracy wykazal cel oraz korzysci
wynikajace z przeprowadzania procesu modernizacji krajowych lokomotyw spalinowych.

Rozdziat drugi pt. Lokomotywy spalinowe w trakcji szynowej to dokladnie wykonany
przeglad stanu zagadnienia dotyczacy wykorzystywanych w krajowych przewozach
kolejowych lokomotyw elektrycznych i spalinowych, W rozdziale tym Autor wykazal,
dlaczego w Polsce do tej pory w duzej mierze wykorzystuje sig lokomotywy spalinowe oraz
dlaczego istotna jest ich modernizacja uwzgledniajgca minimalizacj¢ negatywnych
oddzialywan na $rodowisko naturalne cztowieka wystepujacych podczas wykonywania
przewozow towarowych.

W rozdziale trzecim rozprawy zatytulowanym Dotychczasowa metodyka modernizacyi
lokomotyw Autor przedstawil przeglad i zakres wykonanych w kraju modernizacji r6znych
typow lokomotyw spalinowych.

W kolejnym rozdziale czwartym Doktorant zaprezentowal cel 1 tezg rozprawy oraz
zakres przeprowadzonych przez niego prac konstrukeyjno-badawczych.

W rozdziale piatym pt. Wspdlautorskie modernizacje lokomotyw spalinowych
Doktorant przedstawit w skrocie prace unowoczesniajgce, w ktorych brat udziat oraz ich
efckty dla réznorodnych typdw lokomotywy.

W kolejnych dwoéch rozdziatach pt. Autorska metoda doboru zespolu silnikowo-
pragdnicowego oraz Przyklad autorskiej modernizacyi lokomotywy Doktorant bardzo dokladnie
zaprezentowal i omowil zalozenia oraz zastosowal autorska metode doboru zespolu

silnikowo-pradowego podczas modernizacii wybranego typu lokomotywy spalinowe;.
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Korzystal przy tym z analiz wymaganych przepiséw i uwarunkowafi technicznych oraz
symulacji i obliczen komputerowych.

W rozdziale o6smym pt. Badania zmodernizowanej lokomotywy Doktorant
zaprezentowal w postaci wykresow i tabel uzyskane wyniki badaf przeprowadzonych
w warunkach kontrolowanych przejazdéw pociggu towarowego ze zmodernizowang

lokomotywg spalinows.

2.3. Cel i teza pracy doktorskiej

Celem recenzowanej pracy doktorskiej bylo opracowanie metodyki konstrukcyjno-
badawczej zwigzanej z kompleksowg modernizacjq lokomotywy spalinowej ze szczegdlnym
wwzglednieniem doboru zespolu silnikowo-prgdnicowego na podstawie doswiadczenia
w realizowanych projektach modernizacji  lokomotyw oraz  przeprowadzonef analizy
dotychczasowych metod.

Tezg pracy zaproponowang przez Doktoranta bylo nastgpujgce zatozenie wiele metod
modernizacji lokomotyw oraz doswiadczenie w realizacji projektéw lokomotyw spalinowych
umozliwi  opracowanie uniwersalnej melody doboru zespolu silnikowo-prqdnicowego
lokomotywy spalinowej.

W mojej ocenie postawiona teza pracy zostala przez Doktoranta wlasciwie
sformulowana, Mam jednak uwage do sformulowania celu pracy, ktéry brzmi Celem pracy
jest opracowanie metodyki konstrukcyjno-badawczef zwigzanej z kompleksowa modernizacjq
lokomotywy spalinowej ze szczegélnym uwszglednieniem doboru zespolu silnikowo-
pradnicowego na podstawie doswiadczenia w realizowanych projekiach modernizacji
lokomotyw oraz przeprowadzonej analizy dotychczasowych metod. Wg mnie powinien on
brzmieé: Celem pracy jest opracowanie metodyki konstrukcyjno-badawczej zwigzanej
z kompleksowg modernizacjag lokomotywy spalinowe] ze szczegblnym uwzglednieniem
doboru zespolu silnikowo-prgdnicowego, przy uwzglednieniu do$wiadczenia zawodowego
Autora w zrealizowanych projektach modernizacji lokomotyw oraz przeprowadzonej analizy
dotychcezasowych metod unowoczesniania lokomotyw spalinowych.

Pomimo tej uwagi nalezy stwierdzi¢, ze cel recenzowanej pracy doktorskiej zostal

przez Doktoranta zrealizowany, za$ postawiona teza udowodniona.




2.4, Metodyka i obiekt badan

Obiektem opisanych i przeprowadzonych w rozprawie prac modernizujgcych oraz
badan przebiegowych, w ktorych wykorzystano autorskg metode doboru zespotu silnikowo-
pradnicowego, byla lokomotywa spalinowa TEM2 (SM438),

Zrealizowane prace modernizacyjne wybranej lokomotywy wymagaly od Autora
rozprawy duzej znajomosci wielu przepiséw i uwarunkowafi technicznych, a takze
umiejetnodci konstrukeyjnych i zlozonej wiedzy z zakresu technologii napraw. W trakcie
zrealizowanych badan przebiegowych rejesttowano wiele parametréw trakcyjnych
unowoczednionej lokomotywy. Zaktres i plan tych badan zostaly wlasciwie przygotowane
i zrealizowane,

Cheiatbym w tym miejscu pochwali¢ Doktoranta za zakres prac wykonanych w celu
realizacji zalozonego celu i tezy pracy. Wymagalo to od Badacza osobistego zaangazowania,
Dlatego, nalezy stwierdzi¢ na podstawie wykonanego przez Doktoranta przeglgdu stanu
zagadnienia oraz przeprowadzonych prac modernizacyjnych lokomotywy spalinowej oraz
badaf trakcyjnych pociggu w kontrolowanych warunkach uzytkowania, Ze potrafi On

rozwigzywaé zlozone problemy konstrukcyjne i naukowe.

2.5. Oryginalno$¢ pracy

Oryginalng warto$cig recenzowanej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie
uniwersalnej metody doboru zespolu silnikowo-pradowego, podczas realizacji ztoZonego
procesu modernizacji, dla réznych typu lokomotyw spalinowych. Zaproponowana metoda
spelnia wiele stawianych, przed unowoczesnianymi $rodkami transportu, wymagan
technicznych, organizacyjnych, normatywnych oraz prawnych zwiazanych z ich eksploatacja
podczas realizacji kolejowych przewozow towarowych.

Jest to istotne podczas planowanego procesu kompleksowej modernizacji krajowego
taboru lokomotyw spalinowych na przestrzeni najblizszych kilku lat, w szczegolnosci przy

ograniczonych $rodkach finansowych.

3. Uwagi krytyezne
3.1. Uwagi o charakterze edycyjnym
Pierwszy zbiér uwag o charakterze edycyjnym dotyczy bledow jezykowych

i stylistyeznych wystepujgeych w recenzowanej rozprawie doktorskie;j.




Dla przyktadu — na stronie 7 Autor rozprawy napisal Wymiana przestarzalych
lokomotyw na nowoczesne jest w okresie kilku lat nieuzasadniona a dla wigkszosci
przewosnikow ze wzgledow finansowych niemozliwa. W zwiqzku z powyzszym pozostaje droga
glebokiej modernizacji posiadanych lokomotyw, ktéra jest ekonomicznie najbardziej
uzasadniona. Rodzi si¢ pytanie, co Autor rozumie przez glgboka modernizacjg lokomotywy?

7 kolei na stronie 10 mozemy przeczytaC Tabor trakcyjny na Swiecie jest bardzo
zréznicowany dlatego skupiono sie na lokomotywach spalinowych w wybranych krajach.
W Europie zauwazalne jest ciggle ograniczenie liczby lokomotyw  spalinowych
eksploatowanych przez przewoznikéw poszezegdlnych krajéw, mimo ich modernizacji
[29, 38]. Wyjgikiem tutaj jest Polska, gdzie udzial lokomotyw spalinowych w taborze
krajowym jest wigkszy niz elektrycznych, co opisano w dalszej czgsci niniejszego rozdzialu.
Natomiast w Ameryce Potudniowej, Pdlmocnej | Korei lokomotywy spalinowe stanowiq
gléwny tabor operatordw kolejowych. Nie za bardzo rozumiem, w $wietle rysunkow 2.1 oraz
2.2, przywolywanego tekstu rozprawy, dlaczego na wymienionych kontynentach oraz
w Korei przewazaja lokomotywy spalinowe? Proszg o odpowiedZ na powyzZsze pytanie.

W rozdziale 3 Dotychczasowa wmelodyka modernizacji lokomotyw w czgsei 3.1
Wprowadzenie (strona 15) czytamy Zakres modernizacfi obecnie produkowanych lokomotyw
Jest bardzo rézny: od polonizacji (doposazenie pojazdu w polskie uklady bezpieczenistwa
ruchu) przez remotoryzacje [41] (wymiang silnika spalinowego) do pelnej modernizacji
polegaiqcej na zhudowaniu nowego pajazdu z wykorzystaniem ostoi czy tez pudla i ukladow
biegowych. W tabeli 3.1 przedstawiono wykaz wybranych lokomotyw spalinowych
(krajowych i zagranicznych) poddanych procesom polonizacji. Ostatnie cztery wiersze tej
tabeli dotycza lokomotyw produkcji Polskiej. Czy nie wystgpuje tutaj sprzeczno$é
z przyjetymi wezedniej zatozeniami?

Z kolei na stronie 22 w podrozdziale 3.3.2 Autor rozprawy przytoczyt zdanie Zakres
modernizacji lokomotywy TEM2 (SM 48) do wersji 15D/16D (rys. 3.4). Prosz¢ o rozwinigcie
tego zdania przez Autora rozprawy.

Podobne niejasne sformutowanic wystgpuje na stronie 32 czes¢ 5.2, Modernizacja
lokomotyw serii SM48 (TEM2)-Pol-Miedz Trans, gdzie Doktorant pisze ...... ZaAproponowano
modernizacje w oparciu o sprawdzony uklad zastosowany w lokomotywie SP32 obejmowa..

Na stronie 41 w wierszu 9 Doktorant napisal Przy doborze poszczegblnych zespoléw
wwzglednia sig sprawno$é mechaniczna i elektryczna urzqdzen, ktdra generuje straty mocy.
Nie rozumiem tego sformutowania, prosze o odpowiedZ, co Autor rozprawy mial na mysli

w tym zadaniu?




Na stronie 85 mozemy przeczytal Obiegi chiodzgce sq podlqczone do wspdlnego
zbiornika wyréwnawezego plynu chlodzgcego kidry pelni nastgpujqce funkcje: ... kontrola
wzrokowa poziomu plynu chiodzqcego przez wziernik. Mam pytanie, w jaki sposéb zbiornik
wyréwnawezy pelni role kontrolng? Podobne pytanic mam w odniesieniu do zapisu
dotyczacego funkcji zbiornika oleju hydraulicznego wyszezegdlnionej na stronie 87,

7 kolei na stronic 94 Autor pisze W czasie jazdy zespét akumulatoréw jest fadowany
z prqdnicy pomocniczej, przez zespol przetwornic (konwerter DC/DC) napigeiem 28 V DG,
a zasila obwody pomocnicze, sterowania i rozrzqdu. Proszg o odpowiedZ co zasila
w zmodernizowane] lokomotywie obwody pomocnicze, sterowania i rozrzadu?

Ponadto, na stronie 102 pod tekstem dotyczgcym opisu wzoru 8.2 mozemy przeczytac
Wartosci sity pociggowej lokomotywy przedstawione na wykresach zamieszczonych
v niniejszym raporcie, sq sumq sily pomierzonej na haku lokomotywy i oporéw ruchu
lokomotywy. Tu Autor odwoluje sie do jakiego$ raportu. Prosz¢ o wyjasnienie, o jaki raport
chodzi? Podobne odwolanie do jakiegos raportu znajdujemy na stronie 103 w piatym wierszu
od gory. Prosze o wyjasnienie, o jaki raport chodzi?

Na stronie 107 w czeéei zatytulowanej Wyznaczenie przyczepnosci na obwodzie kil
lokomotywy mozemy przeczytaé Jednoczesni sterownik przesyla informacje do tablicy
preumatycznej, ktéra rozpoczyna podhamowanie. Dodatkowo, w zaleznosci od predkosci
pojazdu, tablica pneumatyczna moze wdrozyé piaskowanie. Mam pytanie, jak tablica
pricumatyczna rozpoczyna podhamowanie oraz wdraza piaskowanie?

Jednoczesnie, w tekécie rozprawy wystepuja bledy tamania tekstu. Dla przykladu tzw.
,,wiszqée wiersze” mozna znaleZé na stronach 7, 38, 50, 74, 84, 90-91 1 98. Za$ tzw. ,,wiszace
litery” znajdujg si¢ na stronach: 4, 11, 13, 18, 22, 30, 32-33, 37-38, 41-46, 48, 55, 57, 61,
65-66, 78-79, 83-84, 87, 90-92, 94-97, 100, 111-113 i 116. Pozostale btedy jezykowe zostaly
zaznaczone w ksigzkowej wersji tekstu rozprawy i przekazane Autorowi.

Pragne zauwazyé, ze w recenzowanej pracy doktorskiej wystepuja takze bledy
zwiazane z prezentowanymi rysunkami, tabelami.

Uwazam, ze rysunck 4.1 ze strony 25 nie prezentuje kompleksowej technologii
modernizacji lokomotywy spalinowej a jest jedynie schematem blokowym recenzowanej
pracy doktorskiej. Ponadto nie wiem co rysunek 5.3 ze strony 27 wnosi do pracy?

Kolejna uwaga dotyezy rysunkéw 5.4 i 5.5 ze strony 28. Na rysunku 5.4 nie opisano
jego elementdw (linie, kwadraty z liczbami itd.), zas na rysunku 5.5, nie wskazano elementu

nr § bedacego podgrzewaczem silnika spalinowego KiM Hotstart.




Na stronie 40 na rysunku 6.4 zaprezentowano schemat blokowy etapdéw doboru
zespotu silnikowo-pradnicowego. W opisie etapu 3 widzimy zad wywolanie oferty
u potencjalnych dostawcéw.

Na stronie 64 w trzeciej linijece od dotu mozemy przeczyta¢ zdanie Syfuacig takq
oznaczono na rysunku liniq przerywang. Na jakim rysunku mozemy to znalez¢?

7 kolei w objasnieniach do rysunku 7.7 ze strony 85 zauwazalny jest blad jezykowy
w jest 3 — filtra paliwa, a powinno by¢ 3-filtr paliwa,

Mam takze uwage dotyczaca tabel zawartych w rozprawie. I tak na stronach 34-36
znajduje sic tabela 5.1 opisujaca gldwne parametry techniczne zmodernizowanej lokomotywy
serii SM48 z silnikiem 12V396TCI4 i 12V4000R41. Dlaczego w tekécie rozprawy brak jest
odwotania do tej tabeli? Przez to trudno stwierdzi¢, co tabela 5.1 wnosi do rozprawy?

Mam takze uwage do sposobu opisu oznaczen wzoréw uzytych przez Autora
w rozprawie. Gdyby Autor wyjasnit poszezegblne oznaczenia parametréw  stosowanych

we wzorach w rozdziale Skréty i oznaczenia, znacznie poprawiloby to czytelno$¢ rozprawy.

3.2. Uwagi o charakterze ogdlnym

Moja pierwsza uwaga o charakterze ogélnym dotyczy sposobu okreslenia typu
modernizowanej lokomotywy spalinowej. Na stronie 38, 71 czytamy, ze wybrano
lokomotywe typu TEM2 (SM48). Na stronach 47, 48, 66-67, 71-73, 75, 77 pojawiajg sig¢
opisy, z ktorych wynika, Ze modetnizowano lokomotywe typu 19D. Dopiero analiza tabeli 7.1
Podstawowe parametry lokomotywy 19D ze strony 80 pozwala czytelnikowi zorientowac sieg,
ze zmodernizowano lokomotywe spalinowg typu TEM2 (SM48), ktora stala sig lokomotywg
typu 19D. Przyznam, ze utrudnia to czytanie rozprawy.

Moja druga uwaga o charakterze ogélnym zwigzana jest z tekstem znajdujgcym sig¢ na
stronach od 89 do 93. Nie wiem czy znajdujgey si¢ tam opis konstrukcyjny ostoi lokomotywy,
wozkow trakeyjnych oraz kabiny maszynisty z jej wyposazeniem jest istolny z punktu
widzenia rozprawy.

Ostatnia uwaga ogblna dotyczy jednakowej tredci niektérych zdan ze stron 103 oraz

111. Nie wiem, czym kierowat sig Autor rozprawy, powtarzajgc te same wnioski.




4, Pytania do Autora pracy

1. Na stronie 44 mozna przeczytaé Powyisze wymagania pozwalajq na pewngq dowolnosé
w doborze producenta silnika, jednak gama dostepnych jednostek z homologacig
kolejowq jest wgska i dlatego jak opisano w dalszej czgSci pracy skopiono sig gldwnie
na dwéch producentach, mianowicie MTU | CUMMINS. Na stronie 48 czytamy za$
Analizowany silnik spalinowy MIU 12V 4000 R84 ma moc 1800 kW. Proszg
o odpowiedZ na pytanie, dlaczego skupiono si¢ podczas analizy bilansu mocy tylko na
silniku firmy MTU?

2. Podobne pytanic dotyczy elektronicznych uktadéw sterujgcych. Dlaczego przy
opisywanej w rozprawie modernizacji lokomotywy spalinowej uzyto systemu firmy
Selectron?

3. Uprzejmie prosze Doktoranta o szczegdlowe omowienie metodyki przeprowadzania
badan wlasciwosci trakeyjnych zmodernizowanej lokomotywy spalinowe;.

4, Na stronie 108 w pierwszym akapicie znajduje si¢ sformulowanie lokomotywy w stanie

stuzbowych. Prosze 0 wyjasnienie, czym ten stan si¢ charakteryzuje?

5. Ocena rozprawy i wniosek koncowy

Pomimo przedstawionych przeze mnie w punkcie 3 uwag krytycznych, recenzowang
rozprawe doktorskg Pana mgra inz. Piotra Michalaka oceniam pozytywnie. Doktorant
wykazal si¢ bardzo dobrg znajomogcia problematyki prowadzenia badan literaturowych oraz
eksperymentalnych.

Rozprawa doktorska mgra inz. Piotra Michalaka ma znaczenie aplikacyjne, a uzyskane
wyniki mogg by¢ wykorzystane w praktyce. Autor wykazal sig takze bardzo dobrg analizg
stanu zagadnienia oraz zrozumieniem problematyki odnoszacej si¢ do przedmiotu badafl.
Biorge pod uwage cato$é pracy {j. jej wartosé poznawczg i utylitarng oraz znaczacy wkiad
wlasny uwazam, ze Doktorant rozwigzal wazny problem z zakresu dyscypliny naukowej
inzynieria ladowa i transport.

Dlatego tez stwierdzam, e rozprawa doktorska Pana mgra inz Piotra Michalaka
pt. ,.Metoda doboru zespolu silnikowo-pradnicowego w celu modernizacji lokomotyw
spalinowych” spetnia wymogi obowiazujgeych przepiséw w odniesieniu do prac doktorskich.

Whnioskuje, zatem o jej przyjecie i dopuszezenie do publicznej obrony.




