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1. Ocena celowosci podjecia problematyki

Miejski transport szynowy stanowi wazny element logistyki w duzych miastach
i aglomeracjach miejskich. W Polsce miejski transport szynowy opiera sie gtdwnie na
systemach tramwajowych, a podjeta przez mgr inz. Tomasza Staskiewicza problematyka
wpisuje sie w strategiczny obszar badan naukowych, prac projektowych, prac wdrozeniowych
zmierzajgcych do zwiekszenia bezpieczenstwa prowadzenia pojazdu w torze, poprzez
ksztattowanie profilu kota tramwajowego z uwzglednieniem oddziatywania dynamicznego.
Ksztattowanie zarysu wierica kota w oparciu o wielokryterialne analizy umozliwia osiggniecie
wyzszej trwatosci i niezawodnosci elementéw ukfadu biegowego tramwaju przy potencjalnie
mozliwym ograniczeniu odziatywan wibroakustycznych, co przektada sie na wysoki potencjat
wdrozeniowy uzyskanych wynikéw prac.

Wybdr tematyki pracy mgr inz. Tomasza Staskiewicza nalezy uzna¢ za uzasadniony

zaréwno z punktu widzenia naukowego, poznawczego jak i praktycznego.

2. Omowienie rozprawy

W pracy Autor przeprowadzit szerokg analize stanu wiedzy w obszarze badan naukowych
zwigzanych z uktadem koto — szyna tramwaju, wskazujgc cechy wptywajgce na interakcje
dynamiczne zachodzgce w systemie. Identyfikuje i wartosciuje wiodgce parametry wienica kota
decydujgce o przebiegu zjawisk nieliniowych. taczac je w sposdb spdjny z bogatym zakresem
doswiadczen eksploatacyjnych propagacji zuzycia wienica kota i gtéwki szyny opracowat
metodologie doboru profilu kota do rzeczywistych warunkéw uzytkowania. Wykorzystujgc to
oryginalne narzedzie badawcze podjat sie opracowania nowego profilu kota przeznaczonego
do tramwaju niskopodtogowego, z uktadem biegowym wdzkowym dedykowanego do
wspotpracy z istniejgca infrastrukturg torowg systemu tramwajowego Poznania.

Przedstawiona do recenzji praca skfada sie z 8 rozdziatéw i liczy 131 stron. Na poczatku
pracy zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz wstep, a na koricu spis
literatury zawierajgcy 149 pozycji gtéwnie anglojezycznych.

Pierwszy rozdziat zawiera pojecia zwigzane z dynamika i eksploatacjg pojazddéw
szynowych, ktorych autor uzywat w przedstawionej do recenzji pracy doktorskie;j.

W drugim rozdziale opisana zostata wspodtpraca kota z szyng w Swietle obecnego stanu wiedzy
i badan realizowanych w Polsce i na $wiecie. W poszczegdlnych podrozdziatach przedstawiono
m.in. obecnie eksploatowane profile kot i szyn, réznice w odniesieniu do eksploatacji kot
kolejowych, opisano obserwowane modele propagacji zuzycia két tramwajowych, pokazano

problematyke bezpieczenstwa przed wykolejeniem — kryterium Nadala. Bardzo istotng cze$é



3|Strona

tego rozdziatu stanowg zagadnienia dotyczgce modelowania styku kota z szyng, modele
kontaktu z szyng oraz ksztattowanie profilu kota tramwajowego istotne z punktu widzenia
interakcji dynamicznej z torem. Zwieniczenie tego rozdziatu stanowi geneza tematu pracy
w ktorej autor dostrzega dysonans pomiedzy pracami naukowymi w zakresie projektowania
profili kot tramwajowych z wykorzystaniem zawansowanych technik numerycznych
w odniesieniu do profili Ti PST, niezmiennie od kilkunastu lat stosowanych przez producentéw
i eksploatatoréw nowoczesnych niskopodtogowych tramwajéw w Polsce.
W rozdziale trzecim sformutowany zostat cel i zakres pracy. Cel pracy zostat podzielony na

cel naukowy i cel utylitarny. Cel naukowy w uszczegétowieniu obejmujacy:

- analize wptywu geometrii profilu kota na wybrane parametry wspotpracy z szynga,

- analize wptywu odchytek promienia tocznego na zachowanie dynamiczne pojazdu

podczas jazdy,
- analize zmian wybranych parametréow wspétpracy kota z szyng wraz z postepujaca
eksploatacja.

Natomiast jako cel utylitarny wskazano:

- sformutowanie gtéwnych cech parametrow profilu kota tramwajowego

w aspekcie bezpieczenstwa jazdy i intensywnosci zuzywania,
- sformutowanie zatozen dla projektowania nowych profili kota tramwajowego,
- opracowanie metodyki weryfikacji nowych profili koét tramwajowych na
wybranym przyktadzie pojazdu.

W tym rozdziale sformutowano réwniez teze pracy i przedstawiono jej petny zakres.
Kolejny rozdziat opisuje szczegétowo metodyke badan; zatozenia modelowania, obiekty
badan, narzedzia numeryczne oraz skwantyfikowany opis modeli symulacyjnych dla pojazdu 1
(pieciocztonowy niskopodtogowy tramwaj z trzema nieobrotowymi wdzkami) i pojazdu 2
(czesciowo niskopodifogowy tréjcztonowy tramwaj z czterema wdézkami obrotowymi). Wazng
czes$¢ tego rozdziatu stanowi opis modeli symulacyjnych, charakterystyki toru, profili kéf.
Rozdziat konczy sie przedstawieniem procesu walidacji modeli symulacyjnych
z szerokg prezentacjg otrzymanych wynikow.
Rozdziat pigty stanowi jedng z wazniejszych czesci dorobku Autora przedstawianego w pracy.
Rozdziat zawiera analize wptywu wybranych parametréw profilu kota na dynamiczne
oddziatywanie z torem, a w poszczegdlnych podrozdziatach zaprezentowano:

- Parametry profilu poprzecznego kota,

rodzaj i powierzchnia styku kota z szyng,

luz miedzy kotem a szyng,

pochylenie obrzeza,

promien tuku przej$ciowego,
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- stozkowatos¢ ekwiwalentna.
- Odchytki promienia tocznego kota,
- opis zjawiska,
- analiza symulacyjna (poligonizacja két),
- analiza symulacyjna (ptaskie miejsca).
- Zuzycie profilu kota i szyny,
- wprowadzenie,
- wyniki symulacji.
Przeprowadzone przez Autora analizy i symulacje pozwolity w rozdziale szdstym
zaprezentowaé zatozenia dla projektowania nowego profilu kota tramwajowego i metody
oceny wygenerowanych profili két. Siodmy rozdziat poswiecony jest weryfikacji zachowania
dynamicznego nowego profilu kota tramwajowego. W podrozdziale 7.2 Autor szczegétowo
opisat i przedstawit w formie graficznej numeryczng weryfikacje opracowanego profilu kota.
Kolejny podrozdziat dotyczy eksploatacji obserwowanej z identyfikacjg propagacji zuzycia
wiencéw két wyposazonych w nowo opracowany profil PP7.
Rozdziat 6smy zawiera petne, szczegdétowe podsumowanie pracy, wnioski poznawcze
i utylitarne oraz planowane dalsze kierunki badan dotyczacych obszaru wspétpracy kota

tramwajowego z szyna.

3. Merytoryczna ocena pracy

Zamieszczony na poczatku pracy wstep stanowi swoiste wprowadzenie do tematyki pracy,
nawigzuje rowniez do genezy powstania pracy i zrédfa finansowania w ramach projektu
NCBIR. Autor przedstawia sytuacje na rynku tramwajow w odniesieniu do wykorzystywanych
profili két formutujac trafne spostrzezenia ugruntowujgce celowosé przyjetej tematyki pracy
dysertacyjnej i potrzebe badan w tym zakresie. W pierwszym rozdziale przywofane sg
podstawowe pojecia zwigzane z dynamikg i eksploatacjg pojazddw szynowych. Uzyte definicje
i okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie. Rozdziat 2 pracy przedstawia wybrane
obecnie eksploatowane profile két tramwajowych zaréwno w Polsce jak i w Europie.
Nalezatoby jednak w tym rozdziale wspomnie¢, réwniez o wystepujgcej réznicy w szerokosci
obreczy, ktdra w wielu miastach europejskich wynosi 110 mm, a nie 90 mm. Pozytywnie nalezy
oceni¢ wskazane w tym rozdziale rdznice w eksploatacji kot kolejowych i tramwajowych
potwierdzajgce dobrg znajomosé Autora obu systemow, pozwalajgcg na wtasciwe podejscie
badawcze stuzace osiggnieciu przyjetych celéw pracy. Szeroka analiza literatury w obszarze
tematyki pracy ze wskazaniem zjawisk kontaktowych zachodzgcych w uktadzie koto-szyna,

problematykg bezpieczenstwa prowadzenia w torze, wzbogacone o autorskie analizy
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propagacji zuzycia stanowig dobrg podstawe do analiz symulacyjnych dynamicznego
oddziatywania kota tramwajowego na tor przedstawianych w kolejnych rozdziatach pracy. Na
pozytywng uwage zastuguje przyjeta przez Autora metodyka badan dopracowana w wielu
aspektach i uwzgledniajgca strategie badawcze innych autoréw pracujagcych w zespole
badawczym. Nalezy stwierdzi¢, ze najwiekszym osiggnieciem Doktoranta jest konsekwentna
jej realizacja i prezentacja w kolejnych rozdziatach poszczegdlnych analiz w sposéb czytelny
i zrozumiaty dla badaczy nie zajmujgcych sie bezposrednio dynamikg uktadu koto — szyna.
Dzieki wtasciwemu prezentowaniu oryginalnych wynikéw analiz (rozdziat 5, rozdziat 6, rozdziat
7), gtéwnie w postaci rysunkéw, wykreséow i tabel praca stanowi obszerny materiat
informacyjny dla innych naukowcéw zajmujgcych sie problematyka badan uktadu biegowego
lekkich pojazdow szynowych komunikacji miejskiej. Uktad pracy jest spdéjny, poprawny
i wiasciwie nawigzujacy analizg literatury do dziatan, ktére Autor przeprowadza w danych
czesciach pracy. Przyjete cele zaréwno poznawcze jak i utylitarne zostaty zrealizowane
w zakresie petnym, zgodnym z przyjetg metodyka badan. Przedstawione w pracy analizy
odpowiadajg standardom prac naukowych, a uzyskane wyniki majag wysokg wartosé
merytoryczng. Nalezy stwierdzi¢, ze wykonane w ramach pracy analizy sg bardzo pozadane,
nie tylko z punktu widzenia osiggnie¢ naukowych, ale réwniez w dziedzinie rozwoju
nowoczesnego, bezpiecznego i ekologicznego transportu szynowego komunikacji miejskiej w
Polsce. Prezentowana praca uzupetnia potencjat wiedzy w obszarze odziatywania
dynamicznego kota tramwajowego z szyng, stad tez celowe jest rozpowszechnienie przez

Autora wynikéw pracy w szeroko pojetej branzy tramwajowe;j.

4. Uwagi

Recenzowana praca zredagowana jest starannie i poprawnie stylistycznie, lecz mimo
wysokiej dbatosci Autora sporadycznie wystepujg drobne bfedy stylistyczne lub tzw. literéwki.
W przedmiotowej pracy nie stwierdzono jednak btedéw merytorycznych, a specjalistyczne
stownictwo techniczne jest uzyte poprawnie.

Nalezatoby jednak wskazaé, ze majgc na celu uzyskanie doktadniejszych wynikdéw
w eksploatacji nadzorowanej powinno sie wyposazy¢ w obrecze z nowym profilem wszystkie
zestawy kotowe wykorzystanych do badan tramwajoéw, a nie tylko na pierwszym wdzku.
Ponadto zasadne bytoby kontynuowanie eksploatacji nadzorowanej do osiggniecia
granicznego zuzycia obreczy na kregu tocznym, a nie przerwanie jej po pierwszej reprofilacji.
Z punktu widzenia diagnostycznego i poznawczego jako dodatkowego narzedzia do oceny
jakosci wspotpracy nowego profilu z infrastrukturg mozna byto wykorzystaé pomiary
wibroakustyczne, ktére pozwolityby oceni¢ wptyw nowego profilu na emisje hatasu i drgan do

otoczenia. Stanowitoby to dodatkowy walor pracy.
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Przedstawiona do recenzji praca po rozszerzeniu i uzupetnieniu wykazuje réwniez potencjat

publikacyjny w formie monografii.
5. Whniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Tomasza Staskiewicza
nt. , Ksztattowanie profilu kota tramwajowego w aspekcie oddziatywania dynamicznego
z szyng” jest poprawnie zredagowana i cechuje sie bardzo wysokim poziomem
merytorycznym. Analiza merytoryczna tresci pracy wskazuje na bardzo wysoki poziom wiedzy
teoretycznej Doktoranta z dziedziny odziatywania dynamicznego w uktadzie koto tramwajowe
— szyna. Potwierdzona biegtos¢ mgr inz. Tomasza Staskiewicza w analizach symulacyjnych,
umiejetnos¢ efektywnego ksztattowania profilu zarysu wierica kota, jako gtdwnego elementu
uktadu biegowego tramwaju, decydujgcego o bezpieczenstwie prowadzenia pojazdu w torze
oraz zrealizowane zawansowane modelowanie z weryfikacja numeryczng i eksploatacyjng
opracowanego prototypu pozwala na bardzo wysoka ocene pracy. Praca stanowi réwniez
znaczacy wktad w dziedzine badan naukowych zwigzanych z ksztattowaniem optymalnych
uktaddw biegowych lekkich pojazdéw szynowych komunikacji miejskiej. Osiggniecia Autora sg
potwierdzeniem umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska nt.: Ksztattowania profilu kota tramwajowego
w aspekcie oddziatywania dynamicznego z szyng wykazuje wysoka wartosé aplikacyjng
i stanowi oryginalny wkfad w rozwdj nowoczesnego podejscia do ksztattowania zarysu
wiencow koét zoptymalizowanych pod kontem odziatywania dynamicznego z torem. Bardzo
szeroki zakres pracy zrealizowany z nalezytg starannoscig w oparciu o oryginalng metodyke
badan w ujeciu komplementarnym z dorobkiem publikacyjnym Doktoranta stanowi podstawe
do wyrdznienia pracy mgr inz. Tomasza Staskiewicza.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska spetnia w zwigzku z tym wymagania stawiane pracom
doktorskim okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym (tekst
ujednolicony Dz. U. z 2016 r. poz. 882, 1311, z 2017 r. poz. 859). Wnioskuje zatem o
dopuszczenie mgr inz. Tomasza Staskiewicza do publicznej obrony w dyscyplinie naukowej
Inzynieria Lgdowa i Transport.

Whioskuje réwniez w przypadku pozytywnego przebiegu publicznej obrony pracy
magistra inzyniera Tomasza Staskiewicza nt.: ,Ksztattowanie profilu kota tramwajowego
w aspekcie oddziatywania dynamicznego z szyng” o jej wyrdznienie.
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