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1. Syntetyczna charakterystyka recenzowanej rozprawy

Przedmiotowa rozprawa doktorska dotyczy problematyki nowych rozwigzan konstrukcyjno-
eksploatacyjnych  pasazerskiego,  spalinowo-elektrycznego  pojazdu  kolejowego,
umozliwiajacego wdrozenie nowych mozliwoséci przewozowych na liniach kolejowych
zarowno zelektryfikowanych jak 1 niezelektryfikowanych. Catoksztalt pracy ma spojna,
przemyslang strukture i sktada si¢ z:

— 8 zasadniczych i ponumerowanych rozdziatéw, w wigkszosci rozbudowanych o kilka

podrozdziatoéw,

— 105 rysunkow i 41 tabel zawartych w tekscie,

— spisu bibliograficznego zawierajacego 64 pozycje literaturowe i opracowania, w tym: 11

pozycji literaturowych (17,0%) zagraniczne, 17 pozycji literaturowych (27,0%) polskich,
36 opracowan innych, m. in. Dyrektywy 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
I Rady oraz Polskie Normy.

Catos¢ pracy, zawarta jest na 128 ponumerowanych stronach.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest prof. dr. hab. inz. Jerzy Merkisz. Promotorem
pomocniczym jest dr. inz. Pawet Daszkiewicz.

2. Ocena doboru tematu rozprawy

Zréznicowanie sieci kolejowej w Polsce, w ramach ktérej wystepuja zaréwno linie
zelektryfikowane jak 1 niezelektryfikowane wymusza na przewoznikach kolejowych
poszukiwania réznych rozwigzan w zakresie doboru taboru kolejowego do potrzeb
poszczegolnych regionéw komunikacyjnych. Szacuje sie, ze na taczng dtugosc linii kolejowych
w Polsce wynoszacg ponad 18 tys. km, 33,0% tych linii to linie niezelektryfikowane, ktore
stanowig barier¢ w organizacji ruchu kolejowego. Ponadto pomimo aktualnie prowadzonych
przez zarzadcow intensywnych dziatan w zakresie poprawy jakosci infrastruktury kolejowej,
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czes¢ sieci kolejowej znajduje si¢ w ztym stanie technicznym, co rowniez uniemozliwia w petni
wykorzystanie dostepnego taboru elektrycznego.

Ograniczenia zwiazane zarowno z elektryfikacja sieci kolejowej jak i stanem technicznym
infrastruktury, narzucane na przewoznikow kolejowych powoduja, iz wielokrotnie niemozliwe
jest uruchomienie uzasadnionych ekonomicznie pasazerskich potaczen kolejowych.

Z uwagi na to, ze niektdre relacje pociggdw przebiegaja po liniach wyposazonych w trakcje
elektryczng, a czgsciowo niezelektryfikowanych, to obstuga takiej relacji nastgpuje pojazdami
z napedem spalinowym.

Alternatywg dla uzytkowanych obecnie pojazdow spalinowych stanowi lekki pojazd
szynowy z podwojnym zespotem napedowym (elektryczno-spalinowym), ktoéry moze byc¢
eksploatowany zaréwno na liniach zelektryfikowanych, jak i niezelektryfikowanych.

Jednoczesnie wprowadzenie do eksploatacji lekkiego spalinowo-elektrycznego pojazdu
szynowego umozliwi przewoznikom kolejowym uruchomienie nowych potaczen, ze wzgledu
na jego zdolno$¢ do poruszania si¢ po szlakach znajdujacych si¢ w ztym stanie technicznym,
dotychczas zamknietych dla sktadéw tradycyjnych przede wszystkim ze wzglgdu na ich wage.

Eksploatacja lekkich spalinowo-elektrycznych pasazerskich pojazdow szynowych niesie za
sobg pewne zalety, do ktorych nalezy zaliczy¢: szybsze pokonywanie obecnych relacji
przewozowych, reaktywowanie potaczen niezelektryfikowanych, jak réwniez planowanie
nowych potaczen kolejowych ekonomicznie uzasadnionych, co w konsekwencji powinno
generowa¢ dodatkowy zysk dla przewoznika. Inng zaleta eksploatacji lekkich spalinowo-
elektrycznych pasazerskich pojazdow szynowych bedzie mozliwo$é skrocenia czaséw
przejazdu w wybranych relacjach przewozowych dzigki mozliwos$ci poruszania si¢ z wyzszymi
predkosciami po odcinkach zelektryfikowanych.

Autor w rozprawie zajat si¢ problemem opracowania rozwigzan konstrukcyjnych
pasazerskiego spalinowo-elektrycznego pojazdu kolejowego, stwarzajagcego nowe mozliwosci
przewozowe.

W tym kontekscie zagadnienia poruszone w rozprawie wpisuja si¢ w aktualne problemy
badawcze, a opracowane wnioski 1 rekomendacje moga postuzy¢ do dalszych badan
| zastosowan w obszarze rozwoju konstrukcji pojazdoéw kolejowych.

Zagadnienia zawarte W rozprawie maja charakter zaré6wno teoretyczno-badawczy jak
i praktyczny z mozliwoscig ich wykorzystania do celow wdrozeniowych. Zatem realizacja
rozprawy doktorskiej stanowi przyklad dobrze rozumianych badan stosowanych.

Reasumujac stwierdzam, ze temat recenzowanej rozprawy doktorskiej jest aktualny
i odpowiadajacy na zapotrzebowanie rynku w tym obszarze. Tak, wigc podjety przez
doktoranta problem badawczy jest jak najbardziej uzasadniony, a sformutowanie tematu
wlasciwe.

3. Ogolna charakterystyka rozprawy

Tres¢ rozprawy zostala przedstawiona w o$miu zasadniczych i ponumerowanych
rozdziatach poprzedzonych spisem tresci.

We wprowadzeniu — rozdzial pierwszy, Autor rozprawy przedstawit tlo i geneze
poruszanych zagadnien Oraz wskazal gldéwne kierunki rozwoju elektrycznych i spalinowych
zespotdw oraz autobusow trakcyjnych. Ponadto w rozdziale tym doktorant wskazal wady
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I ograniczenia w stosowaniu tego typu rozwigzan. W rozdziale drugim zostat sformutowany
cel rozprawy oraz jej zakres. Okreslony przez doktoranta cel dysertacji stanowi punkt wyjscia
do rozwigzania problemu oraz zdefiniowania metod i narzedzi do przeprowadzenia badan.

W rozdziale trzecim, Autor pracy przedstawil szczegotowa analize dotychczasowych
rozwigzan konstrukcyjnych wykorzystywanych w pojazdach szynowych. W tym aspekcie
przedstawiono ogolne informacje o roéznych rozwigzaniach konstrukcyjnych uktadow
napedowych wykorzystywanych w lekkich pojazdach szynowych wraz z ich wadami
I zaletami. Kolejne rozdziaty stanowig oryginalne osiagnig¢cie Autora rozprawy. W rozdziale
czwartym przedstawiono autorskg koncepcje spalinowo-elektrycznego pojazdu szynowego.
W rozdziale tym przedstawione zostaly podstawowe zatozenia konstrukcyjne, ktore postuzyty
do badan w kolejnych rozdziatach dysertacji. Ponadto na bazie zaproponowanych rozwigzan,
przedstawiono rézne modyfikacje spalinowo-elektrycznego pojazdu szynowego, ktore
stanowig potencjal rozwojowy dla budowy tych pojazdéw.

Rozdzial piaty przedstawia kryteria doboru silnika spalinowego do agregatu
pradotworczego, wykorzystywanego w spalinowo-elektrycznym pojezdzie szynowym
zaproponowanym przez doktoranta. W tym aspekcie przedstawiono parametry techniczne
pojazdu oraz wybrane wymagania dla silnika spalinowego. W wyniku przeprowadzonych
analiz przyjeto, iz gtbwnymi zatozeniami dla zaproponowanego pojazdu szynowego w zakresie
kryteriow doboru silnika spalinowego s3: spelnienic norm emisji spalin, weryfikacja mocy
silnika zapewniajacej oczekiwane osiggi i dynamike oraz dostgpna przestrzen do zabudowy
agregatu pradotworczego. Spelnienie ww. kryteriow w ocenie doktoranta determinuje dalsze
etapy prac. Przyjecie powyzszych zatozen w zakresie spetnienia kryteriow doboru silnika
spalinowego do agregatu pradotworczego pozwolito doktorantowi na przedstawienie w dalszej
czg$ci rozdziatu szczegotowych analiz w zakresie wymagan ekologicznych dotyczacych
silnikow spalinowych, weryfikacji mocy silnika zapewniajacego oczekiwane osiagi i dynamike
oraz dostepnej przestrzeni do zabudowy agregatu pragdotworczego.

W rozdziale széstym Autor rozprawy przedstawil badania symulacyjne rozwigzan
konstrukcyjnych lekkiego spalinowo-elektrycznego pojazdu szynowego. W tym aspekcie
w rozdziale przedstawiono badania symulacyjne skrajni nadwozia, katow obrotu wozka
wzgledem nadwozia pojazdu, wytrzymatos$ci ramy wozka, elementéw aparatu pociggowego
wozka oraz pudla lekkiego pojazdu szynowego. W kazdym z tych obszarow przedstawiono
zalozenia do analiz, opracowano model symulacyjny oraz przeprowadzono analize
otrzymanych wynikow. Rozdzial siédmy poswigcony zostal charakterystyce wybranych
rozwigzan konstrukcyjnych lekkiego spalinowo-elektrycznego pojazdu szynowego, ktore sa
kluczowe pod wzgledem bezpieczenstwa eksploatacji, funkcjonalnosci pojazdu oraz nalezg do
jednych z najbardziej skomplikowanych w lekkim pojezdzie szynowym. Uktadami, ktore
zostaly szczegdtowo przedstawione sa: uktad biegowy pojazdu, uktad hamulcowy oraz uktad
sterowania. Rozdzial ésmy stanowig wnioski, w ktorych Autor przedstawil w sposob
syntetyczny efekty przeprowadzonych badan w ramach realizacji pracy i wskazat kierunki
dalszych prac badawczych.

Podsumowujac powyzszy uktad recenzowanej rozprawy doktorskiej nalezy stwierdzi¢, ze
doktorant w sposob wnikliwy przeanalizowal stan wiedzy w obszarze prowadzonych badan
oraz dokonat syntetycznej jej oceny a nastgpnie na bazie przeprowadzonych analiz
zaproponowal autorskie rozwigzania konstrukcyjne spalinowo-elektrycznego pojazdu
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szynowego oraz przeprowadzil badania symulacyjne i eksperymentalne w zakresie przyjetych
rozwigzan.

Biorgc pod uwage calo$¢ rozprawy oraz strukturg podziatu tresci na poszczegdlne rozdziaty
i podrozdziaty uwazam, ze metodycznie jest to uktad poprawny i odpowiada wymaganiom prac
doktorskich o profilu technicznym.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Celem rozprawy doktorskiej mgra inz. Mariusza Fara bylo ,,opracowanie rozwigzan
konstrukcyjnych pasazerskiego, elektryczno-spalinowego pojazdu kolejowego, stwarzajgcego
nowe mozliwosci przewozowe, przez wdrozenie dotychczas niestosowanego sposobu
eksploatacji . Cel pracy, przyjety przez doktoranta jest prawidtowy i odpowiada przyjetym
zalozeniom koncepcyjnym.

Rozpatrywany w recenzowanej rozprawie doktorskiej problem badawczy dotyczy
rozwigzan konstrukcyjnych innowacyjnego lekkiego pojazdu kolejowego z napedem
spalinowo-elektrycznym oraz innowacyjnego systemy rozwigzan uktadow napgedowych
| sterowania.

Przedstawiony problem jest ciekawy i odpowiada aktualnym wyzwaniom jakie stojg przed
producentami pojazdow kolejowych w obszarze konstrukcji technicznych, ktore z jednej strony
zapewniatlyby komfort dla pasazera a z drugiej odpowiadalyby aktualnym wyzwaniom
rynkowym w zakresie ograniczen ekologicznych oraz efektywnego ich wykorzystania na sieci
kolejowej o roznych parametrach techniczno-eksploatacyjnych.

Obszar badawczy przedstawiony w rozprawie, mozna podzieli¢ na dwie czgsci, teoretyczng
1 badawczg.

Czg$¢ teoretyczna oparta na materiatach zrodlowych, dotyczy przegladu literatury
W obszarach bezposrednio zwigzanych z zakresem dysertacji. W tej czgsci rozprawy doktorant
przedstawit charakterystyki linii kolejowych oraz przewoznikow i wykorzystywane przez nich
pojazdy kolejowe. Ponadto przedstawiono szczegdtows analize¢ dotychczasowych rozwigzan
konstrukcyjnych wykorzystywanych w pojazdach szynowych, w tym rézne rozwigzania
konstrukcyjne uktadow napgedowych wykorzystywanych w lekkich pojazdach szynowych wraz
z ich wadami i zaletami.

Przeglad literaturowy przeprowadzono na podstawie bibliografii obejmujacej 64 pozycje
literaturowe i opracowania. Wiekszo$¢ pozycji literaturowych stanowia te wydane w ciagu
ostatnich 10 lat.

Czeg$¢ badawcza zwigzana jest z autorskg koncepcj¢ spalinowo-elektrycznego pojazdu
szynowego oraz eksperymentami naukowymi prowadzonymi na obiekcie badan
z wykorzystaniem metod symulacyjnych. Badania symulacyjne przeprowadzone zostaty przez
doktoranta z uzyciem programéw SIMPACK 9.5 oraz SolidWorks Simulation i dotyczyty
zachowania dynamicznego pojazdu szynowego oraz zagadnien wytrzymalo$ciowych
wybranych elementéw konstrukcyjnych pojazdu.

Kolejne badania — eksperymentalne — dotyczyly badan ramy woézka oraz pudta pojazdu na
akredytowanym stanowisku badawczym w notyfikowanej jednostce badawczej Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz — Instytut Pojazdéw Szynowych ,,TABOR”. Zakres badan eksperymentalnych
ramy wozka, poza obcigzeniami statycznymi, obejmowal rowniez badania zme¢czeniowe.
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Przeprowadzone w ramach pracy badania symulacyjne zachowania dynamicznego pojazdu
szynowego oraz zagadnien wytrzymatosciowych wybranych elementéw konstrukcyjnych
pojazdu, dostarczyly bardzo istotnych informacji, w zasadzie niemozliwych do uzyskania
W inny sposob. Przyjete w pracy podej$cie badawcze wypetia luke badawcza w zakresie
innowacyjnych rozwigzan konstrukcyjnych spalinowo-elektrycznych pojazdéw kolejowych.

W mojej opinii wykonane przez doktoranta badania sg nowatorskie i unikalne. Uzyskane
wyniki majg duze znaczenie praktyczne, a takze sg przyczynkiem do prowadzenia podobnych
analiz dla innych obiektow i obszardw.

Oryginalnym osiggnieciem doktoranta jest opracowanie metody badan dotyczace]
koncepcji innowacyjnego lekkiego pojazdu kolejowego z napedem spalinowo-elektrycznym.
Metoda obejmuje zaréwno badania analityczne jak rowniez symulacyjne z wykorzystaniem
oprogramowania wykorzystywanego do zachowania dynamicznego pojazdu szynowego oraz
zagadnien wytrzymatosciowych wybranych elementéw konstrukcyjnych pojazdu, ponadto
badania eksperymentalne — stanowiskowe umozliwiajace przeprowadzenie zaré6wno badan
statycznych jak rowniez zmgczeniowych.

Praca wnosi zatem oryginalny wklad w rozwé6j nauki w obszarze ukladow
konstrukcyjnych pojazdow kolejowych.

Problematyka rozprawy i uzyskane efekty koncowe posiadaja warto$¢ praktyczng dla
analizy w zakresie rozwoju innowacyjnych lekkich spalinowo-elektrycznych pojazdoéw
kolejowych.

Biorgc pod uwage warto$¢ merytoryczng rozprawy oraz aspekty praktyczne, za istotne
walory rozprawy nalezy uznac:

— trafny wybor tematyki 1 przedmiotu badan,

— wlasciwy dobor badan 1 metodyki badawczej,

— wykazanie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan naukowych,

— opracowanie metody badan dotyczacej koncepcji innowacyjnego lekkiego pojazdu
kolejowego z napedem spalinowo-elektrycznym,

— opracowanie autorskiej koncepcji innowacyjnego lekkiego pojazdu kolejowego
z napedem spalinowo-elektrycznym, potwierdzonej badaniami symulacyjnymi
i eksperymentalnymi,

— mozliwos¢ zastosowan wdrozeniowych w obszarze produkcji pojazdow kolejowych,

— wykazanie umiejetnosci analizowania i dokumentowania wynikéw badan, a takze
posiadania znajomosci aparatu matematycznego,

— zaproponowanie naukowego rozwigzania postawionego problemu badawczego
I zrealizowanie zatozonego celu rozprawy.

Reasumujac stwierdzam, ze pod wzgledem merytorycznym rozprawa nie budzi wiekszych
zastrzezen. Analizujac tre$¢ rozprawy, mozna jednak dostrzec kilka watpliwosci, ktore nie
umniejszajg istotnie jej wartosci i pozytywnego odbioru, niemniej warte s3 wyjasnienia:

1. W rozdziale 6 doktorant wspomina, iz rama wozka oraz pudlo stalowe zostaty
przebadane na akredytowanym stanowisku badawczym w notyfikowanej jednostce
badawczej Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Pojazdow Szynowych ,,TABOR”.
Ponadto stwierdzono, iz uzyskane wyniki potwierdzitly poprawno$¢ konstrukcji
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I budowy ramy wozka oraz pudta pod wzgledem wytrzymatosciowym. W rozprawie
brak jest prezentacji tych wynikow, co utrudnia potwierdzenie przyjetego stwierdzenia.

2. Najakim etapie jest wdrozenie proponowanych w rozprawie rozwigzan, z analizy pracy
wynika, iz zarowno rama wozka jak i pudito pojazdu byly poddawane badaniom
eksperymentalnym w Instytut Pojazdéw Szynowych ,,TABOR”.

3. Jak wodorowy uktad =zasilania silnika wptynalby na parametry techniczno-
eksploatacyjne proponowanego rozwigzania pojazdu kolejowego z napedem
spalinowo-elektrycznym.

Pod wzgledem edytorskim praca jest napisana poprawnie. Jezyk pracy jest dojrzaty jednolity
1 poprawny, a cato$¢ jest logicznie uporzadkowana. Zrozumiata metodologia postepowania,
czytelne zobrazowanie przebiegu badan i prezentacja graficzna wspomagaja $ledzenie
wywodu. Na przejrzystos¢ struktury pracy wptywa rowniez to, ze jest wlasciwie zilustrowana
graficznie.

Z uwag krytycznych w tym zakresie mozna wskaza¢ na brak spisu rysunkow i tabel oraz
brak numeracji wzoréw. Wprawdzie nie s3 to elementy bezwzglgdnie wymagane w pracy
doktorskiej, ale na pewno pozadane. Ponadto doktorant w dysertacji wyroznit rozdziaty, ktore
zawierajg si¢ na dwoch lub trzech stronach. W mojej ocenie nie jest to rozwigzanie najlepsze,
tym bardziej, ze inne rozdziaty sg bardzo obszerne i zawieraja si¢ np. rozdziat 6 na 47 str.,
natomiast rozdziat 7 na 32 str.

Powyzsze drobne uwagi nie wplywaja na pozytywng oceng warto$ci merytorycznej pracy.
Stanowi ona cenny dorobek naukowy Autora w reprezentowanej dyscyplinie naukowej, a jej
wyniki s3 wazne 1 interesujgce zarowno z poznawczego jak i1 praktycznego punktu widzenia.

Autor rozprawy wykazal si¢ ogdlna wiedza teoretyczng w reprezentowanej dyscyplinie
nauki, dobra znajomos$cia przedmiotu badan oraz umiej¢tnoscia analitycznego spojrzenia na
rozpatrywany problem. Wprowadzil nowe elementy wiedzy w obszarze podjetych badan
postugujac si¢ przy tym nowoczesnymi narzedziami stuzacymi realizacji pracy naukowej oraz
umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia tego typu badan przez znajomos¢ metodyki badan,
uzasadniania i doboru narzgdzi naukowych.

Niniejsza praca stanowi wktad w rozszerzenie wiedzy naukowej oraz technicznej dotyczacej
nowych rozwigzan w obszarze lekkich spalinowo-elektrycznych pojazdow kolejowych, przez
co stanowi uzupelnienie prowadzonych dotychczas badan w zakresie tego typu rozwigzan.

Praca z oczywistych wzgledéw nie wyczerpuje catosci tematyki zagadnien badawczych
dotyczacych rozwigzah konstrukcyjnych tego typu pojazdéow kolejowych. Tym samym Autor
bedzie mogt prowadzi¢ dalsze badania w tym zakresie, ktore mogg przyczynic si¢ do znacznego
postepu rozwigzan konstrukcyjnych w tym obszarze.

Problem badawczy podjety w rozprawie przez mgr. Mariusza Fara, zostat sformutowany
W sposob prawidlowy, Autor okreslit zadania badawcze 1 konsekwentnie je zrealizowat
w poprawnych eksperymentach badawczych.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Praca doktorska pt. ,.Studium nowych rozwiqzan ukladéw napedowych i sterowania
lekkich pojazdow szynowych” jest ciekawa zard6wno pod wzgledem naukowym jak
i praktycznym.
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Przedstawiona do recenzji praca doktorska dotyczy aktualnych probleméw zwigzanych
Z innowacyjnymi rozwigzaniami lekkich spalinowo-elektrycznych pojazdow kolejowych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy tresci rozprawy uwazam, ze doktorant dokonat
trafnego wyboru tematyki swoich badan, a praca stanowi oryginalne rozwigzanie zagadnienia
naukowego. Tak przedstawiona dysertacja nawigzuje do aktualnej wiedzy i praktyki, wnoszac
do niej nowe tresci.

Cel rozprawy zostal sformulowany poprawnie, osiggnicty i potwierdzony wynikami
praktycznymi. Przedstawiona przez doktoranta metoda ma wiasciwosci wdrozeniowe, co
wpisuje si¢ w og6lng tendencje prowadzonych badan naukowych, zwigzang z zastosowaniami
aplikacyjnymi i wdrozeniowymi.

Opiniowana rozprawa jest opracowaniem o0 znacznych walorach poznawczych i ma
charakter opracowania naukowego. Przygotowana zostata starannie i wyczerpujgco, omawia
zastosowany aparat badawczy, przeprowadzone badania i analizy oraz prawidlowo formutuje
ciekawe i istotne dla dalszych prac wnioski.

Zaprezentowane w pracy wyniki badan sg cenne zaréwno z naukowego punktu widzenia,
jak 1 zastosowan praktycznych oraz wnoszg elementy nowej wiedzy w dyscyplinie naukowe;j:
Inzynieria ladowa i transport.

Zgromadzony w ramach realizacji pracy obszerny material badawczy, moze zostaé
wykorzystany do dalszej analizy naukowej. Autor pracy — mgr inz. Mariusz Fara wykazat si¢
umieje¢tnoscig samodzielnego formutowania i rozwigzywania zadan naukowych na poziomie
prac doktorskich i reprezentuje wysoki poziom wiedzy w dziedzinie tematyki rozprawy.

W trakcie czytania pracy nasungly mi si¢ pewne watpliwosci i pytania wymagajace
wyjasnienia, ktore zawarlem w niniejszej recenzji, jednak w moim przekonaniu nie obnizajg
jednoznacznie pozytywnej oceny pracy. Sformutowane przeze mnie uwagi moga w czgsci
wynika¢ z odmiennosci pogladow i réznych ocen omawianych zagadnien, a w czesci sg zacheta
do dyskusji w zakresie poruszanych kwestii. Wysoko oceniam poziom rozprawy oraz
intelektualny wktad Autora i1 naktad wtozonej przez Niego pracy.

Biorac pod uwage, sformutowane powyzej opinie wyrazam jednoznaczne stanowisko, ze
rozprawa Pana mgra inz. Mariusza Fara pt.: ,,Studium nowych rozwigzan uktadow
napedowych i sterowania lekkich pojazdéw szynowych” spelnia ustawowe wymagania
stawiane rozprawom doktorskim oraz mieSci si¢ w dyscyplinie naukowej Inzynieria
ladowa i transport. Wnosze¢ o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Na podstawie oceny metodycznej i merytorycznej recenzowanej rozprawy i z uwagi na jej
wysoki poziom oraz aspekty utylitarne wnioskuje o jej wyroznienie.
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