Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Bartosza Orszulaka

Warszawa, dn. 15.10.2021 r.

prof. dr hab. inz. Andrzej Swiderski
Instytut Transportu Samochodowego
03-301 Warszawa

ul. Jagielloriska 80

RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Bartosza Orszulaka
pt.: ,IDENTYFIKACJA CECH SYMULATORA SAMOCHODU OSOBOWEGO
| OCENA JEGO ZASTOSOWANIA W SZKOLENIU KIEROWCOW”
Promotor: prof. dr hab. inz. Jerzy Merkisz
Promotor pomocniczy: dr inz. Maciej Andrzejewski
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63/561/2/2021 z dnia 23.09.2021r.).

1. UWAGI OGOLNE

Podjeta w recenzowanej rozprawie problematyka wychodzi naprzeciw wspdfczesnym
potrzebom, szczegdlnie w obszarze bezpieczestwa ruchu drogowego i ekologii transportu.
Poswiecona jest bowiem zagadnieniom identyfikacji wybranych cech zaawansowanego
symulatora samochodu osobowego i jego oceny mozliwosci zastosowania do badan
antropotechnicznego ukfadu pomiedzy cztowiekiem i pojazdem osobowym w ustalonych
wirtualnych warunkach s$rodowiskowych oraz do szkolenia kierowcéw. Poszukiwanie
nowego, W aspekcie spotecznym, spojrzenia na metodyke szkolenia kierowcéw (zaréwno
mtodych, jak réwniez doswiadczonych), z wykorzystaniem wysokiej klasy symulatoréw jazdy,
jest niezwykle istotne z punktu widzenia ekologii i bezpieczeiAstwa ruchu drogowego.
Wychodzac wiec naprzeciw takiemu oczekiwaniu, Doktorant podjat sie préoby wypetnienia tej
luki poprzez zaproponowanie wtasnych badan, ktéorych celem byto m.in. pokazanie
mozliwosci wsparcia treningami symulacyjnymi procesu nauczania w obszarze zagadnien,
zwigzanych z bezpieczeAstwem i ekologig transportu pojazdéw drogowych. Problemy te,
moim zdaniem, byty gtdwng inspiracjg zajecia sie przez Doktoranta powyzszym tematem.

Stwierdzam, ze wyboér tematu rozprawy nalezy uznac¢ za trafny oraz w petni
uzasadniony aktualnym stanem wiedzy i potrzebami praktyki.

2. OCENA METODYCZNA

Rozprawa obejmuje tgcznie 103 strony wraz ze streszczeniem, wykazem skrétow
i oznaczen oraz spisem literatury i zrédet internetowych. Dzieli sie na osiem zasadniczych
rozdziatow, w tym wprowadzenie do tematyki pracy oraz zakonczenie. Tres¢ pracy jest
zgodna z jej tytutem, a rozdziatéw z ich nagtdowkami, ktére dajg syntetyczny poglad na
przedstawiong w nich zawarto$¢ merytoryczng. Kolejne tytuty rozdziatow reprezentujg
logiczne powigzanie catosci rozprawy.

Strona 1



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Bartosza Orszulaka

Warszawa, dn. 15.10.2021 r.

Rozprawa zostata opracowana zgodnie z zasadami racjonalizmu metodologicznego
przyjetymi w badaniach w obszarze nauk inzynieryjno-technicznych. Wybdér metod
badawczych jest wtasciwy, cel i zakres pracy przyjeto w sposéb poprawny.

Podstawg opracowania gtéwnych tresci recenzowanej dysertacji byto m.in.: rozpoznanie
obszaru badan (dokonanie analizy literatury, w tym miedzy innymi artykutéw naukowych
i pozycji ksigzkowych, krajowych i zagranicznych oraz obowigzujgcych aktéw prawnych), tym
samym identyfikacja problemu, wskazanie przyczyn i mozliwych rozwigzan oraz opracowanie
celow pracy. Uwagi krytyczne do analizy literatury przedstawionej przez Doktoranta
zawartem w p. 3. mojej recenzji.

Uktad pracy jest poprawny. Kolejnos¢ rozdziatéw i ich podziat sg logiczne. Whnioski
przedstawione sg w sposéb wiasciwy.

Uwaga krytyczna: Doktorant w swojej pracy nie ustrzegt sie btedow natury jezykowej
(redakcyjnej), zarowno stylistycznych jak i literowych. Sq one jednak nieliczne i nie
zmniejszajq wysokiej wartosci pracy pod wzgledem edycyjnym.

Z metodologicznego punktu widzenia, rozprawa zastuguje na pozytywng ocene.

3. OCENA MERYTORYCZNA

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,ldentyfikacja cech symulatora
samochodu osobowego i ocena jego zastosowania w szkoleniu kierowcdw” mgr. inz. Bartosza
Orszulaka jest konsekwencjg dorobku naukowego Doktoranta.

W rozdziale pierwszym dysertacji Autor przedstawit, na podstawie dostepnej literatury,
historie rozwoju transportu w kontekscie wykorzystania narzedzi symulacyjnych oraz
aktualng sytuacje dotyczacg bezpieczenstwa ruchu drogowego w Unii Europejskiej
i w Polsce. Zawart tez najistotniejsze informacje dotyczgce systemu szkolen kierowcow
(powotujac sie na obowigzujgce akty prawne) oraz technologii symulacyjnych, gtéwnie
w kontekscie Przemystu 4.0.

Analize literatury opracowano w sposéb zadowalajgcy, poswiecajac nalezytg uwage
m.in.:

aparatowi pojeciowemu, zwigzanemu gtéwnie z bezpieczeristwem ruchu drogowego
i ekologig,

obowigzujgcym uregulowaniom normalizacyjnym i prawnym w zakresie
bezpieczenstwa ruchu drogowego,

— teorii szkolenia kierowcoéw,

analizie danych.

Uwagi krytyczne:

1. Przedstawione w rozdziale pierwszym statystyki dotyczqce wypadkow drogowych
w Polsce (np. Rys. 1.10 — 1.12), jak réwniez ich przyczyn (Tabela 1.2), oparte na
danych Policji (dostep z listopada 2019 r.) koriczq sie na roku 2018. Dostepne sq
nowsze dane, obejmujgce lata 2019 — 2020. Szkoda, ze Doktorant nie siegngt do nich.

2. Doktorant powotuje sie (np. na str. 20 - 22) na Raport ,,Stan bezpieczeristwa ruchu
drogowego oraz dziatania realizowane w tym zakresie w 2018 r.” wydany przez
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Krajowqg Rade Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego. Sq dostepne nowsze raporty,
obejmujgce lata 2019 i 2020 (ten ostatni wydany w dniu 24.05.2021 r.).

3. Daty dostepdw do innych wykorzystanych w pracy zrddet internetowych powoduje, ze
pozyskane informacje nie sq w petni aktualne.

4. Do wiekszosci rysunkdw Doktorant nie podat ich zrédet (np.: rys. 3.1, 3.2, 4.8, 5.1 i
in.).

Przywotana literatura, cho¢ skromna, zostata nalezycie wykorzystana.

Zagadnienia przedstawione w rozdziale pierwszym stanowig wprowadzenie w tematyke
podjetg w rozprawie.

W rozdziale drugim Doktorant przedstawit geneze problemu oraz cel i zakres pracy. Jako
cel przyjeto identyfikacje cech systemu antropotechnicznego, bedgcego potgczeniem
symulatora pojazdu samochodu osobowego i kierowcy w ujeciu bezpieczeristwa i ekologii
transportu. Praca zostata podzielona na dwie grupy tematyczne. W pierwszej przedstawiono
badania zwigzane z krytyczng oceng stanowiska symulacyjnego (opracowanie
i przeprowadzenie eksperymentu badawczego do oceny zastosowania obiektu badan do
celéw szkoleniowych dla kierowcéw), w drugiej - zalecenia metodyczne dotyczace
prowadzenia szkolen wykorzystujgcych zaawansowane symulatory pojazdu osobowego.

W rozdziale tym zawarto tez cele dodatkowe pracy. Sg nimi:

— okreslenie kryteridow oceny symulatora,

— identyfikacja wybranych elementow symulatora pojazdu osobowego,

— sformutowanie narzedzi do oceny symulatora,

— opracowanie metodologii badan symulacyjnych w ujeciu bezpieczenstwa i ekologii
transportu,

opracowanie zalecenn w kwestii korzystania ze stanowisk symulacyjnych.

W moim przekonaniu, powyisze cele pracy zostaty sformutowane w sposéb
jednoznaczny i poprawny. Zakres pracy, w tym rowniez odniesienie sie do zastosowanych
w pracy metod badawczych, réwniez zostat przedstawiony wtasciwie.

Rozdziat trzeci zawiera informacje dotyczgce wykorzystanego w badaniach stanowiska
symulacyjnego. Doktorant, dla realizacji celéw pracy, wykorzystat zestaw symulacyjny
AS1200-6 norweskiej firmy AutoSim (wraz z oprogramowaniem), ktéry nalezy do Instytutu
Silnikéw Spalinowych i Napeddw Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Transportu Politechniki
Poznanskiej.

W rozdziale czwartym Doktorant opisat metodyke przeprowadzonych badan. Metodyke
te oceniam pozytywnie. Stusznie zdecydowano sie podzieli¢c j3g na elementy takie, jak:
rejestracja wybranych zmiennych, identyfikacja stanowiska, ocena stylu jazdy i ocena
stanowiska. Rowniez stusznie, wedtug mnie, podjeto decyzje, ze podczas rejestracji
wybranych zmiennych, zbieranie informacji ograniczono wytgcznie do pojazdu kierowanego
przez rzeczywistego kierowce z powodow skoncentrowania uwagi wytqgcznie na systemie
antropotechnicznym, sktadajgcym sie z rzeczywistego kierowcy i kierowanego przez niego
wirtualnego pojazdu. Inne obiekty w symulacji byty pomijane z powodu braku przydatnosci w
zakresie realizacji gtdwnych celdw pracy i interakcji, wynikajgcej z przyjetego scenariusza
symulacyjnego.
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Pozytywnie oceniam réwniez: opracowang autorska metodyke oceny stylu jazdy
rzeczywistego kierowcy na symulatorze pojazdu osobowego w wirtualnym s$wiecie,
metodyke oceny stanowiska symulacyjnego oraz autorska ankiete, opracowang dla
potrzeb wywiadu z osobami biorgcymi udziat w eksperymencie.

Najobszerniejszym rozdziatem rozprawy, a jednoczesnie przedstawiajgcym zasadniczy
wktad Doktoranta w zapetnienie wykazanej luki badawczej, jest rozdziat piaty,
przedstawiajgcy obszerny opis cech badanego systemu (wraz z wynikami badan, réowniez
przedstawionymi w formie graficznej. Natomiast w rozdziale széstym dokonano analizy cech
zwigzanych ze stylem jazdy kierowcy. Dzieki prawidtowym zatozeniom oraz na podstawie
zaprezentowanych wynikéw badan i przedstawionych charakterystyk mozliwe jest
analizowanie stylu jazdy badanego w funkcji czasu. Zagadnienie to oceniam pozytywnie.

W rozdziale siédmym rozprawy Doktorant przedstawit wtasng ocene cech stanowiska
symulacyjnego. Zaprezentowat autorskie zalecenia dotyczgce efektywniejszego korzystania
z podobnych stanowisk symulacyjnych do weryfikacji wiedzy i umiejetnosci kierowcow.

Przedstawione analizy i wyniki badan (uwzgledniajagce przede wszystkim
eksperymenty symulacyjne), s rowniez mocnga strong recenzowanej pracy.

Osmy rozdziat jest podsumowaniem podjetej tematyki. Doktorant w sposéb poprawny
przedstawit wnioski koncowe (ogdlne, szczegétowe, metodyczne i perspektywiczne).
Whioski s3 prawidtowe i swiadczg o duzej wiedzy w podjetej tematyce. We wnioskach
ogdlnych Doktorant odnidst sie do realizacji celéw pracy. Tre$¢ tego rozdziatu jest mocng
strona dysertacji.

Przyjete w recenzowanej pracy podejscie wypetnia luke badawczg w zakresie szkolen
zaréwno mtodych, jak réwniez doswiadczonych kierowcéw z wykorzystaniem technik
symulacyjnych, z uwzglednieniem zagadnien bezpieczenstwa ruchu drogowego i ekologii
transportu. Uzyskane przez Doktoranta wyniki, wedtug mojej oceny, majg duze znaczenie
praktyczne. Autor wykazat sie duzg umiejetnoscig w efektywnym postugiwaniu sie aparatem
informatycznym, w tym gtéwnie zestawem symulacyjnym AS1200-6 AutoSim, czy
programem Minitab18. Pozwolito to osiggna¢ przyjety cel dysertacji. Na uznanie zastuguje
rowniez cze$¢ eksperymentalna, podczas ktérej Autor wykazat, ze stosowanie stanowiska
symulacyjnego spetnia przyjete kryterium powtarzalnosci i ze zmienne parametry mogg by¢
przydatne podczas szkolen symulacyjnych kierowcéw.

Oryginalnymi osiggnieciami Autora i jednoczesnie najmocniejszymi, wg mojej oceny,
stronami recenzowanej dysertacji sg:

opracowanie programu rejestracyjnego dla wybranych zmiennych zwigzanych z
realizacjg scenariuszy symulacyjnych,

opracowanie autorskiej metodyki oceny stylu jazdy rzeczywistego kierowcy na
symulatorze pojazdu osobowego w wirtualnym swiecie,

opracowanie ankiety dla potrzeb wywiadu z osobami biorgcymi udziat
w eksperymencie,

opracowanie metody oceny stanowiska symulacyjnego.
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Podczas obrony prositbym Doktoranta o udzielenie odpowiedzi na nastepujgce
pytania/prosby:

1. Czy mdgtbhy Pan krétko omowié/skomentowaé stan bezpieczeristwa ruchu
drogowego w Polsce za lata 2019/2020 (na tle lat wczesniejszych), wykorzystujgc
aktualne dane Policji i Krajowej Rady Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego?

2. Prosze zinterpretowaé niektdre charakterystyki prowadzenia pojazdu przez
badanego kierowce, wynikajgce z badar symulacyjnych (np. rysunki: 6.3, 6.8, 6.12).

Pomimo wymienionych w recenzji uwag, z merytorycznego punktu widzenia rozprawa
zastuguje na pozytywng ocene.

4. WNIOSKI KONCOWE

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska wnosi znaczgcy wktad teoretyczny
i praktyczny w rozwdj nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria Igdowa
i transport. Praca, o bogatym dorobku teoretyczno-eksperymentalnym dowodzi, ze jej Autor
potrafi samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe i rozwigzywa¢ ztozone problemy
teoretyczne i eksperymentalne.

Ze wzgledu na wage podjetego w rozprawie problemu badawczego i znaczenie dla
praktyki, a przede wszystkim na pozytywng ocene wartosci merytorycznej i metodologicznej
rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze rozprawa spetnia wymagania ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyziszym i nauce. Wnosze o dopuszczenie mgr. inz. Bartosza
Orszulaka do publicznej obrony.

W przypadku pozytywnego przebiegu obrony rozprawy doktorskiej bede gtosowat za
nadaniem Panu mgr. inz. Bartoszowi Orszulakowi stopnia naukowego doktora nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria Igdowa i transport.

&

prof. dr hab. inz. Andrzej Swiderski
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