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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Roberta Swiechowicza

pt. Zastosowanie krajowych pojazdow kolejowych w aspektach
srodowiskowych i ekonomicznych

Podstawa opracowania: umowa z dnia 23.09.2021 r. podpisana przez Przewodniczgcego Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Lgdowa i Transport Politechniki Poznanskiej, prof. dr hab. inz. Jacka

Pieleche.

1. Uwagi o tematyce i informacje ogoélne o rozprawie

Rozprawa doktorska Pana mgr Roberta Swiechowicza dotyczy aktualnego problemu -
monitoringu ucigzliwosci srodowiskowej spalinowych pasazerskich pojazdéw trakcyjnych
eksploatowanych na krajowych liniach kolejowych z uwzglednieniem ekonomicznej
optacalnos$ci inwestycji w modernizacje tych pojazdéw. Badania przeprowadzone w rozprawie
obejmujg aspekty dot. ochrony $rodowiska, komfortu jazdy oraz emisji hatasu. Dodatkowo,
Autor rozprawy, przedstawia szacunki efektywnosci ekonomicznej spalinowych pojazdéw
trakcyjnych.

Tematyka dysertacji wpisuje sie w aktualne trendy wynikajgce z Zielonego tadu,
dotyczgce dziatan majgcych na celu zmniejszenie degradacji Srodowiska naturalnego.
Jak wskazujg dostepne badania, transport postrzegany jest z jednej strony jako
stymulator rozwoju gospodarczego i spotecznego kraju, z drugiej za$ strony ma silnie
negatywne oddziatywanie na otoczenie. W tym kontekscie wszystkie dziatania
dotyczgce analizy i monitoringu ucigzliwosci $rodowiskowej spalinowych pojazdéw
trakcyjnych eksploatacyjnych na polskich liniach kolejowych celem ograniczenia
niekorzystnych oddziatywan $rodowiskowych zastugujg na szczegbing uwage.

Prowadzone w rozprawie badania, odnoszgce sie do zastosowania warunkéw
eksploatacji pojazdéw szynowych spetniajgcych typowe limity emisji spalin, ktore
przyniosg korzysci srodowiskowe oraz ekonomiczne na liniach kolejowych, majg nie
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tylko duze znaczenie poznawczo-ekologiczne ale réwniez prospoteczne.
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Rozprawa sktada sie ze 123 stron, streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wykazu
skrétéw i oznaczen, jedenastu rozdziatow, podsumowania i perspektyw dalszych badan,
oraz bibliografii. Spis materiatéw zrédtowych zawiera 128 pozycji (w tym normy i strony
internetowe). Wiekszos¢ literatury to pozycje polskojezyczne.

Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Jerzy Merkisz, natomiast promotorem

pomochiczym byl dr n. tech. Wiodzimierz Stawecki, prof. IPS ,TABOR".

2. Charakterystyka rozprawy i problemy badawcze

Zasadnicza tresé rozprawy doktorskiej zawarta jest w jedenastu rozdziatach. Prace
rozpoczyna Wprowadzenie i ogolna charakterystyka pracy (1 str.) jako rozdziat 1
poprzedzony wykazem wazniejszych skrétéw i oznaczen. We wstepie Autor rozprawy
przedstawia, w sposéb syntetyczny, gtéwne problemy badawcze i przyczyny podjecia
tematyki rozprawy podkreslajac, ze wspodiczesne ograniczenia dotyczgce ochrony

srodowiska wymuszajg konieczno$¢ monitoringu spalinowych pojazdéw trakcyjnych.

Nastepnie w rozdziale 2 (17 str.) mgr Robert Swiechowicz przedstawia zagadnienia
zwigzane ze stanem i perspektywami rozwoju transportu szynowego w Polsce.
Dokonat krotkiej analizy problemu w aspekcie polityki transportowej panstwa oraz
przeprowadzit diagnoze trakcyjnego taboru kolejowego w Polsce w oparciu

o ogdlnodostepne dane.

Rozdzial trzeci (8 str.) to charakterystyka transportu szynowego w kontekscie
$rodowiska naturalnego. Autor opisuje wplyw sektora transportu kolejowego na
$rodowisko naturalne oraz dziatania uzytkownikéow taboru szynowego w obszarze

ochrony $rodowiska.

Rozdzial 4 (12 str.) to krétki opis wymagan i uregulowan prawnych w zakresie
badan emisji z silnikéw spalinowych pojazdéw szynowych. Autor rozprawy przedstawit
schemat podziatu norm regulujgcych przepisy dotyczace dopuszczalnych emisji
zanieczyszczen z silnikéw spalinowych pojazdéw, ktore spetiajg normy emisji Stage I-V.
Scharakteryzowat istotne wymagania poszczegélnych norm oraz normy i wymagania
w zakresie emisji hatasu dla kolejowych pojazddw szynowych. Ta cze$¢ pracy stanowi

niejako wstep do kolejnego rozdziatu dotyczacego celu i zakresu dysertacji.

W rozdziale 5 (2 str.) Autor rozprawy przedstawit uzasadnienie podjecia tematu, wskazat

na cel i teze rozprawy. Mgr Robert Swiechowicz teze rozprawy zdefiniowat nastepujgco:

,zastosowanie takich warunkéw eksploatacji pojazdéw szynowych spefniajacych
typowe limity emisji spalin, ktore przyniosa korzysci Srodowiskowe (w postaci
ograniczenia emisji spalin i komfortu jazdy) oraz ekonomiczne na typowych krajowych
liniach kolejowych.”

Natomiast jako cel rozprawy wskazat: /‘\/
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_ocena mozliwosci ograniczenia niekorzystnych oddziatywan Srodowiskowych
(dotyczacych przede wszystkim emisji spalin oraz komfortu jazdy), a takze analiza
aspektéow ekonomicznych w wybranych warunkach krajowego ruchu pojazdow
szynowych.”

Autor dysertacji wymienia réwniez gtéwne zagadnienia, ktére sg niezbgdne do realizacji

celu rozprawy:

ocene biezgcego stanu ucigzliwosci $rodowiskowej pojazdow szynowych w aspekcie
rozpoznania biezgcego stanu eksploatacyjnego krajowego taboru szynowego,

— propozycje zmian w warunkach prowadzenia pojazdéw szynowych w odniesieniu do
szynobuséw ze wzgledu na duzg liczebnoé¢ takich pojazdéw i oceng mozliwosci
zmniejszenia ich uciazliwosci dla $rodowiska,

— ocene stanu komfortu jazdy zaréwno w odniesieniu do maszynisty oraz pasazerow
w tym ocena akustyczna kabiny oraz wagonow pasazerskich,

— analize warunkéw ekonomicznych w postaci szacowania kosztow i przychoddéw
z uwzglednieniem réznych wariantéw uzytkowania badanych pojazdéw szynowych.

Rozdziat konczy schemat realizacji rozprawy wraz z kolejnoscig prac sktadajacych

sie na rozwigzanie problemu badawczego.

W rozdziale 6 (11 str.) mgr Robert Swiechowicz przedstawia zakres i metodyke badan.
Bazujac na przeprowadzonej analizie literatury, opracowan badawczo-naukowych oraz
aktéw normatywnych we wczeéniejszych rozdziatach, Autor wskazat obiekty badan fj.
pojazdy szynowe, ktorych charakterystyke przedstawit w tabeli. 6.1. Sg to pojazdy, ktére
spetniajg normy emisji Stage Il (SA108 Il — silnik MAN D2866) oraz Stage [l (SA108 Il — silnik
MAN D2876) oraz trzycztonowy spalinowy zespét trakcyjny (SZT) LINK. Autor rozprawy
podkresla, ze w tej grupie przeprowadzone zostaty rowniez badania z lokomotywg elektryczng
z dojazdowym silnikiem spalinowym Gama Marathon, ktéry zostat wykorzystany do badan
emisji spalin. W odniesieniu do badan dot. emisji spalin, Autor rozprawy przedstawit metodyke

badan w aspekcie stylu jazdy, zakres badan oraz aparature pomiarowa.

Podobnie w odniesieniu do pomiaru hatasu Autor rozprawy przedstawit obiekty i metodyke
badan, lokalizacje punktéw pomiarowych oraz warunki badan. W podrozdziale 3 przedstawit

obiekty, metodyke i zakres badan komfortu jazdy.

Rozdzial 7 (6 str.) to przedstawienie aspektéw ekonomicznych wprowadzania limitéw
emisji spalin. Autor bazujac na wybranych pozycjach literatury dokonat szacunkowej
analizy kosztow przyrostowych, wynikajacych z kosztéw materiatowych i produkgji gtownych
elementéw kontroli silnika i emisji spalin. Nastepnie przedstawit charakterystyke systemow

silnikowych i pozasilnikowych w aspekcie zmian limitéw emisji spalin.

W rozdziale 8 (14 str.) mgr Robert Swiechowicz przedstawit wyniki badan dot. oceny

wplywu stylu jazdy maszynisty: przejazdy standardowe i zastosowanie ekodrivingu na emisje

(’A\
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spalin. Doktorant dokonat analizy emisji spalin dla przejazdéw: lokomotywg SA 108 Stage |l
oraz lokomotywa SA108 Stage Il na trasie Trzcianka — Krzyz/(Krzyz —Trzcianka), pojazdem
szynowym LINK na torze testowym w Zmigrodzie oraz lokomotywg Gamma na trasie Warlubie
— Bydgoszcz/(Bydgoszcz — Warlubie). Na zakonczenie w rozdziale 8.3. Autor rozprawy
przedstawit analize poréwnawczg i dokonat dyskusji wynikow wskazujac na korzysci

ekologiczne wynikajgce z ekodrivingu.

Rozdziat 9 (15 str.) zawiera wyniki badan w zakresie oceny komfortu jazdy maszynisty oraz
pasazeréw w ktorej Autor rozprawy uwzglednit réwniez aspekt oceny drgan w kabinie

maszynisty i wagonach pasazerskich.

W rozdziale 10 (20 str.) mgr Robert Swiechowicz przedstawit bardzo ogélne zagadnienia
z zakresu efektywnosci ekonomicznej spalinowych pojazdow trakeyjnych. Scharakteryzowat
zakres i jej zatozenia. Analizie poddano trzy warianty realizowania potrzeb pasazerskich
spalinowymi zespotami trakcyjnymi: Wariant | — realizacja przewozéw 11-letnim spalinowym
zespotem trakcyjnym 215M (SA 108-004) spetniajagcym wymagania normy Stage [I, Wariant
Il — realizacja przewozéw 11-letnim spalinowym zespotem trakcyjnym typu 215M (SA 108-008)
spetniajagcym wymagania normy Stage ll, oraz Wariant Ill — realizacja przewozow nowym
spalinowym zespotem trakcyjnym typu LINK w wersji trojcztonowej. Na podstawie przyjetych
zatozen dotyczacych eksploatacji analizowanych zespotéw trakcyjnych Autor dokonat analizy

poréwnawczej wynikow.

Ostatni rozdziat 11 (3 str.) to podsumowanie i perspektywy dalszych badan, w ktorym
Doktorant podsumowat przeprowadzone w rozprawie rozwazania. Autor wymienit uzyskane
w ramach rozprawy doktorskiej osiggniecia zaréwno metodyczne jak i praktyczne.
Opracowana w rozprawie metodyka pomiaréw emisji z pojazdéw szynowych w zaleznosci od
stylu jazdy oraz metodyka oceny komfortu podrézowania, w tym pomiaréw drgan przez wyboér
punktéw pomiarowych w pojazdach dwu- i tréjcztonowych, pozwolity na osiagnigcie celu
rozprawy i udowodnienie przedstawionej w pracy tezy. Autor przedstawit réwniez wnioski

ogdlne oraz kierunki dalszych badan.

3. Ocena rozprawy

Uktad catosci rozprawy jest logiczny i czytelny, a jezyk jakim postuguje sie Doktorant jest
poprawny. Argumentacje zawarte w poszczegdlnych rozdziatach stanowig logicznie
powigzang catos¢. Podziat tresci na rozdzialy zasadniczo ujmuje wszystkie istotne elementy
tematu rozprawy. Chociaz uktad, w ogolnosci, jest porwany to mozna wskazac rozdziaty
obejmujgce zaledwie 1 str. np. rozdziat pierwszy i rozdziaty zawierajgce 20 str. (rozdz. 10).
Rozdziat pierwszy zasadniczo jest streszczenie czy wprowadzeniem do pracy dlatego

uwazam, ze mogt by¢ wigczony do rozdziatu 2.
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Catos¢ rozprawy, jak juz weczesniej podkreslitam w swojej recenzji, zostata ukierunkowana
na realizacje celu i weryfikacje sformutowanej w rozdziale 5 tezy.

Mgr Robert Swiechowicz w realizowanej rozprawie udowodnit, ze uzytkowanie krajowych
pojazdow kolejowych powinno odbywaé sie w odniesieniu do aspektow srodowiskowych oraz
ekonomicznych. Aspekty érodowiskowe dotyczg przede wszystkim wptywu pojazdow
szynowych na $rodowisko naturalne ze wzgledu na emisje zwigzkow szkodliwych spalin przy
jednoczesnym uwzglednieniu zagadnien komfortu podrézowania, w tym drgan i hatasu.
Aspekty ekonomiczne dotyczg kosztow i przychodéw z uzytkowania pojazdéw szynowych oraz
ich rentownosci.

W mojej opinii hajwazniejszg czescig rozprawy sg rozdziaty od 6 do 9, w ktérych Autor
przedstawia obiekty badan, metodyke, zakres oraz wyniki badan poczynajac od oceny emisji
zwigzkéw szkodliwych spalin, nastepnie ocene komfortu podrézowania, a konczgc na
oszacowaniu efektywnosci ekonomicznej spalinowych pojazdéw trakcyjnych.

Analiza pracy wskazuje, ze przeprowadzone badania byly czasochtonne i wymagaty
naktadu pracy duzego zespotu — przygotowanie aparatury, uzgodnienia z odpowiednimi
operatorami czy podmiotami np. uzytkowanie toru w Zmigrodzie. Autor nie wskazuje w swoje;
rozprawie w ramach jakiego projektu i kiedy doktadnie byly przeprowadzone badania. Jaki
okres obejmowaty i jaki byt jego udziat w tym zakresie.

Pewne niedociagniecia dotycza réwniez wskazanych pozycji literatury. W wigkszosci sg to
zrodta internetowe badz akty normatywne bez wskazania daty wydania. W pracy brak jest
odniesienia, dyskusji czy wskazane normy np. z lat osiemdziesigtych nie byty uaktualniane,
a wskazane w nich wymagania sg aktualne. Wskazane watpliwo$ci recenzenta majg jedynie
charakter dyskusyjny do przemyslenia przez Doktoranta w kolejnych opracowaniach.

Przedstawione przez Doktoranta wyniki badan, przeprowadzone na danych rzeczywistych
ukazaly mozliwo$ci zmniejszenia degradacji $rodowiska przez zastosowanie ekodrivingu. Co
wazne, przeprowadzone badania w tym zakresie, daty podstawe do uzasadnienia potrzeby
rozszerzenia badan na inne tego typu pojazdy.

Wskazane zastosowania oraz kierunki dalszych badan opracowanej metody
$wiadcza nie tylko o oryginalnosci podejécia, ale réwniez wpisania sig¢ w luke
badawczg z tego obszaru. Przytoczone fakty wskazujg, ze Doktorant zrealizowat cel
rozprawy i udowodnit teze. Za gtéwne osiggnigcia mgr Roberta Swiechowicza uwazam:

1. Analize aktualnego stanu ucigzliwosci $rodowiskowej pojazdéw szynowych
w aspekcie biezgcego stanu eksploatacyjnego krajowego taboru szynowego.

2. Przeprowadzenie badan wskazujgcych, ze zastosowanie techniki ekodrivingu
w pojazdach szynowych (szynobusach) przynosi wymierne korzysci ekologiczne
w postaci ograniczenia gazowych sktadnikéw toksycznych spalin oraz czgs$ciowe
ograniczenie zuzycia paliwa.
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3. Ocene komfortu stanu jazdy zaréwno w odniesieniu do maszynisty jak
i pasazeréw w oparciu o metodyki zawarte w normach branzowych i dostosowanie
ich do badan pojazdéw dwu- i tréjcztonowych.

4. Przedstawienie ogolnego podejscia do analizy szacowania kosztow i przychodow
z uwzglednieniem réznych wariantéw uzytkowania pojazdéw szynowych.

Podsumowujgc uwazam, ze omoéwiona konstrukcja rozprawy oraz sposob
opracowania materiatu empirycznego, a takze forma przeprowadzonej analizy
i przyjeta metodyka badan sg wiasciwe dla tego rodzaju prac. Autor dokonat wtasciwej
prezentacji wynikéw swych badan, opisat je oraz nadat ich wynikom charakter danych
przydatnych dla zastosowania w praktyce.

Mgr Robert Swiechowicz wykazat sie ogdlng wiedzg teoretyczng w reprezentowane;j
dyscyplinie nauki, dobrg znajomos$cig przedmiotu badan, umiejetnoscig analitycznego
spojrzenia na rozpatrywany problem oraz opanowaniem metod eksperymentalnych
stosowanych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa i Transport. Te aspekty $wiadczg
o wtasciwym przygotowaniu mgr Roberta Swiechowicza do samodzielnego prowadzenia

pracy naukowe.

4. Pytania szczegotowe i uwagi krytyczne

Chociaz cato$é pracy jest czytelna i ogolnie spdjna, toszczegotowa analiza tresci
rozprawy rodzi kilka pytan szczegoétowych. Odpowiedzi na ponizsze pytania oczekuje

podczas publicznej obrony:

1. Jednym z obiektéw badan jaki Pan wskazat w swojej rozprawie jest pojazd
szynowy SA 108 Il. To jeden z najstarszych tego typu pojazddw poruszajgcych
sie na polskich liniach kolejowych. Czy w $wietle przeprowadzonych przez Pana
badan, optacalne jest modernizowanie wszystkich tego typu pojazdoéw czy lepiej
dokonaé¢ zakupu nowych?

2. W rozdziale 7 dokonat Pan ogdlnego oszacowania kosztéw catkowitych
wdrozenia poszczegélnych norm emisji dla silnikbw o mocach 224-447KW
(tab.7.4). Ze wzgledu na podane zrédta pozycja [18] czy [23], z ktorych
zaczerpnieto niektére skiadowe kosztéw, powstaje pytania jaka metoda
dokonata Pan przeszacowania kosztéw i na ile te szacunki dobrze oddajg koszty
wdrozenia technologii dostosowania o wymagan emisji w aktualnych warunkach
rynkowych.

3. W rozdziale 9 dokonuje Pan oceny komfortu jazdy maszynisty i pasazerow
w odniesieniu do przebiegu spokojnoéci jazdy czy przyspieszenia prosze
wskazaé czynniki, ktére najbardziej wptywajg na zmniejszenie jakosci komfortu
podrézowania odczuwanej zarowno przez pasazeréw jak i maszyniste.

Uwagi edytorskie i inne:

1. Rozdziat 8.3. ,Ocena ekonomicznego trybu jazdy pojazdéw szynowych”
powinno byé¢ ,Ocena ekologicznego trybu jazdy pojazdéw szynowych” —
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rozdziat ten nie dotyczy analizy ekonomiczne;j.
2. W wielu miejscach brak zrodet bibliograficznych przy tabelach czy rysunkach.

3. Przejezyczenia — drobne btedy edycyjne np. (str.7) - ,..aspektem praca
badawczych..”, (str.12) — ,...znacznie bardzie optymistyczne..”, itp.

4. Co znaczy zdanie (str.24) ,...Obecnie PKP Intercity ponowi przetarg na zakup
10 lekkich lokomotyw manewrowych...” lub ,....PKP Intercity wcigz wypozycza
od Kolei Czeskich niewielkg liczbe lokomotyw serii 754...” — brak zrédta.

5. Brak roku wydania czy daty dostepu dla zrédet internetowych w wielu podanych
pozycjach literaturowych.

5. Konkluzja

Uwazam, ze zawarte w recenzji drobne uwagi krytyczne czy zastrzezenia absolutnie
nie zmniejszaja merytorycznej wartosci naukowej i aplikacyjnej recenzowanej rozprawy.
W mojej opinii stanowi ona oryginalne rozwigzanie przez Autora zagadnienia naukowego,

sformutowanego w tezie badawcze;.

Znaczenie podjetej problematyki zaréwno w wymiarze naukowym jak i praktycznym,wysoki
poziom trudnosci oraz stopien realizacji celu uzasadniajg stwierdzenie, ze rozprawa stanowi
oryginalne podejécie do problematyki oceny ucigzliwosci srodowiskowej spalinowych
pojazdéw trakcyjnych. Praca miesci sie w obszarze badan wiasciwym dla dyscypliny naukowe;j
Inzynieria Lgdowa i Transport.

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Roberta Swiechowicza pt.
| Zastosowanie  krajowych — pojazdéw  kolejowych ~w  aspektach  Srodowiskowych
i ekonomicznych”, spetnia wymagania art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,,0 stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki" (Dz. U. 2003
Nr 65 poz.595, z p6zn. zm.) i Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. 22020 r. poz. 85z p6zn. zm.) oraz miesci si¢ w dyscyplinie naukowej InZynieria

Lgdowa i Transport.

Whnosze zatem o przyjecie rozprawy doktorskiej mgr Roberta Swiechowicza na stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa i Transport i dopuszczenie jej

do publicznej obrony.
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Prof. dr hab. inz. Marianna Jacyna — recenzja rozprawy doktorskiej mgr Roberta Swiechowicza
nt. ,, Zastosowanie krajowych pojazdéw kolejowych w aspektach srodowiskowych i ekonomicznych”



