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Rozprawy doktorskiej
mgra inz. Roberta Swiechowicza

pt.
»~Zastosowanie krajowych pojazdow kolejowych

w aspektach srodowiskowych i ekonomicznych”

Podstawg opracowania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Poznanskiej z dnia 23.09.2021 roku (nr DR-
63/633/1/2021).

1. Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Opiniowana praca zostata wykonana na Wydziale InZzynierii Lagdowej i Transportu
Politechniki Poznanskiej pod kierunkiem Pana prof. dr hab. inz. Jerzego Merkisza
i promotora pomocniczego Pana dr n. tech. Witodzimierza Staweckiego, prof. nadzw. Jej
przedmiotem jest, zgodnie z tytutem, analiza zastosowania zréznicowanych spalinowych
jednostek napedowych pasazerskich pojazdow trakcyjnych, eksploatowanych na
krajowych liniach kolejowych. Zagadnienia poruszane w rozprawie skupiajg sie wokoét
aspektéw ekonomicznych i $rodowiskowych. Wspétczesne ograniczenia dotyczace
ochrony Srodowiska wymuszajg konieczno$¢ monitoringu ucigzliwosci srodowiskowe;j
takich napedéw (w tym uwzglednienie ochrony srodowiska, komfortu jazdy oraz emisji
hatasu), a jednocze$nie powinny uwzglednia¢ ekonomiczng optacalno$¢ inwestycji
w Srodki transportu szynowego. Krajowe warunki eksploatacji pojazdow szynowych
wymuszajg prowadzenie badan w zakresie emisji spalin do atmosfery, przy jednoczesnym
uwzglednieniu innych aspektéw S$rodowiskowych, w rzeczywistych warunkach
eksploatacji. Wynika to z nietypowoSci taboru kolejowego a takze mozliwo$ci wykonania
badan na obiektach rzeczywistych. W pracy gtéwny problem badawczy zwigzano
z wplywem warunkoéw pracy pojazdow szynowych z silnikami o zaptonie samoczynnym,
nalezacych do grupy silnikowych zespotéw trakcyjnych na emisje szkodliwych zwigzkow
spalin z silnikdw oraz na zuzycie paliwa. Przeprowadzone testy badawcze skupiaty sie na
wptywie dwoch zréznicowanych stylow jazdy, na wybrany profil predkosci pojazdu
szynowego oraz zréznicowane parametry profilu predkosci w postaci $Sredniej predkosci
i przyspieszania badanych pojazdéw. Oba wskazane parametry mozna uznal za
przynalezace do trendu w technikach prowadzenia pojazdu zwanego ekodrivingiem.
Testy te przeprowadzano na typowych szlakach komunikacyjnych. Badania prowadzono
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z wykorzystaniem obiektoéw badan nalezacych do jednej z podstawowych grup pojazdow
szynowych, wykorzystywanych do regionalnego przewozu pasazer6w na trasach
o kroétkich i Srednich dystansach. Tego typu potgczenia kolejowe charakteryzujg sie
licznymi zatrzymaniami na przystankach, zwtaszcza w obszarach zurbanizowanych, co
uzasadnia potrzebe dalszych badan i analiz dotyczacych wptywu stylu jazdy na
srodowisko naturalne cztowieka.

Kolejnym aspektem pracy badawczej byla obszerna analiza ekonomiczna
eksploatowanych pojazdéw szynowych. Dokonano tutaj analizy kosztéw dostosowania
pojazdow szynowych do kolejnych norm emisji spalin Stage. Ze wzgledu na stan taboru
kolejowego (brak eksploatacji pojazdéw speiniajacych norme Stage V na liniach
krajowych) nie uwzgledniono tych badan w analizach ekonomicznych. Analizy te
prowadzono w Kkilku aspektach modernizacji krajowych pojazdéw szynowych oraz ich
przebiegdw. Podczas badan zwrdcono uwage roéwniez na aspekt Srodowiskowy
powiazany z ekspozycja hatasu pojazdéw szynowych na pasazeréw i maszyniste.

2. Zawartosc¢ pracy i uklad rozprawy
2.1.0go0lna charakterystyka rozprawy

Oceniana rozprawa doktorska sktada sie z pieciu zasadniczych czeSci, ktérej strukture
przedstawiono na rysunku 1 na stronie 45.

Pierwsza teoretyczno-organizacyjna, zawierajgca 45 stron, w tym strona tytutowa,
spis tresci, streszczenie w jezyku polskim, wykaz wazniejszych skrotow i oznaczen,
a nastepnie przedstawiono wstep i geneze pracy w rozdziatach od pierwszego do
czwartego. Rozdzial pierwszy przedstawia wprowadzenie. Rozdziat drugi, opisuje stan
i perspektywy rozwoju transportu szynowego w Polsce. Trzeci opisuje wplyw transportu
na Srodowisko naturalne a czwarty, regulacje prawne w zakresie badan emisji z silnikow
spalinowych.

Druga syntetyczna, przedstawiajgca problematyke dysertacji, jej cel i zakres,
stanowigca rozdziat piaty.

Rozdziat sz6sty stanowi trzecig cze$¢ pracy i opisuje zakres i metodyki badan.

Cze$C czwarta zasadnicza, opisana w trzech rozdziatach, w ktérych kazdy jest
poswiecony osobnemu watkowi pracy, stanowiacych jedng cato$¢, zawarta na 55
stronach dysertacji. Rozdziat si6édmy dotyczy ekonomicznych aspektéw dostosowania
silnikow spalinowych pojazdéw szynowych do kolejnych norm emisji spalin Stage.
Rozdziatl 6smy dotyczy oceny emisyjnej pojazdéw szynowych na wybranych krajowych
liniach kolejowych. Rozdziat dziewiaty jest poswiecony ocenie komfortu jazdy maszynisty
oraz pasazerOw, a rozdzial dziesigty dokonuje analizy efektywnosci ekonomiczne;j
spalinowych pojazdéw trakcyjnych.

Pigta cze$¢ to wnioski ogdlne, metodyczne, szczegétowe i prognostyczne. Na koncu
pracy jest zawarta literatura liczaca 128 pozycji, a cato$¢ pracy zakancza streszczenie
w jezyku angielskim.

Rozprawa doktorska Pana mgra Roberta Swiechowicza pt. ,Zastosowanie krajowych
pojazdow kolejowych w aspektach srodowiskowych i ekonomicznych” jest
osiggnieciem Autora w zakresie objetym tytutem i zawiera elementy autorskie, istotne
w dyscyplinie inzynierii lagdowej i transportu. Autor dokonat praktycznego podziatu pracy
na czesci, ktére ujat w jedenastu rozdziatach, formutujac przy tym gtéwny problem
badawczy.
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W rozdziale pierwszym pt. ,Wprowadzenie i ogélna charakterystyka pracy”, znajduje
sie dobrze opracowany wstep w postaci zwartego kompendium wiedzy, ktore
wprowadza czytelnika do tresSci rozprawy oraz prezentuje zakres badan i analiz,
zaprezentowanych w rozprawie.

Rozdziat drugi pt. ,Stan i perspektywy rozwoju transportu szynowego w Polsce” okreSla
najwazniejsze informacje dotyczace aktualnego stanu taboru kolejowego u najwiekszych
polskich przewoZnikéw kolejowych. Stan taboru kolejowego przedstawiono w podziale
na typy przewozOw oraz rozmieszczenie terytorialne. W podsumowaniu rozdziatu
przedstawiono plany zakupowe taboru kolejowego w najblizszych latach, prezentowane
zaréwno przez grupe PKP jak i podlegte samorzagdom wojewddzkim spotki.

Rozdziat trzeci pt. ,Transport szynowy a Srodowisko naturalne” prezentuje wptyw
transportu na Srodowisko naturalne. Globalnie transport jest odpowiedzialny za emisje
dwutlenku wegla i wynosi okoto 25%. W rozdziale zaprezentowano réwniez dziatania
w zakresie ochrony srodowiska w trakcie okreséw zycia taboru kolejowego.

Rozdziat czwarty pt. ,Wymagania i uregulowania prawne w zakresie badan emisji
z silnikéw spalinowych pojazdéw szynowych” przedstawia uregulowania prawne Unii
Europejskiej dotyczace norm i badania emisji spalin pojazdéw trakcyjnych oraz problem
emisji hatasu przez transport kolejowy.

Rozdziat piaty pt. ,Problematyka dysertacji, jej cel i zakres” okre$la gtdbwny problem
badawczy, ktérym jest ,zastosowanie takich warunkoéw eksploatacji pojazdow,
spetniajgcych typowe limity emisji spalin, ktore przyniosq korzysci srodowiskowe
(w postaci ograniczenia emisji spalin i komfortu jazdy) oraz ekonomiczne na
typowych krajowych liniach kolejowych”.

Dalej przedstawiono wymagane przez problem badawczy analizy i rozwigzania
nastepujacych zagadnien:

1. ocene biezacego stanu ucigzliwos$ci Srodowiskowej pojazdéw szynowych;

2. propozycje zmian w warunkach prowadzenia pojazdow szynowych;

3. ocene stanu komfortu jazdy zaré6wno w odniesieniu do maszynisty oraz pasazerow;

4. analizy warunkéw ekonomicznych w postaci szacowania kosztoéw i przychodéw

z uwzglednieniem roznych wariantéw uzytkowania takich pojazdow szynowych.

Rozdzial szosty pt. ,,Zakres i metodyka badan” opisuje metodyke badania emisji spalin,
w aspekcie stylu jazdy, badania hatasu oraz komfortu jazdy pojazdéw szynowych.
W pracy opisane zostaty obiekty badan wraz z aparaturg pomiarowa. Badania zostatly
zaplanowane w warunkach rzeczywistych na liniach PLK w réznych stylach jazdy, ktére
nazwano standardowy oraz ekoprzejazdy, z wykorzystaniem techniki prowadzenia
pojazdu tzw. ekodrivingu. Cze$¢ badan zrealizowano na torze testowym w oSrodku
badawczym w Zmigrodzie, w warunkach odzwierciedlajgcych rzeczywiste warunki jazdy.

Rozdzial siodmy pt. ,Aspekty ekonomiczne wprowadzenia limitéw emisji spalin”
przedstawia analize kosztéw ograniczania emisji spalin poprzez silniki spalinowe
w kontekscie dostosowania ich do wymagan norm emisji spalin Stage. Zwrdcono uwage
na kontrole emisji spalin, obejmujaca jej podziat na trzy grupy:

e kontrole wewnatrzcylindrowa,

e systemy oczyszczania spalin,

e prace badawczo-rozwojowe.

Nastepnie dokonano ich analizy w aspekcie zmian limitéw emisji spalin.

Rozdzial 6smy pt. "Emisyjna ocena wybranych krajowych lokomotyw spalinowych”
opisuje badania wybranych jednostek taborowych napedzanych silnikami
wysokopreznymi réznych generacji. Dokonano analizy wptywu stylu jazdy maszynisty na
emisje spalin zastosowanych silnikdw spalinowych na odcinkach pomiarowych
w rzeczywistych warunkach eksploatacji.
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Rozdziat dziewiaty pt. ,,Ocena komfortu jazdy maszynisty oraz pasazera” prezentuje
ocene drgan w kabinie maszynisty oraz wagonu pasazerskiego w spalinowych pojazdach
trakcyjnych. Nastepnie zaprezentowano ocene akustyczng kabiny maszynisty oraz
wagonow pasazerskich. Pomiary poziomu hatasu styszalnego w kabinach maszynisty
i w pomieszczeniach pasazerskich wykonano na postoju oraz podczas jazd z predkoScia
80 km/h oraz 120 km/h, w ré6znych punktach pomiarowych. Badania w kabinie
i przestrzeni pasazerskiej wykonano przy wiaczonym i wylgczonym uktadzie
klimatyzacji.

Rozdziat dziesiaty pt. , Efektywno$¢ ekonomiczna spalinowych pojazdéw trakcyjnych”
dokonuje analizy zakresu ekonomicznej analizy efektywno$ci sposobu realizacji
przewozow pasazerskich na niezelektryfikowanych liniach kolejowych. Analizie poddano
optacalno$¢ modernizacji i naprawy gtéwnej posiadanych juz starych pojazdéw oraz
zakup nowych pojazdéw szynowych oferowanych na rynku. Analiza jest przeprowadzona
w trzech wariantach realizacji przewozem starym pojazdem speiniajgcym norme Stage I,
pojazdem po modernizacji spetniajgcym norme Stage III oraz nowym pojazdem
o wiekszej pojemnoSci pasazerow, spetniajgcym norme Stage II1.

Rozdziat dziesigty pt. ,.Whnioski”, konczacy prace, zawiera cztery podrozdziaty.
Whnioski ogo6lne, nastepnie przedstawia wnioski metodyczne i szczegétowe. Na
zakonczenie rozprawy przedstawione sg wnioski prognostyczne.

Realizacja tak szerokiego zakresu pracy nie bytaby mozliwa, bez dostepu do pojazdéw
spalinowych, bedacych przedmiotem badan. Autor przedstawia dobrze zaplanowany
eksperyment na rzeczywistych odcinkach linii kolejowej w warunkach rzeczywistej
eksploatacji oraz mozliwo$¢ wptywu na sposéb prowadzenia pojazdu szynowego przez
maszyniste. Wplyw miat rowniez dostep do toru testowego w osrodku badawczym
w Zmigrodzie. Doktorant jest dobrze osadzony w problematyce badawczej pracy a takze
wykorzystat potencjat badawczy w szerokim zakresie. Autor rozprawy okreslit wtasny
watek badawczy, co Swiadczy o dobrze opanowanej wiedzy w zakresie tematu rozprawy,
znajomos$ci warsztatu badawczego i potwierdza zdolno$¢ Autora do realizacji
samodzielnej pracy naukowe;j.

Podsumowujgc stwierdzam, ze zaproponowany przez Autora uktad pracy jest
poprawny i szeroki w tematycznym ujeciu.

2.2.0cena merytoryczna i uwagi dotyczace rozprawy

Pod wzgledem merytorycznym i metodycznym, prace oceniam pozytywnie. Uktad
pracy jest logiczny, tres$ci rozprawy odpowiadajace tokowi przeprowadzanych analiz
i badan (identyfikacja problemu badawczego - analiza problemu - opis metodyki
i zakresu badan - badania i testy pojazdéw szynowych - analiza - wnioskowanie) jest
typowym, Kklasycznie prawidlowym metodycznie ciggiem czynnos$ci badawczych,
czynigcym klarownym uktad tresci pracy.

Zasadniczym osiggnieciem Autora, zgodnie z przyjetym celem gtéwnym rozprawy,
jest po pierwsze zbadanie eksploatacji pojazdéw spalinowych w transporcie kolejowym
pod wzgledem emisji spalin, dla odmiennego stylu prowadzenia ich jazdy wraz z oceng
$Srodowiskowa oddziatywania pojazdu na S$rodowisko. Ocena umozliwita réwniez
okreSlenie procentowego wptywu stylu jazdy na parametry ekonomiczne zwigzane
ze zuzyciem paliwa. W drugim watku dokonano oceny komfortu jazdy maszynisty oraz
pasazeré6w wewnatrz pojazdu szynowego, dla zdefiniowanego wskaznika spokojnos$ci
biegu i ciSnienia akustycznego w szerokim pasmie oktawowym. Przedstawiona analiza
akustyczna jest krytyczna i przedstawia réwniez miejsca newralgiczne, dla ktérych
niespetnione jest kryterium akustyczne dla badanych dwoéch pojazdéw. Osobnym
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osiggnieciem poruszonym w pracy jest przeprowadzona analiza ekonomicznej
efektywnosci wariantow zastosowania rozwigzan ograniczajacych wptyw uzytkowania
spalinowych pojazdow trakcyjnych.

Punktem wyjScia do oceny merytorycznej rozprawy jest analiza kluczowych
informacji na temat trafnosci podjetej tematyki rozprawy i jej uzasadnienia, co zostato
zapisane w czeSci teoretycznej (rozdziaty 1, 2, 3 i 4). W czeSci tej Autor przedstawit
wprowadzenie i stan transportu szynowego w kraju. Przedstawit wykorzystanie taboru
szynowego w Polsce oraz przedstawit strukture parku maszynowego, pod wzgledem jego
wieku. Pojazdy spalinowe w dominujgcej wiekszosci sg lokomotywami w wieku ponad 40
lat oraz zespotami trakcyjnymi i wagonami silnikowymi z poczatku XXI wieku. Tabor ten
wymaga pilnej wymiany lub modernizacji. Autor zaprezentowat plany inwestycyjne
najwiekszych polskich przewoznikéw, koncentrujgce sie na zakupie nowych pojazdéw
elektrycznych, hybrydowych oraz w przysziosci wodorowych. Nastepnie autor
przedstawit wptyw transportu na sSrodowisko, dajacy ok. 25% globalnej emisji dwutlenku
wegla, przy udziale transportu szynowego na poziomie 4,5% w catej emisji generowane;j
przez transport. Autor uwzglednit rowniez odziatywania na srodowisko takie jak hatas
oraz wptyw budowy (projektowania) i eksploatacji. Przedstawiono parametry
eksploatacyjne pojazdéw szynowych i w tym kontekscie komentarza wymaga Srednia
dobowa odlegto$¢ przejechana przez czynne egzemplarze, wyrazona w tysigcach
kilometrow w tabeli 2.4.

Autor skupit sie na wymaganiach dotyczacych norm emisji silnikow spalinowych
uznajac je (silniki spalinowe zastosowane w kolejnictwie) prawdopodobnie za
najwiekszy problem zwigzany z oddzialywaniem transportu szynowego na srodowisko,
co jest duzym problemem spotecznym. Wydaje sie jednak, Ze celowym na tym etapie
bytoby poréwnanie w istniejacej strukturze przewozoéw kolejowych i dominujagcym
udziatem trakgcji elektrycznej, wptywu pojazdow elektrycznych i spalinowych, zwracajac
uwage na istniejgce dzisiaj w Polsce Zrodta energii elektrycznej i ich wptyw na
Srodowisko.

Nastepna cze$¢ pracy stanowita wspomniany cel i zakres, podsumowany czytelnym
diagramem prezentujacym strukture oraz logike dysertacji. Dzieli on prace na wstep
i geneze pracy, metodyke badan, badania eksperymentalne i analize zakonczong
podsumowaniem.

Obszernym i podstawowym zakresem pracy byty badania eksperymentalne
przeprowadzone na obszernej prébie krajowych pojazdéow  spalinowych
w zréznicowanym wieku i poziomie technicznym. Badania mialy na celu okreSlenie
przede wszystkim wptywu pojazdow szynowych na Srodowisko naturalne cztowieka
(emisja spalin) z jednoczesnym uwzglednieniem zagadnien drgan i hatasu, a takze
komfortu jazdy, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wptywu prowadzenia pojazdu przez
maszyniste. Wyniki badan wykazaty, ze styl prowadzenia pojazdow ma duzy wplyw na
emisje zanieczyszczen w spalinach, a zastosowanie ekodrivingu wykazato korzysci
ekologiczne ograniczajace emisje CO: 24,9%, C02:22,0%, NOx: 21,4%, HC: 8,1%. Autor
wykazat sie znajomos$cig tematyki ale dla czytelnosci dysertacji, powinien przytoczy¢
parametry profilu predkosci oraz zasady ekodrivingu dla pojazdéw szynowych. Na ich
podstawie, w podsumowaniu dobrze bytoby przedstawi¢ rekomendacje w tym zakresie.
Interesujacym w tym zakresie jest rysunek 8.15, przedstawiajacy zmiany parametréw
emisyjnych i ekonomicznych pojazdéw szynowych dla ekodrivingu. Kooperacja pomiedzy
emisjg dwutlenku wegla a zuzyciem paliwa $wiadczy o prawidtowosci wykonanych
pomiaréw.

Wyniki te nalezy uznac za bardzo interesujgce z uwagi na efekt osiggniety nie poprzez
kosztowne kapitatowe inwestycje a odpowiednie przeszkolenie maszynistow. Efekty
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byty widoczne zaréwno w pojazdach starszych jak i nowej generacji. Najwieksze efekty
zaobserwowano przy eksploatacji pojazddw starszej generacji, co jest o tyle istotne, ze
stanowia one wiekszo$¢ na polskich torach.

Ocenie zostal rowniez poddany komfort jazdy maszynisty oraz pasazeréw. Ocena
drgan w kabinie maszynisty oraz czesci pasazerskiej, a takze komfortu pasazera wskazaty
na wartosci ponizej wymagan granicznych, okreslonych w odpowiednich normach. Tu
prositbym o zdefiniowanie przez Doktoranta okreslenia uzytego na rysunku 9.1,
sformutowania - poziom poprzeczny?

Ocena poziomu dzwieku w kabinach maszynisty wskazuje na spetnianie kryteriéw
badawczych, jednak ocena poziomu dZwieku w pomieszczeniach pasazerskich nie byta
jednoznaczna i wymaga dzialan naprawczych. Idealng pozadang sytuacja badawcza
bytaby sytuacja umozliwiajgca przeprowadzenie badan na wszystkich punktach
pomiarowych pojazdu szynowego w identycznych warunkach (na tej samej trasie
kolejowej), jednakze jak rozumiem bytoby to bardzo trudne z organizacyjnego
i logistycznego punktu widzenia.

Przeprowadzona w rozdziale 10 analiza ekonomiczna wykazata, Ze z punktu widzenia
rentowos$ci, najbardziej efektywne jest przeprowadzanie przewozéw uzywanym
pojazdem po naprawie gtéwnej. Decyzje o modernizacji pojazdéw wynikaja z czynnikéw
takich jak komfort pasazer6ow i zwiekszenie atrakcyjnosci oferty przewozowej. Korzyscia,
ktéra ma znaczenie dla przewoznikéw, dla realizacji przewozéw nowoczesnymi
pojazdami o zwiekszonej pojemnosci jest mozliwo$¢ pozyskania dofinansowania
unijnego na zakup nowego taboru. Jednak bezwzglednym warunkiem dla rentowne;j
eksploatacji takich pojazdow jest odpowiednio wysoki popyt na przewozy. Popyt ten
mozna rowniez zwiekszy¢ przez wykorzystanie bardziej komfortowych dla pasazerow
i nowocze$niejszych tréjcztonowych zespotéw trakcyjnych i wiekszej pojemnosci
pasazerskiej. Pod tym katem dobrze byloby przedstawi¢ analize ekonomiczng
w przeliczeniu na pasazera, w odniesieniu do przytoczonego dobowego przebiegu takiego
pojazdu. Czy Doktorant spotkat sie z taka analizg?

Praca zostata zakoniczona wnioskami og6lnymi, metodycznymi, szczeg6towymi oraz
prognostycznymi, ktore pozwolily autorowi stwierdzi¢ rozwigzanie gtbwnego problemu
badawczego jakim byto:

wykazanie korzysci sSrodowiskowych (w postaci ograniczenia emisji spalin i komfortu
jazdy) oraz ekonomicznych, na typowych krajowych liniach kolejowych przez zastosowanie
okreslonych warunkoéw eksploatacji pojazdéw szynowych (ekodrivingu).

W odniesieniu do uwag szczegdtowych, zwigzanych z kwestiami edytorskimi,
w pracy wystepuja, co nalezy podkresli¢, nieliczne btedy o charakterze redakcyjnym czy
stylistycznym, jednak te oznaczono w pracy i bezposrednio przekazano Autorowi.
Powyzsze uwagi majg charakter wytacznie porzadkowy i nie umniejszajag wartosci
merytorycznej rozprawy, ktérg uwazam za bardzo warto$ciowa.

3. Podsumowanie oceny

Zalety pracy

Praca ma unikalny charakter eksperymentalny, a cato$¢ badan zrealizowano na
pojazdach szynowych w rzeczywistych warunkach pracy, na wybranych liniach
kolejowych. Pozwolito to Autorowi zastosowac¢ unikalng aparature pomiarowa, a wyniki
przedstawi¢ w postaci iloSciowej, z wyraznym wskazaniem réznic w emisji. Autor
przedstawit zalezno$¢ emisji spalin od stylu jazdy i korzysci z ekonomicznego stylu jazdy
na typowych szlakach kolejowych. Badania takie nalezy uznac za bardzo cenne, gdyz
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wymagaja znacznych naktadow inwestycyjnych, zwigzanych z aparaturg, a takze
czasowych, dotyczacych przygotowania takich badan. Osobnym problemem,
a jednocze$nie niezbednym przy tego typu badaniach jest uzyskanie wielu pozwolen, co
w przypadku tradycyjnego ruchu kolejowego jest niezwykle skomplikowane.

Dodatkowym plusem w pracy, w aspekcie $rodowiskowym jest wprowadzenie
w tematyke emisji hatasu, obowigzujgcych norm, metod badan i limitéw obowigzujacych
dla poszczegdélnych pojazdéw szynowych, co pozwolito Autorowi na zaprezentowanie
warsztatu matematycznego zwigzanego z obrébka i analiza sygnatu akustycznego.

Ostatnie zagadnienie poruszone w pracy przez Autora, to analiza ekonomiczna
w rozdziale 10, ktéra zostata przeprowadzona dla kilku wariantéw. Tak obszerna analiza
ekonomiczna obejmujgca koszty, amortyzacje, przychody i wynik skumulowany,
wskazuje na obszerng wiedze Autora z zakresu praktycznego funkcjonowania taboru
szynowego.

Wady pracy

Pomimo zachowania duzej staranno$ci redakcyjnej i merytorycznej, Autor nie
ustrzegt sie pewnych nielicznych btedéw i niespdjnosci w tekscie:

- w rozdziale 4.1 na rysunku 4.2 powinno by¢ przedstawione miano mocy silnikéw
spalinowych;

- w rozdziale 6.1 przy rysunku 6.2 i 6.4 trasa przejazdu powinna zosta¢ doktadniej
scharakteryzowana, w odniesieniu do parametréw trakcyjnych czy réznicy poziomoéw
nad poziomem morza zaplanowanej trasy;

- w rozdziale 6.1 przedstawione sg obiekty badawcze tj. autobusy szynowe SA108,
silnikowy zesp6t trakcyjny LINK oraz lokomotywa Gama Marathon, natomiast rozdziat 8
zostal blednie zatytutowany poniewaz brzmi ,Emisyjna ocena wybranych krajowych
lokomotyw spalinowych”, a dotyczy wymienionych powyzej pojazdéw szynowych i tylko
jednej lokomotywy. Ten sam btgd w nazewnictwie wystepuje w tytutach punktow 8.2.1
i 8.2.2, gdzie autobus szynowy SA108 nazywany jest lokomotywa, podobnie btedny jest
tytut punktu 8.2.3, gdzie silnikowy zespdt trakcyjny LINK zostat nazwany lokomotywa.

- w rozdziale 6.2 i 6.3 odmiennie podpisano ten sam rysunek 6.5 i 6.8. Czy to jest taki
sam pojazd szynowy?

- wrozdziale 8.1 na rysunku 8.1 przedstawiono profil predkos$ci w dwdch odmiennych
kierunkach, dla ktérych bez analizy parametréw trakcyjnych profilu predkosci, trudno
zinterpretowac zdanie Autora nad rysunkiem.

- wrozdziale 8.2.1 pod rysunkiem 8.4 jest zdanie , Przedstawione analizy wykazuja, ze
wykorzystanie ekodrivingu jest najskuteczniejsze w odniesieniu do emis;ji ...”, a w tabeli
8.1 przedstawiono rozne czasy przejazdow dla obu styléw jazdy. Czy te niewielkie réznice
w czasie sg akceptowalne dla przewoZnikow?

- w rozdziale 8.2.4 uzyto sformutowania ,Jest to lokomotywa elektryczna
z dojazdowym silnikiem spalinowym...”, a ponizej na rysunku 8.11 przedstawiono emisje
drogowq sktadnikéw spalin. Czy to okreslenie jest dobrze dobrane, co do prezentowanej
tresci?

W pracy przywotano wyniki badan réznych pojazdéw szynowych i dla r6znych typow
pojazdéw - wykonano ocene. Emisyjnej oceny dokonano dla autobuséw szynowych
SA108, silnikowego zespotu trakcyjnego LINK oraz lokomotywy Gama w rozdziale 8,
natomiast w rozdziale 9 ocene komfortu jazdy maszynisty oraz pasazeréw dokonano dla
pojazdow szynowych 220M i 221M. Odwotywanie sie do roznych pojazdéw utrudnia
analize wynikdw i ich poro6wnywanie.
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W pracy Autor pomingt przedstawianie parametréw technicznych zastosowanej
aparatury pomiarowej, co skutkowato pominieciem analizy btedéw pomiarowych,
szczegOlnie waznej przy iloSciowym pordwnaniu pomiaréw. Dodatkowo Autor nie
przedstawit powodéw takich dziatan (a raczej ich braku).

4. Ocena koncowa

Prace uwazam za ciekawga z punktu widzenia naukowego i poznawczego, za$§ sama
praca jest osadzona w realnym problemie gospodarczym. Zrealizowany w dysertacji
problem badawczy i jej zakres merytoryczny jest bardzo szeroki, od aspektéw
teoretycznych po analize i ocene, jak réwniez po konfrontacje wynikéw badan
ekonomicznej analizy efektywnosci, ktérej wynik jest podstawa podjecia racjonalnych
decyzji ograniczenia wptywu na Srodowisko spalinowego transportu szynowego, do
czasu wprowadzenia nowych pojazdéw szynowych wyposazonych w alternatywne
niskoemisyjne napedy.

Podsumowujac, Doktorant udowodnit, Ze posiada:

- umiejetno$c¢ analizy tematu i doboru odpowiedniej literatury technicznej,

- duza wiedze z zakresu identyfikacji obiektu i prowadzenia pracochtonnych badan,

w rzeczywistych warunkach jazdy pojazdu szynowego,

- wiedze z zakresu planowania, metodyki pomiaru, zestawienia stanowiska
pomiarowego i prowadzenia badan eksperymentalnych, a takze uzyskania
stosownych zg6d na wykonanie pomiaréw,

- umiejetnos$¢ wyciggania syntetycznych wnioskéw z badan eksperymentalnych i ich
rekomendacje na przysztosc.

Umiejetnos$ci te doprowadzity do osiggniecia zatozonego gtéwnego celu badawczego

rozprawy.

Doktorant mgr Robert Swiechowicz udowodnil, Ze potrafi okresli¢ problem badawczy,
ktéry rozwiazatl samodzielnie, przez co przyczynit sie do rozwoju dyscypliny: inzynieria
ladowa i transport. Uwazam za uzasadniony, wniosek o dopuszczenie Autora rozprawy
do jej publicznej obrony.

5. Wniosek koncowy

Wobec powyzszego stwierdzam, Ze rozprawa doktorska Pana mgra Roberta
Swiechowicza pt. ,Zastosowanie krajowych pojazdéw kolejowych w aspektach
srodowiskowych i ekonomicznych” spetnia warunki okres$lone ustawg ,0 stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U.z 2018r.
poz. 1668 ) w art. 186. ust. 1 ustawy z pdézniejszymi zmianami i stawiam wniosek o
dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Rada Dyscypliny InZzynieria Ladowa i
Transport Politechniki Poznanskiej w dyscyplinie: Inzynieria Ladowa i Transport.
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