Abstract

The subject of this study was the development of the concept of the control system for the
radial guidance of the wheelsets, which ensures making only minimal changes to the vehicle in
case of installation of this system. As a part of this study, an overview of existing solutions was
made, with particular emphasis on mechatronic active systems. On this basis. concepts of
measurement circuits for the control system have been selected. The concepts of executive
circuits and controllers of the control system have also been developed. On the basis of
mentioned analyses, a specialized test stand has been created, enabling the simulation of
a vehicle operating with the radial guidance system of wheelsets. On the test stand. different
types of sensors, serving as a signal source for the control system. were practically veritied.
Tests of the output circuit have been also carried out and resulted in the development ol «
detailed algorithm to control this circuit. As a part of the study. the concept of using a guiding
shoe as the primary source of signal for the control system has been also developed. Detailed
studies of various types of guiding shoes have been carried out, theoretical (simulation). as well
as in the laboratory and field tests (during test drives of the locomotive). On the basis of
conducted research, the concept of a modular radial wheelset guiding system was proposed.

meeting the objectives of the work.



Streszczenie

Przedmiotem niniejszej pracy bylo opracowanie koncepcji systemu sterowania ukladem
radialnego prowadzenia zestawow kolowych, zapewniajacym konieczno$é¢ wykonania jedynie
minimalnych zmian w pojezdzie przy zabudowie.

W ramach pracy zostal dokonany przeglad istniejacych rozwigzan, ze szczegolnym
uwzglednieniem mechatronicznych systeméw aktywnvch. Na te] podstawic zostaly
wytypowane wybrane koncepcje obwoddéw pomiarowych dla systemu sterowania. Opracowane
zostaly rowniez koncepcje obwodéw wykonawcezych i kontrolerow systemu sterowania.

Na bazie powyzszych analiz opracowane zostato specjalistyczne stanowisko badawcze.
umozliwiajgce symulacj¢ pojazdu pracujacego z uktadem radialnego prowadzenia zestawow
kotowych. Na stanowisku badawczym zostaly zweryfikowane prakiycznic rozne rodzaje
czujnikow, majacych stuzy¢ jako zrodlo sygnatu dla systemu sterowania. Przeprowadzone
zostaly rowniez badania obwodu wyjsciowego, ktore zakonczyly sie opracowaniem
szczegdlowego algorytmu sterowania tym obwodem.

W ramach pracy zostala takze opracowana koncepcja wykorzystania prowadnika zestawu
kotowego jako podstawowego Zrédla sygnatu dla systemu sterowania. Zostaly przeprowadzone
szczegblowe badania réznych typdéw prowadnikdéw, zarowno ich badania tcoretvesne
(symulacyjne), jak i badania laboratoryjne i poligonowe (podczas jazd probnych lokomonwy

Na podstawie przeprowadzonych badan zostala zaproponowana koncepcja modulowego

systemu radialnego prowadzenia zestawow kolowych, spetniajaca zalozenia pracy.
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