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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Maksymiliana Cierniewskiego pt.:
»System sterowania uktadu radialnego prowadzenia zestawéw kotowych”
1. Wprowadzenie

Recenzje rozprawy doktorskiej wykonano na podstawie pisma nr DR-63/623/2/2021

z dnia 27.10.2021 r. prof. dra hab. inz. Jacka Pielechy Przewodniczacego Rady Dyscypliny

Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Poznanskie;.

2. Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana mgra inz. Maksymiliana
Cierniewskiego pt.: ,,System sterowania uktadu radialnego prowadzenia zestawow kotowych”
liczy 120 stron tekstu. W skiad rozprawy wchodzg: streszczenie wjezyku polskim
i angielskim, geneza pracy, wprowadzenie, 7 rozdzialow merytorycznych, podsumowanie
oraz bibliografia.

Wykaz cytowanej w rozprawie literatury liczy 40 pozycji, w tym: 19 opracowan
techniczno-organizacyjnych, 5 dokumentow normalizacyjnych, 8 zZrédet informacji
pozyskanych z Internetu. Przywotano takze 1 monografie i 1 artykul w czasopismie krajowym
oraz 2 artykuly opublikowane w czasopismach zagranicznych. Dodatkowo zacytowano
4 publikacje z konferencji krajowych i zagranicznych. Nalezy w tym miejscu stwierdzié,
ze tylko 9 pozycji cytowanych publikacji i materialow zostalo wydanych po 2015 roku.
Doktorant umiescit takze w wykazie czasopism 3 opracowania naukowe, ktérych jest
wspotautorem.

Przedstawiona analiza przywolywanej przez Autora rozprawy literatury wskazuje,
ze opart On swoje rozwazania teoretyczne na opracowaniach techniczno-organizacyjnych
dotyczacych zagadniefi prowadzeniem zestawéw kotowych pojazdu SZynowego.

Uwagi krytyczne dotyczace recenzowanej rozprawy doktorskiej, zawierajacej:

139 rysunkéw, 5 tabel oraz 2 wzory przedstawiono w dalsszi.




2.1. Wybér tematu i zakres pracy

Doktorant w swojej rozprawie doktorskiej bardzo doktadnie dowiodi, ze istnieje
potrzeba opracowania uniwersalnej koncepcji systemu sterowania uktadu radialnego
prowadzenia zestawow kotowych pojazdéow szynowych. Zastosowanie takiego rozwigzania
technicznego umozliwi zmniejszenie skali wielu niekorzystnych zjawisk obserwowanych
podczas przemieszczania sig, szczegélnie na krzywiznach toru, pomiedzy obrzezem kotla
a powierzchnia boczng gtéwki szyny.

Opracowana przez Autora koncepcja moze by¢ zastosowana podczas modernizacji
eksploatowanego w Polsce taboru kolejowego wyprodukowanego jeszcze w latach 70 i 80
ubieglego wieku. Jest to istotne z punktu widzenia obnizenia energochtonnosci oraz kosztow
transportu kolejowego.

W celu przygotowania koncepcji systemu sterowania ukfadu radialnego prowadzenia
zestawow kolowych pojazdéw szynowych Autor przeprowadzit wiele badan, do ktorych
mozemy zaliczy¢ migdzy innymi:

- analize sposobdw pozyskiwania sygnatow sterujgcych systemem;

- wybér rozwigzan obwodow wykonawczych systemu;

- wykonanie symulacji komputerowych pracy elementéw skiadowych systemu;

- przeprowadzenie badan stanowiskowych dla elementéw skladowych systemu;

- wykonanie badan w warunkach kontrolowanego uzytkowania szynowego pojazdu
kotowego, ktore zweryfikowaly wyniki symulacji komputerowych oraz badan
stanowiskowych elementéw skladowych systemu sterowania ich ukladem
prowadzenia zestawOw

Taki zakres prac koncepcyjnych ieksperymentalnych wymagal oczywiscie od Autora

konieczno$ci przeprowadzenia przegladu stosowanych przez producentéw ukladow
radialnego  prowadzenia zestawéw  kolowych pojazdow szynowych —rozwiazan
konstrukcyjnych.

Ostatecznie Autor zaproponowal koncepcje systemu sterowania ukladu radialnego
prowadzenia zestawéw kolowych pojazdow szynowych, w ramach ktérej nalezy dokona¢
nieznacznych zmian i modyfikacji konstrukcji lokomotyw polegajgcych na:

- zastapieniu pasywnych thumikéw wezykowania sitownikami hydraulicznymi;

- zamontowaniu w pojezdzie szynowym standardowych prowadnikow zestawow

kolowych, ale wyposazonych w modutl czujnika sit tozyskowych oparty na uktadzie

mostka tensometrycznego;




- zabudowie wewngtrz prowadnika zestawu kolowego nieduzego, rOZproszonego

systemu sterowania z obwodami hydraulicznymi o strukturze modutowe;.

Biorge pod uwage zakres dokonanych oraz opisanych przez Autora w rozprawie analiz
technicznych, symulacji komputerowych oraz badan w warunkach laboratoryjnych
i kontrolowanego  uzytkowania lokomotyw  spalinowych stwierdzam, ze zostaly
one przeprowadzone wlasciwie i zgodnie zzasadami dociekafi naukowych, za$ temat
rozprawy doktorskiej miesci sie w zakresie dyscypliny naukowej inzynieria ladowa

1 transport.

2.2. Ogélna charakterystyka pracy

W rozdziale pierwszym pt. Geneza pracy Autor wyjasnit, dlaczego zajat si¢ tematyka
zwigzang z budowg systemu sterowania uktadu radialnego prowadzenia zestawow kotowych.

Rozdzial drugi pt. Przeglgd rozwigzar literaturowych przeglad stanu zagadnienia
dotyczacy budowy i dzialania pasywnych oraz aktywnych systeméw sterowania ukladu
radialnego prowadzenia zestawow kotowych stosowanych w pojazdach szynowych.

W rozdziale trzecim rozprawy zatytulowanym Cel i zakres pracy Doktorant
zaprezentowal cel i teze rozprawy oraz zakres przeprowadzonych przez niego prac
badawczych.

W kolejnym rozdziale pt. Koncepcje obwodéw wejsciowych dla systeméw sterowania
Autor omo6wil bardzo dokladnie trzy rézne koncepcje systeméw pomiarowych, ktére
pozwalajg na okre$lenie dokladnej pozycji wézka w torze kolejowym.

W rozdziale piatym pt. Koncepcje obwodoéw wykonawczych dla systeméw sterowania
Doktorant  przedstawit cztery rozwigzania techniczne hydraulicznych  systeméw
wykonawczych, ktére majg zastosowanie w lokomotywach z lat 70 i 80-tych pochodzacych
z krajowej produkcji.

Rozdziat szésty pt. Stanowisko badawcze to bardzo doktadny opis specjalistycznego
stanowiska badawczego 51SB, ktére umozliwiato weryfikacj¢ wykorzystania réznych zrodel
sygnalu wejsciowego oraz mozliwosé oceny praktycznego sterowania obwodem
wykonawczym opartym o system hydrauliczny. W rozdziale tym Autor rozprawy
zaprezentowal takze wyniki przeprowadzonych badaf eksperymentalnych na stanowisku

51SB oraz ptynace z nich wnioski.




W rozdziale si6dmym pt. Prowadnik zestawu kotowego jako Zrédlo sygnalu
dla systemu sterowania Doktorant przedstawit wyniki badan, przeprowadzonych
w warunkach stanowiskowych i kontrolowanego uzytkowania lokomotywy, weryfikacji
przydatnosci sygnalow umozliwiajacych radialne prowadzenie zestawow kotowych
z wykorzystaniem prowadnikow tego zestawu.

7 kolei w rozdziale 6smym pt. Koncepcja systemu sterowania Autor rozprawy
na podstawie przeprowadzonych wczesnie] badan i rozwazan wyczerpujaco opisat kompletna
koncepcje budowy systemu sterowania uktadu radialnego prowadzenia zestawow kotowych.

W ostatnim rozdziale pt. Podsumowanie Doktorant zaprezentowal wnioski
z przeprowadzonych badan literaturowych, symulacyjnych oraz stanowiskowych, a takze
w warunkach kontrolowanego uzytkowania pojazdu szynowego. W tym rozdziale Autor

wskazal takze kierunki dalszych prac badawczych.

2.3. Cel i teza pracy doktorskiej

Celem recenzowanej pracy doktorskiej bylo opracowanie kompletnej koncepcji
systemu radialnego sterowania zestawow kotowych pojazdéw szynowych.

Teza pracy zaproponowang przez Doktoranta bylo nastepujace zalozenie Mozliwe
jest opracowanie koncepcji uniwersalnego systemu radialnego prowadzenia zestawow
kolowych, przystosowanego do zabudowy w eksploatowanych oraz nowych pojazdach,
przy minimalnej liczbie modyfikacji dokonywanych w pojezdzie.

W mojej ocenie eel pracy zostal przez Doktoranta wlasciwie sformutowany.
Mam jednak uwage do sformutowania tezy pracy, ktora w mojej opinii powinna brzmie¢
Mozliwe jest opracowanie koncepcji uniwersalnego systemu radialnego prowadzenia
zestawéw kolowych przystosowanego do zabudowy w eksploatowanych oraz nowych
pojazdach przy minimalnej liczbie dokonywanych modyfikacji w ich konstrukcji.

Nalezy stwierdzi¢, ze pomimo powyzszej uwagi postawiona teza zostala

udowodniona, za$ cel recenzowanej pracy doktorskiej zostat przez Doktoranta zrealizowany.




2.4. Metodyka i obiekt badan

Obiektem opisanych i przeprowadzonych w rozprawie symulacji komputerowych oraz
badan stanowiskowych i w kontrolowanych warunkach uzytkowania byly uktady radialnego
prowadzenia zestawow kolowych pojazdu szynowego.

Zrealizowane prace wymagaly od Autora rozprawy duzej znajomosci wielu zagadnien
inzynierskich poczawszy od umiejetnosci konstruowania, analizy wytrzymatosciowych
z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych, prowadzenia badan stanowiskowych oraz
w warunkach kontrolowanego uzytkowania pojazdow szynowych.

Chciatbym w tym miejscu pochwali¢ Doktoranta za wlasciwie przygotowany oraz
zrealizowany zakres prac i badan wykonanych w celu realizacji zatozonego celu i tezy pracy.
Wymagato to od Badacza osobistego zaangazowania. co pozwala stwierdzi¢, ze potrafi

On rozwigzywa¢ ztozone problemy naukowo-techniczne.

2.5. Oryginalno$¢ pracy

Oryginalng wartoscia recenzowanej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie
Autorskiej koncepcji systemu sterowania uktadu radialnego prowadzenia zestawow kotowych
pojazdéw szynowych. System ten sklada si¢ z: sitownikéw hydraulicznych, prowadnikéw
z zamontowanymi specjalnie czujnikami sit tozyskowych oraz systemu sterowania ukladem
hydraulicznym silownikow opartym o sterownik centralny wraz z opracowanym przez Autora
algorytmem dziatania. System ten moze by¢ w latwy sposob, przy niewielkich nakladach
finansowych oraz w krétkim czasie, zamontowany w uzytkowanych i nowo budowanych
lokomotywach produkcji kraj owej.

Jest to istotne z punktu widzenia obnizenia energochtonnosci transportu kolejowego
na przestrzeni najblizszych kilku lat, w szczegolnosci przy ograniczonych $rodkach

finansowych.

3. Uwagi krytyczne
3.1. Uwagi o charakterze edycyjnym

Pierwszy zbiér uwag o charakterze edycyjnym dotyczy bledow Jjezykowych
i stylistycznych wystepujacych w recenzowanej rozprawie doktorskie;.

Dla przyktadu — w drugim akapicie na stronie 20 Autor rozprawy napisat ...nie
mozliwosci mierzenia wielkosci geometrycznych bezposrednio miedzy kolem a Szyng.

Ponadto ponizej widzimy biad pisowni w stowach mq




7 kolei na stronie 41 mozemy przeczytat Sterownik ten sklada sie z dwoch
identycznych obwodéw, aby mozliwe bylo calkowite niezalezne sterowanie obwodami
hydraulicznymi. Proszg o rozwinigcie tego zdania przez Autora.

Na stronie 41 w ostatnich dwéch wierszach Doktorant napisal Rdéwnolegle
generowane sq réwniez pliki diagnostyczne DIA. mozliwe do odtworzenia w aplikacji
diagnostycznej, wykorzystywane przez IPS. Mam pytanie do Autora rozprawy co oznaczaja
skroty DIA oraz IPS?

7 kolei na stronie 47 czytamy Schemat szczegolowy algorytmu sterujgcego
przedstawiony zostal rys. 6.10. Zdanie jest zle sformutowane a dodatkowo chyba chodzi tutaj
o rysunek 6.14.

Ponadto nie za bardzo rozumiem, o co chodzi Autorowi w ostatnim zdaniu ze strony
70, ktére brzmi Dlatego tez zdecydowano si¢ na przetestowanie innej koncepcji jako
podstawowego Zrodia sygnalow dla systemu sterowania — z uzyciem sygnaléw naprezen
z prowadnikéw zestawow kolowych.

7 kolei na stronie 82 w drugim akapicie czytamy Konstrukcja samego prowadnika jest
odmienna, ze wzgledu na innych uklad prowadzenia zestawéw kotowych. Rodzi si¢ tu pytanie
od czego ta konstrukcja jest odmienna?

Na stronie 116 w rozdziale pt. Wnioski mozemy przeczyta¢ Nastgpnie przedstawiono
kilka koncepcji budowy systeméw wspomagania pracy zestawéw kolowych i calych wozkow
wybranych lokomotyw, a na lej podstawie opracowano model matematyczne uktadow
akwizycji wielkoSci na podstawie, kidrych mozna stworzyé baze parametrow zadanych
do sterowania ukladami wykonawczymi. Prosze¢ Autora rozprawy o odpowiedZ na pytanie
0 co w tym zdaniu mu chodzi?

Jednoczeénie, w tekscie rozprawy wystepujg nieliczne bledy famania tekstu.
Dla przykladu tzw. ,wiszace wiersze” mozna znalezé na stronach 70, 87, 117.
Za$ tzw. ,,wiszace litery” znajduja si¢ na stronach: 22, 29, 32. 75. Pozostate bledy jezykowe
zostaty zaznaczone w tekscie rozprawy i przekazane Autorowi.

Pragne zauwazy¢, ze W recenzowanej pracy doktorskiej wystepuje duza liczba btedoéw
zwigzanych z prezentowanymi rysunkami, tabelami i wzorami.

Przede wszystkim brak jest bezposredniego odwotania w tekscie rozprawy do wielu
rysunkow oraz ich opisus Utrudnia to czytanie rozprawy oraz oceng przydatnosci
zastosowania zamieszczonych w jej tresci rysunkéw. Dla przyktadu dotyczy to rysunkow 1.1-
1.3, 2.2-2.7, 4.4, 4.5, 4.7-49. 5.1-5.8, 6.1-6.5, 67653 7475 7.7-7.16, 7.21, 7.22, 7.27-
7.45, 8.1-8.13.




Z kolei niektére z zamieszczonych przez Autora rysunkow sa zupelnie nieczytelne
np.: rysunki 5,3, 6.7, 7.2, 7.6 (na rysunku 7.6 trudno odczyta¢ kolory linii), czy opisy wartosci
osi y z rysunkow 6.25, 6.27, 6.29, 6.31, 6.33, 6.35, 6.37, 6.39, .41, 6.43, 6.45, 6.47, 6.49, 6.51,
6.53,7.8,7.10,7.12, 7.14, 7.16.

Kolejna uwaga dotyczy rysunkéw 2.8 i 2.9 ze strony 17, a takze rysunkow 6.11, 8.2-
8.5 oraz rysunku 8.11 i 8.13 na ktérych Wystepujg napisy w jezyku angielskim.

Jednoczesnie kieruje zapytanie do Autora rozprawy, co wnoszg do rozprawy rysunki
6.11, 6.13, 7.26, 8.2-8.6, 8.11, 8.13? Ponadto na rysunku 7.17 zamieszczono dwa czerwone
elementy - co one oznaczaja?

Uwaga o charakterze edycyjnym dotyczy takze braku odwotania w tekscie rozprawy
do tabel 6.1-6.4 oraz do znajdujacych si¢ na stronie 23 dwoch wzoréw uzytych przez Autora.
W mojej opinii Autor powinien wyjasnié wymienione parametry zastosowane w tych

wzorach.

3.2. Uwagi o charakterze ogélnym

Moja pierwsza uwaga o charakterze ogolnym dotyczy zdania ze strony 21
znajdujgcego si¢ pod rysunkiem 4.1 Celem Jjest ustawienie wozka w tuku torowym
Zaprezeniowane na rysunku 4.1. Dodatkowo z podobnym sformutowaniem mozemy spotkaé
si¢ na stronie 24 gdzie czytamy Celem Jest wywolanie takich samych zwrotéw sit na obu
zestawach kolowych oraz ogélne zminimalizowanie wartodci sil poprzecznych, ktdre
zwigkszajq opory jazdy podczas przejazdu pojazdu przez tuk torowy, oraz powodujg
zwigkszone zuzycie kol i szyn. Rodzi sie pytanie, czego jest to celem?

Druga uwaga zwigzana jest ze wskazanym juz wczesniej tj. w punkcie 3.1 recenzji
problemie, ktérym jest brak omoéwienia zamieszczonych w tekscie rozprawy rysunkéw.
Dotyczy to wykreséw z rysunkéw 6.22-6.53. Wnioski przedstawione w rozdziale 6.6.7
uwazam za zbyt lakoniczne w stosunku do liczby tych rysunkéw. Podobna uwaga dotyczy
dokonanej przez Doktoranta w rozdziale 7.1.5 analizy wykreséw z rysunkéw 7.7-7.16.
Takze opis merytoryczny zamieszczony w rozdziale 7.2.5, ktéry stanowi wnioski odnoszace
si¢ do wynikéw badan w warunkach kontrolowanych pojazdu szynowego przedstawionych

na rysunkach 7.27-7.44 nie jest w mojej ocenie wystarczajacy.




4. Pytania szczegélowe do Autora pracy

Prosze Autora rozprawy o omoéwienie zalozenia, o ktorym pisze na stronie 33
Podstawowym zalozeniem konstrukcji stanowiska 51SB jest che¢ jak najdoktadniejszego
odwzorowania ukiadu, ktéry miatby byé zabudowany na pojezdzie szynowym.

Na stronie 75 zamieszczono tabele 7.1 z warto$ciami nastaw regulatora rozdzielacza
proporcjonalnego. Mam pytanie. Dlaczego przyjeto takie, a nie inne wartosci nastaw?
Na stronie 89 Przykladowe przebiegi sygnatéw podczas przejazdu kabing A do przodu.
Prosze o wskazanie na rysunku 7.25 ktéra to kabina A, a ktora B?

Na stronie 116 w rozdziale pt. Whioski mozemy przeczytaé Podstawowym celem bylo
obnizenie oddzialywania poprzecznego na tor — dlatego za baze cwiczebng wybrano trzy
serie lokomotyw produkcji karowej z lat 70 i 80-tych ubieglego stulecia...

Prosze o odpowiedZ na pytanie co Autor rozumie przez bazg ¢wiczebng?

5. Ocena rozprawy i wniosek koncowy

Pomimo przedstawionych przeze mnie w punkcie 3 uwag krytycznych, recenzowana

rozprawe doktorskag Pana mgra inz. Maksymiliana Cierniewskiego oceniam pozytywnie.

Doktorant wykazat si¢ bardzo dobra znajomoscia problematyki prowadzenia badan

literaturowych, symulacyjnych oraz eksperymentalnych.

Rozprawa doktorska mgra inz. Maksymiliana Cierniewskiego ma przede wszystkim

znaczenie aplikacyjne, a uzyskane wyniki mogg by¢ wykorzystane w praktyce. Autor wykazat

sie takze bardzo dobra analiza stanu zagadnienia oraz zrozumieniem problematyki odnoszace;j

sie do przedmiotu badan. Biorac pod uwagg catos¢ pracy tj. jej warto$¢ poznawczg i utylitarng

oraz znaczacy wkiad wlasny uwazam, ze Doktorant rozwiazal wazny problem z zakresu

dyscypliny naukowej inzynieria ladowa i transport.

Dlatego tez stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgra inz. Maksymiliana

Cierniewskiego pt.: ,,System sterowania uktadu radialnego prowadzenia zestawow kolowych”

spetnia wymogi obowiazujacych przepisow w odniesieniu do prac doktorskich.

Whioskuje, zatem o jej przyjecie i dopuszczenie do publicznej obrony.
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