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RECENZIA
rozPrawY doklorskiej mgra inż. Maksymiliana Cierniewskiego pt.:

,§Ys tem ster ow ania układu r adialne go prow adzeni a z e staw ów łrnłowych"

1. 'Wprowadzenie

Recenzję rczpraw doktorskiej wykonano na podstawie pisma nr DR-63/623l2/202l
z dńa 27.10.202l r. Prof. dra hab. lnż. Jaeka Pielechy Pruewodniczącego Rady Dyscypliny
Inzynieria Lądowa i Transport Politechniki Poznańskiej.

2. Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny rorytawa doktorska Pana mgra irż. Maksymiliana
Cierniewskiego pt.: ,,System sterowania ulcładu radialnego prowadzenia zestawów kołowych',

liczY I20 stron teksfu. W skład rozpra\vy wchodzą: streszczenie wjęzyku polskim
iangielskim, gęneza pmcy, wprowadzeńe, 7razdńńóul merytoryczrtych, podsumowanie

oraz bibliografia.

WYkaz cYtowanej w rozprawie literatury |iczy 40 pozycji, w tym: 19 opracowań

techniczro-organizacyjnych, 5 dokumęntów normalizacyjnych, 8 źródęł informacji

PozYskanYch z Intemefu. Przywołano także 1 monografię i 1 artykuł w czasopiśmie krajowym
oraz 2 artYlnł opublikowane w cza§opismach zagrańcrutych. Dodatkowo zaeytowano

4Publikacje z konferencji krajowych i zagranicznych. Należy wtym miejscu stwierdzić,
Że §lko 9 pozycji cytowanych publikacji i materiałów zostało wydanych po 2015 roku,

Doktorant umieŚcił także w wykazie czasopism 3 opracowania naukowe, których jest

współautorem.

Przedstawiona anńiza prrywoływanej ptzęz Autora rozprary literatury wskazuje,

Że aPań On swoje rozvvużańa teore§czne na opracowaniach techniczro-organizacyjnych

doĘczący ch zagadńenprowadzeniem zestawów kołowych poj azdu szynowego.

Uwagi krYtyczne doĘcące recenzowanej roryrary doktorskiej, zawierającE:

139 rysunków, 5 tńel orazL wzory przedstawiono w



2.1. Wybór tematu i zakres pracy

Doktorant w swojej rozprawie doktorskiej bałdzo dokładnie dowiódł, że istnieje

pottzeba opracowania uniwersalnej koncepcji systemu sterowąnia układu radialnego

prowadzenia zestawów kołowych pojazdów szynowych. Zastosowanie takiego rozńązańa

technicznego umozliwi zmniejszenie skali wielu niekorzystnych zjawisk obserwowanych

podczas przemieszczańa się, szczególnie na krzlvńzrlach toru, pomiędzy obrzeżem koŁa

a powierzchńąboczną główki szłny.

opracowana przęz Autora koncepcja moze być zastosowana podczas modernizacji

eksploatowanego w Polsce taboru kolejowego wyprodukowanego jeszcze w latach 70 i 80

ubiegłego wieku. Jest to istotne z punktu widzeńa obńZęnia energochłonnoŚci orazkosńów

transportu kolej owego.

W celu przygotowania koncepcji systemu sterowania układu radiatnego prowadzenia

zęstawów kołowych pojazdów szynowych Autor ptzeprowadził wiele badń, do których

możemy zaliczyó między innymi:

- ana\izę sposobów pozyskiwania sygnałów sterujących systemem;

- wybór rozwięń obwodów wykonawczych systemu;

- wykonanie symulacji komputerowych pracy elementów składowych systemu;

- przsptowadzeńe bńństanowiskolyych dla elementów składowych systemu;

- wykonanie bńuh w warunkźrch kontrolowanego uĄrtkowania szynowego pojazdu

kołowego, które zweryfikowĄ w}niki symulacji komputerolvych oraz badń

stanowiskolvych elementów składowych systemu sterowania ich układem

prowadzenia zestawów

Taki zakres prac koncepcyjnych i eksperymentalnych wyrnagał oczywiście od Autora

konieczności przeprowadzeńa przegLądu stosowanych przez producentów układów

radialnego prowadzenia zestawów kołowych pojazdów sąmowych rcrwiązń

konstrr:kcyjnych.

Ostatecznie Autor zaproponował koncepcję systemu sterowania układu radialnego

prowadzenia zestawów kołowych pojazdów szynowych, w ramach której należy dokonać

nierulacznych zmiani modyfikacj i konstrukcji lokomo§w polegaj ących na:

- zastąpieniu pasywnych tłumików węĘkowania siłownikami hydraulicznymi;

- zamontowaniu w pajeździe szynowym standardowych prowadników zestawów

kołowych, ale wyposażonych w moduł czujnika sił łożyskolrrych oparty na układzie

mostka tensometry cznęgo ;



- zabudowie wewnątrz Prowadnika zestawu kołowego niedużego, rozproszonego
sYstemu stęrowania z obwodami hydraulicfrIynńo struktmze modułowej.

Biorąc Pod uwagę zakres dokorranych onz opisanych ptzęz Autora w rozprailę analiz
technicznYch, sYmulacji komputerowych otaz badań w warunkach laboratoryjnych
i kontrolowanego ufikowania lokomotyw spalinowych stwierdzam , żQ zostały
one PrzeProwadzone właŚciwie i zgodnie z zasńani dociekń naukowych , zaś temat
rozPrawY dołtorskiej mieŚci się w zakresie dyscypliny naukowej inżynieria lądowa
i transport.

2.2. Ogólna charaktery§tyka pracy

W rozditale Pierwszym pt. Geneza pracy Autor wyjaśnił, dlaczego zaj$. siętemaĘką
zwięartą zbudową sYstemu sterowania układu radialnego prowadzen ia r-ęstawówkołowych.

R.ozdziń drugi Pt- Przeglqd rozwiqzań literaturowych przegląd stanu zagadnienia
doĘczącY budowY i działańa pasyvmych oraz aktywnych systemów stęrowania układu
radialnego Prowadzenia zestawów kołowych stosowanych w pojazdach szynowych.

W rozdziale ttzęcim rozprawy zatytułowanym Cel i zakres pracy Doktorant
ząrezentowŃ cel i tezę rozPravyy otaz zakres przeprowadzonych ptzęz niego prac
badawczych.

W kolejryłrr rczdziale Pt. Koncepcje obwodów wejściowych dla systemów sterowania
Autor omówił bndzo dokładnie ttzy różme koncepcje systemów pomiarowych, które
pozwalająna określenie dokładnej pozycjiwózka w torze kolejowym.

W rozdńale Pią§m Pt. Koncepcje obwodów wykonmłczych dla systemów sterowania
Doktorant Przedstawił cńery rozłviązania techniczne hydraulicznych systemów
wYkonawczYch, które mają zastosowanie w lokomotywach z 1ń 70 i 80-tych pochodzących
z krajowej produkcji.

Rozdńń szóstY Pt. Stanowislrn badawcze to bardzo dokładny opis specjalistycznego
stanowiska badawczego 51SB, które umożliwiało weryfrkację rłykorzystarri a różmych źródeł
sYgnafu wejŚciowego oraz mozliwość oceny praktycznego sterowania obwodem
wYkonawczYm oPartYm o system hydrauliczny. W rozdziale fym Autor rozpraw
zaPtezentowń takŻe wYniki przeprowadzonych badan eksperymentalnych na stanowisku
5 1 SB oraz pĘnry,e z nich wnioski.



w rozdzialę siódmym pt. prowadnik zestawu kołowego jala źródło sygnału

dla systemu sterowania Doktorant przedstawił wyniki badń, przeprawadzonych

w warunkach stanowiskowych i kontrolowanego uZytkowania lokomoĘwY, werYfftacji

przydatności sygnałów umożliwiających radialne prowadzenie zestawów kołowych

z vrykorzy stańem prowadników tego zestawu,

Z kolei w rczdziale ósmym pt_ Koncepcja systemu sterowania .Lator rczPtalu{

na podstawie przeprowadzonych wcześniej badań i rozważńwyczerpująco opisał kompletną

koncepcję budowy systemu sterowania układu radialnego prowadzenia zestawów kołowYch.

W ostatnim rozdztale pt. Podsumowanie Doktorant zaptezentowŃ wnioski

zptzeprowńzonych badań literaturowych, symulacyjnych oraz stanowiskowYch, a taHzę

wwarunkach kontrolowanego uĄrtkowania pojazdv szynowego. W tYm rczdzialę Autor

wskazał także kięrunki dalszych prac badaw czy ch -

2.3. Cel iteza pracy doktorskiej

Celem recenzowanej ptacy doktorskiej było opracowanie kompletnej knncePcji

sy s t e mu r adi alne go s t er ow ani a z e s t aw ów koł owy ch p oj az dów s zynowy ch,

Tezą pracy zaproponowaną ptzez Doktoranta było następujące założeńę Możliwe

jest opracowanie koncepcji uniwersalnego systemu radialnego prowadzenia zestawów

kołowych, przystosowanego do zabudowy w elrsploatowanych oraz nowych pojazdach,

przy minimalnej liczb i e mo dyfikacj i dokonyw any ch w p oj eździe,

W mojej ocenie eel pracy został wzęz Doktoranta właŚciwie sformułowanY.

Mam jednak uwagę do sformułowania tezy pracy,!łóra w mojej opinii powinna btzmieÓ

Mozliwe jest opracowanie lrnncepcji uniwersalnego systemu radialnego prowadzenia

zestawów klłowych przystosowanego do zabudowy w elaploatowanyeh oraz nowych

pojazdach przy minimalnej liczbie dokanywanych modyfikacji w ich konstrukcji,

Należy stwierdzić, że pomimo powyższej uwagi postawiona tęza zostŃa

udowodnio na, zaś cel recenzowanej pracy doktorskiej zastń przez Doktoranta nealizowartY.
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2.4. Metodyka i obiekt badań

Obiektem oPisanYch i Przeprowadzonychw rozprańe symulacji komputero wych anz
bńań stanowiskolYYch i w kontrolowanych warunkach użytkowani abyły układy radialnego
prowadzenia zestawów kołowych pojazdu §zynowego.

Zrea7izowane Prace wYmagały od Autora rozprawy dazej mĄomości wielu zagańńeń
inĄmierskich PocząwszY od umiejętrrości konskuowania, analizy wytrzymałościowych
zwYkorzastaniem metody elementów skończonych,prowńzenia badań stanowiskowvch oraz
w warunkach kontrolowanego ufikowania poj azdów szynowych.

ChciałbYm w tYm miejscu Pochwalić Doktoranta za właściwie przygoto wany oraz
złealizowartY zakres Ptac i badań wykonanych w celu rcalizacji założonegocelu i tery ptacy.
WYmagało to od Badacza osobistego zaangażnwania. co poz:łła|a stńerdzić, że patraft
On rozvviryywń ńożone problemy naukowo-techniczne.

2.5. Oryginalność pracy

Oryginalną wartoŚcią recerzowanej rozprawy doktorskiej było opracowanie
Autorskiej koncePcji sYstemu sterowania układu radialnego prowadzenia zestawów kołowych
Pojazdów szYnowYch. SYstem ten składa się z: siłowników hydraulicznych, prowadników
zzamontowanYmi sPecjalnie czujnikami sił łoĄskolvych oraz systemu sterowania układem
hYdraulicznYm siłowników oparrym o sterownik centralny wtazzopracowanym przezAutora
algorYtmem dzińańa. SYstem ten możę być w łatwy sposób, przy niewielkich nakładac,h
finansowYch oraz w krótkim czasie, zamontowany w użytkowanych i nowo budowanych
lokomotywach produkcji kraj owej.

Jest to istotne z Punłtu vńdzeńa obnizenia energochłonności transportu kolejowego
na Przestrzeni najbliższYch kilku lat, w szczególności ptzy ograniczonych środkach
finansowych.

3. Uwagi krrytyczne

3.1. Uwagi o charakterze edyryjnym
pierwszy zbiór uwag o charakterze edycyjnym doĘcry błędów językowych

i stylistycznych występujących w rscenzowanej rozprawie doktorskiej.
Dla PrzYkładu - w drugim akapicie na stronie 20 Autor roąprawy napisń ...nie

moŻliwoŚci mierzenia wielkoŚci geometrycznych bezpośrednio miedzy kołem a szynq.
Ponadto poniżej widzimy błąd pisowni w słowach
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Z kolęi na stronie 41 mozęmy przeczytac Sterownik ten składa się z dwóch

iclenłycznych obv,orlólt,. aby n,tozliv,e byto całkotłite niezależne steł,ov,anie oby,odalni

hy cll. atłl i c z łly m i . p r o szę o rozrł,i ni ęc ie te go zdanta pr zez Autora,

Na stronie 4I w ostatnich dwóch wierszach Doktorant napisał Równolegle

generowa.ne sq równiez pliki clictgnostyczne DIA, możliwe do odfworzenia, w aplikacji

eliagnosĘczł,tej, wykorzysll+uctne przez 1PS Mam pytanie do Autora rozprawy co oznaczają

skroty DIA oraz IPS?

Z kolei na stronie 47 czytarrty Schemat szczegółowy algorytmu sterujqcego

przedstawiony został rys. 6.]0. Zdanięjest źle sformułowane a dodatkowo chyba chodzi tutaj

o rysunek 6.14.

ponadto nie zabardzo rozumiem, o co chodzi Autorowi w ostatnim zdaniu ze strony

70, które brzmi Dlatego też zdecydowano się na przetestowanie innej koncepcji jako

podstawoulego źródła sygnałów dla systemu sterowania - z użyciem sygnałów naprężeń

z prolu adnikóu, ze stav, ów kołowych.

Z kolei na stronie 82 w drugim akapicie czyĄanly Konstrukcja samego prowadnika jest

odmienna, ze wzglętlu na innych uHad prowadzenia zestawów kołowych. Rodzi się tu pl,tanie

od czego ta konstrukcja jest odmienna?

Na stronie 116 w tozdzia|ę pt. Wnioski możem.v przeczylac n-tłstępnie Przedsfau"iono

kilka koncepcji butlowy systenlóv, |Ą)spomclgania pracy zestav'Óll' kołou'Ych i całY'ch v'Ózkóv'

w*ybranych lokomotlu,, ą na tej podstawie opracowano model matematyczne układóv,

akwizycji wielkości na podsta**ie, hórych można stworzyć bazę parametrów zadanych

clrl sterowania tłkłcltlami wykoltay,czyłlli, Proszę Autora rozprawy o odpowiedź na pytanie

o co w tym zdaniu mu chodzi?

Jednocześnie, w tekście rozprawy występują nieliczne błędy łamania tekstu.

Dla przykŁadu tzw. ,,wiszące wiersze" można znalężc na stronach '70, 87, 1I7,

Zaś tzw...wiszące litery" znajdują się na stronach: 22.29,32. 75. Pozostałe błędY jęzYkowe

zostały zaznaczone w tekście rczpTaw iprzekazane Autorowi.

pragnę zauwazyc, że w ręcenzowanej placy doktorskiej występuje dużaliczba błędów

zw tązany ch z pr ezentowanymi ry sunkami, tab e 1 ami i wzorami.

przede wszystkim brak jest bezpośredniego odwołania w tekŚcie rozPrawY do wielu

rysunków oraz ich opisu- Utrudnia to czytańe rozpra\ily oraz ocenę przydatności

zastosowani a zamieszczonych w jej treści rysunków. Dla przykładu dotyczy to rysunków 1,1_

L.3, 2.2-2.7, 4.4, 4.5, 4.7-4.g. 5.1-5.8, 6.1-6.5, 6.7,6.53, 7.4-7.5, 7.7-7 _16, 7.21, 7,22, 7,27-

7 .45, 8.1-8.t3.



Z kolei niektóre z zarieszczonych pruęz Autora rysunków są zupełnie nieczlelne
nP': rysunki 5,3, 6,7,7 ,2,7 .6 (na rysunku 7.6 trudno adczytŃkolory linii), czy opisy wartości
osi Y z rYsunków 6-25,6.27, 6.29, 6.31,6.33, 6.35, 6.37, 6.39, ,41,6.43, 6.45,6.47,6.49, 6.5!,
6.53,7.8, 7.70,7.12,7 .t4,7 .1,6.

Kolejna uwaga dotyczy rysunków 2.8 i2.9 ze strony 17, atakże rysuŃów 6.11,8.2-
8.5 oraz rysunku 8.1l i 8.13 na których występują napisy w języku angielskim.

JednoczeŚnie kieruję zaPYtanie do Autora roąrawy, co wnoszą do rozprawy rysunki
6,Il,6,13,7,26,8,2-8.6, 8.11, 8.13? Ponadto na rysuŃu 7.17 zamieszczono dwa czerwonę
elementy - co one outaczają?

Uwaga o charakterze edycyjnym daĘcry także braku odwołania w tekście rozprary
do tabel 6.1-6.4 oraz do znajdulących się na sfionie 23 dwóchwzorów użryĘchprzezAutora.
W mojej oPinii Autor Powinien wyjaśnić wymienione parameĘ zastosowane w tych
wzorach.

3.2. Uwagi o charakterze ogólnym

Moja Pierwsza uwaga o charakterze ogólnym doĘczy zdania ze strony 2l
znajdującego się Pod rysunkiem 4.1 Celem jest ustawienie wózka w łuku torowym
zaPrezentowane ną rysunku 4.1. Dodatkowo z podobnym sformułowaniem mozęmy spotkaó
się na stronie 24 gdzie czYtamy Celem jest ,lvywołąnie takich samych a,yrotów sił na obu
zestawach lrołowYch oraz ogólne zminimalizowanie wartości sił poprzecznych, które
zwięlwzajq o?ory jazb podczas przejazdu pojazdu przez łuk torowy, oraz powodujq
nłięlrszone zuĘcie lrnł i sąln. Rodzi się pytanie, czego jest to celem?

Druga uwaga zilązanajest ze wskazanym już wcześniej tj. w punkcie 3.1 recenzji

Problemie, którym jest brak omówienia zarnięszczonych w tekścię rozprawy rysunków.
DoĘczY to wYkresów z rysuŃów 6.22-6.53. Wnioski przedstawione w rczdńale 6.6.7
uwtŻam za ńY lakoniczne w stosunku do liczby tych rysunków. podobna uwaga doĘczy
dokonarrej PtzęZ Doktoranta wrczdzialę 7.t.5 anallzy vlykresów z rysunków 7.7-7.t6.
Także opis merytorycmly zannieszczony w rozdziale 7.2.5, który stanowi wnioski odnoszące
się do wYników badań w Warunkach kontrolowanych pojazdu szynowego przedstawionych
na rysunkach7.ż7-7.44 nie jest w mojej ocenie wystarczający.
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1.

4. Pytania szczegółowe do Autora pracy

proszę Autora rozpraw o omówienie zńożęnia. o którym pisze na stronie 33

Podstawowym założeniem konstrukcji stanowiska 5lSB jest chęć jak najdowadniejszego

odwzorowania układu, hóry miałby być zabudowany na pojeździe szynowym_

Na stronie 75 zamieszczono tabelę 7.1 z wartościami nastaw regulatora rczdzie|acza

proporcjonalnego. Mam pytanie. Dlaczego przl,jęto takie. a nie inne w,artości nastał,?

Na stronie 89 Przykłatlowe przebiegi sygnałjy, podczcts przejazdtl kabinq A do przodu,

Proszę o wskazanie na rysuŃu 7.25 którato kabina A, a która B?

Na stronie 116 w rozdzialept. Wnioskl możemy przecz7tac Podstaluowym celem było

obniżenie odclziaĘll,ania poprzecznegl nct tot" _ tllalego za bazę ćv,iczebnq v,ybrano trz1,

serie lclkattotyl,t, produkcji karou,ej z lat 70 i 8)-tl,clt tillicglegc ,stulecia",

proszę o odpowiedżnapytante co Autor rozumie ptzęzbazę cwiczebną?

5. Ocena rozprary i wniosek końcowy

Pomimo przedstawionych ptzeze mnie w punkcie 3 uwag L<łyĘczaych, recenzowaną

rozprawę doktorską pana mgra inz. Maksymiliana Cierniewskiego oceniam PozYtYwnie,

Doklorant wykazń się bałdzo dobrą znajomością problematyki prowadzenia badań

literaturowych, symulacyjnych oraz eksperymentalnych,

Rozprawa doktorska mgra inż. Maksymiliana Cierniewskiego ma przede wszYstkim

znaczenięaplikacyjne, a rlzyskane wyniki mogą być wykorzystane w praktyce. Autor v,rykazał

się tatrrże bardzodobrą analiząstanu zagadnięńaorazzrozumieniem problematyki odnoszącej

się do przedmiotu badń. Biorąc pod uwagę cńość ptacy tj. jej wartość poznawcząiuĘlitaną

oraz zfiaczący wkład własny uw€źam, że Doktorarń rczwiązał waŹny problem zzakłesu

dyscypliny naukowej inĘnieria lądowa i transpoń,

Dlatego też stwierdzam, że rozptawa doktorska Pana mgta inz. MaksYmiliana

Cierniewskiego pt.: ,,System sterowania układu radialnego prowadzenia zestawów lałowYcłt"

speŁnia wymogi obowiązujących przepisów w odniesieniu do prac doktorskich.

Wnioskuję , zatemo jej przyjęcie i dopuszęzeńę do publicznej obrony.
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