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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Barttomieja Monczynskiego
pt. ,Skutecznos$¢ wtérnych hydroizolacji poziomych
wykonywanych metodgj iniekcji chemicznej”

1. Podstawa formalna recenzji

Formalng podstawe opracowania recenzji stanowi pismo nr RD/d/13/2/2022 z dnia 01.02.2022 r.
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa i Transport Politechniki Poznanskiej prof. dr hab.
inz. Jacka Pielechy, realizujgcego uchwate Rady Dyscypliny Inzynieria Lagdowa i Transport Politechniki
Poznanskiej z dnia 25.01.2022 r.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Barttomieja Monczynskiego pt. ,Skutecznosé
wtérnych hydroizolacji poziomych wykonywanych metodg iniekcji chemicznej”. Prace przygotowano
na Wydziale Inzynierii Lgdowej i Transportu Politechniki Poznanskiej pod kierunkiem dr hab. inz.
Krzysztofa Zielinskiego, prof. PP, petnigcego funkcje promotora w przewodzie doktorskim.

3. Uktad i tre$¢ rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska obejmuje 211 stron maszynopisu, tgcznie ze spisem literatury,
rysunkoéw, fotografii, tabel, rownan oraz spisem tresci. Wtasciwe opracowanie poprzedza streszczenie
pracy w jezyku polskim, angielskim i niemieckim oraz wykaz wazniejszych oznaczen.

Rozprawa podzielona jest na 7 rozdziatéw oraz dodatkowych punktéw: Wstepu, Wprowadzenia - cel
i zakres pracy a takze punktu Podsumowanie i wnioski.

Wstep zawiera uzasadnienie podjecia tematu z podkresleniem wagi problemoéw zwigzanych
z zapobieganiem uszkodzen w budynkach spowodowanych wodg podciggang kapilarnie z gruntu oraz
praktycznego znaczenia stosowania wtérnych izolacji poziomych metodg iniekcji chemicznych.

W punkcie pracy zatytutowanym Wprowadzenie — cel i zakres pracy Autor zdefiniowat przedmiot
badan, sformutowat cel i tezy pracy, wskazat narzedzia, przedstawit zakres prowadzonych badan oraz
strukture pracy.

W rozdziale pierwszym przedstawione sg wtasciwosci fizyko-chemiczne wody, struktura materiatow
budowlanych, formy wystepowania wody w porowatych materiatach budowlanych oraz sposoby
transportu wody w tych materiatach.



Rozdziat drugi zawiera charakterystyke uszkodzen w czesci przyziemnej budynku spowodowanych
nadmiernym zawilgoceniem materiatéw budowlanych. Opisane s3 niekorzystne dla obiektow
budowlanych rodzaje warunkéw gruntowo-wodnych, aktualnie stosowane klasyfikacje zawilgocenia
budynku, fizyczne, chemiczne i biologiczne rodzaje uszkodzen materiatéw budowlanych, a takze
przyczyny i skutki nadmiernego zawilgocenia i zasolenia budynku. Stusznie Autor podkreslit, ze
destrukcyjny wptyw wilgoci potaczony jest jest z obnizeniem parametréw wytrzymatosciowych
konstrukcji budynku, degradacjg materiatéw wykoniczeniowych, korozjg mrozowg i pogorszeniem
wiasciwosci termicznych materiatéw budowlanych.

W rozdziale trzecim opisane s3 zasady ochrony istniejgcych budynkéw przed nadmiernym
zawilgoceniem. Autor zwrécit uwage na znaczenie badan diagnostycznych, ktérych gtdéwnym celem jest
okreslenie przyczyny i zakresu wystepujgcych uszkodzen. Opisane sg systemy hydroizolacji wtérnej
z uwzglednieniem wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych i technicznych mozliwosci ich
wykonania, a takze metody odtwarzania hydroizolacji mechaniczne i elektrofizyczne.

Rozdziat czwarty zawiera szczegdtowy opis metody wykonywania wtérnych hydroizolacji poziomych
w technologii iniekcji chemicznej oraz historie rozwoju tej technologii, opis metod stosowanych
w przesztosci i aktualnie w Polsce. Zaprezentowane sg zasady dziatania stosowanych metod oraz
preparatéw iniekcyjnych, a takze aktualnie obowigzujgce zasady wykonywania hydroizolacji
iniekcyjnych oraz stosowane kryteria doboru Srodkéw iniekcyjnych. Przedstawione analizy swiadczg
o obszernej wiedzy praktycznej Doktoranta.

W rozdziale pigtym przedstawiona jest geneza problemu badawczego, przeglad stanu wiedzy na temat
badan laboratoryjnych i wykonywanych na istniejgcych obiektach (in situ), w kraju i na swiecie,
dotyczacych skutecznosci wtérnych hydroizolacji poziomych. Warto$ciowym i oryginalnym elementem
w tym rozdziale sg wyniki wstepnych badan laboratoryjnych Autora.

Rozdziat szésty poswiecony jest prezentacji problemu badawczego, opisana jest metodyka, zakres,
narzedzia oraz wyniki przeprowadzonych badan. Po analizie studiéw literaturowych, dotychczas
stosowanych metod oraz wstepnych badan wtasnych, Autor zaproponowat oryginalng metodyke
oceny skutecznosci przepony iniekcyjnej wykonanej w technologii iniekcji chemicznej. Badania
absorpcji kapilarnej przeprowadzone zostaty na prébkach referencyjnych, ktérymi byty Scianki
murowane z cegly ceramicznej na zaprawie wapienno-cementowej, ujete w kilka grup badawczych.
Materiat badawczy zostat poddany zawilgoceniu i zasoleniu w réznym stopniu, nastepnie zastosowana
zostata iniekcja chemiczna metodg niskocisnieniowa oraz w technologii kremdw iniekcyjnych.
Rozdziat siodmy zawiera analize uzyskanych wynikow badan absorpcji kapilarnej. Przedstawiona jest
rowniez metoda oceny i poréwnania skutecznosci stosowanych s$rodkéw iniekcyjnych, bedaca
propozycjg wtasng Doktoranta. W celu oceny przebiegu procesu absorpcji, Doktorant zaproponowat
zastosowanie autorskiego wspoétczynnika dynamiki absorpcji kapilarnej, natomiast do oceny
skutecznosci srodkéw iniekcyjnych przeciwdziatajgcych podcigganiu kapilarnemu wilgoci, Doktorant
wprowadzit stopnien redukcji dynamiki absorpcji kapilarnej.

W punkcie pracy Podsumowanie i wnioski zawarte sg wnioski analiz wynikéw przeprowadzonych
badan oraz wskazanie kierunkéw dalszych badan.

Zamieszczony wykaz literatury zawiera 221 pozycji (w tym az 25 pozycji autorskich i 2 pozycje
wspotautorskie doktoranta), sposréd catosci 95 pozycji jest w jezykach obcych — angielskim,
niemieckim i rosyjskim, co stanowi 43 % ogdtu. Ponadto praca zawiera spis 135 rysunkdw, spis 39
fotografii, spis 96 tabel i spis 54 réwnan.

Struktura pracy jest logiczna. Ukfad, kolejnosc i zakres poszczegdlnych czesci rozprawy jest starannie
dobrany i w wyczerpujacy sposéb przedstawia przedmiot i zakres badan, cel i tezy pracy, metodyke
badan, wyniki i analizy przeprowadzonych badan oraz wnioski koricowe.



4. Ocena merytoryczna rozprawy
4.1. Ocena doboru tematu rozprawy

Problematyka rozprawy nalezy do zagadnien renowacji budynkéw w zakresie ochrony obiektow
budowlanych przed destrukcyjnym dziataniem wody podcigganej kapilarnie z gruntu. Temat badania
skutecznosci wtérnych hydroizolacji poziomych wykonywanych metodg iniekcji chemicznej miesci sie
w przedmiocie badan w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport i jest wazny, poniewaz pozwala na
poszukiwanie sposobu skutecznego zapobiegania uszkodzen w zawilgoconych i zasolonych $cianach
murowanych. Problem ten dotyczy takze obiektow zabytkowych, co tgczy sie z dodatkowo wysokimi
wymaganiami konserwatoréw zabytkdw. Rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne stosowane
w pracach remontowych w zabytkach powinny by¢ zgodne zaréwno z wymogami normowymi jak
i przede wszystkim z wymogami akceptowanej przez konserwatoréw instrukcji WTA (wytyczne
opracowane przez niemiecky organizacje Naukowo-Techniczng Grupe Roboczg ds. Utrzymania
Budowli i Ochrony Zabytkéw). Podjete badania posiadajg zaréwno walor naukowy jak i duze znaczenie
praktyczne.

Wybor przez Doktoranta problematyki zwigzanej z badaniem skutecznosci wtérnych hydroizolacji
poziomych, jako tematu rozwazan naukowych, zastuguje na uznanie. Prace badawcze dotyczace
renowacji budynkdw majg znaczenie spoteczno-gospodarcze, dotyczg utrzymania substancji
budowlanej na odpowiednim poziomie technicznym i jednoczesnie pozwalajg na zapewnienie jakosci
i standardu zycia uzytkownikéw tych budynkéw. Gtéwnym zadaniem w renowacji zawilgoconych
budynkdw jest ich osuszenie, majgce na celu trwate obnizenie poziomu zawilgocenia oraz umozliwienie
prowadzenia dalszych prac budowlanych i konserwatorskich. Poczatkowym etapem osuszania
budynku jest usuniecie przyczyny zawilgocenia. Powodem silnych zawilgocen budynkéw jest brak
izolacji przeciwwilgociowych, a skuteczna metoda hydroizolacji wtérnej pozwoli na odpowiednie
zabezpieczenie Scian budynkéw przed zawilgoceniem, a takze przed powstawaniem uszkodzen
wtérnych.

Rozwazany problem badawczy jest oryginalny, stanowi poszukiwanie metod pozwalajgcych na ocene
skutecznosci stosowanych srodkdéw iniekcyjnych w przeciwdziataniu kapilarnemu transportowi wody.
Doktorant zajat sie zagadnieniem, ktére nie zostato jeszcze w dostatecznym stopniu zbadane,
proponuje autorskie podejscie, w ktérym wskazuje odpowiednie narzedzie rozwigzania tego
problemu. Analiza poréwnawcza stosowanych rozwigzan wtérnych hydroizolacji poziomych
wykonywanych metodg iniekcji chemicznej nie byta dotychczas szeroko rozpatrywana w literaturze.
Wiekszo$¢ prac z tego tematu (zardwno krajowych jak i zagranicznych) dotyczy mozliwosci
technicznych stosowania dla okreslonych rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych. Odczuwalny jest
brak propozycji modeli i narzedzi stuzgcych do wyboru najbardziej korzystnych rozwigzan.

Oceniam podjety w pracy doktorskiej temat jako zasadny do rozwazan naukowych, a wyniki badan,

w postaci narzedzia stuzgcego do oceny skutecznosci i wyboru odpowiednich wtérnych hydroizolacji
wykonanych metod3 iniekcji chemicznych, uwazam jako uzyteczne w praktyce budowlane;j.

4.2. Ocena celu, tezy rozprawy oraz metody rozwigzania postawionego problemu

Na podstawie przegladu literatury, przeprowadzonych analiz i doswiadczenia w praktyce inzynierskiej
Doktorant sformutowat cele i tezy rozprawy.



Przedmiotem pracy jest ,poznanie zjawiska kapilarnego transportu wilgoci w przegrodach
budowlanych oraz sposobow przeciwdziatania temu zjawisku, jak réwniez analiza stosowanych
dotychczas w kraju i na swiecie metod oceny szeroko rozumianej skutecznosci wtornych izolacji
poziomych wykonywanych w technologii iniekcji chemicznej”.

Celem pracy byto ,zaproponowanie parametru pozwalajgcego oceni¢ i poréownac¢ skutecznosc
stosowanych srodkow iniekcyjnych”.

Teza gtéwna pracy brzmi:

,Na skutecznos¢ zabiegu wykonywania wtdrnej izolacji poziomej przeciw wilgoci podcigganej
kapilarnie w technologii iniekcji wptywajg stosowany srodek iniekcyjny oraz jego sposob jego aplikacji,
jak rowniez zawilgocenie oraz zasolenie muru.”

Tezy pomocnicze pracy brzmia:
- im wyzszy stopien zawilgocenia, tym mniejsza skutecznos¢ iniekcji chemicznej,
- zasolenie przegrody obniza skutecznosc technologii iniekcji,
- technologie bezcisnieniowe pozwalajg na uzyskanie jednorodnej przepony przecinajgcej
podcigganie kapilarne.

Tezy pracy wynikajg z celu rozprawy i mozliwe jest ich potwierdzenie za pomocy osiggnietych
rezultatow uzyskanych w wyniku prowadzonych badan i analiz.

Realizacja celu i udowodnienie tezy wymagaty od Autora przeprowadzenia studiow literaturowych,
wykazania sie wiedzg ze znajomosci zagadnien teoretycznych dotyczacych ochrony budynku przed
destrukcyjnym dziataniem wody, a takze wiedzy praktycznej i umiejetnosci postugiwania sie metodami
badawczymi.

Doktorant sformutowat problem — konieczno$é¢ budowy narzedzia stuzgcego do wyboru najbardziej
skutecznej wtérnej hydroizolacji poziomej wykonywanej metodg iniekcji chemicznej i samodzielnie go
rozwigzat. Zbudowat autorski model umozliwiajgcy wybdr najbardziej korzystnego parametru
pozwalajgcego oceni¢ i porownac skutecznos$é stosowanych srodkéw iniekcyjnych. Zatozony cel
rozprawy zostat osiggniety.

Postawiona teza zostata udowodniona przez Doktoranta badaniami doswiadczalnymi, ktére zostaty
przeprowadzone na murkach referencyjnych zawierajgcych powtokowa hydroizolacje oraz na
probkach nie poddanych iniekcji. Zaproponowane przez Niego narzedzie w postaci parametru, jakim
jest wspotczynnik stopnia redukcji dynamiki absorpcji kapilarnej pozwolito na opracowanie metody
oceny przebiegu procesu absorpcji oraz oceny skutecznosci srodkéw iniekcyjnych przeciwdziatajgcych
podcigganiu kapilarnemu wilgoci.

Zastosowana w recenzowanej rozprawie metodyka badan obejmowata nastepujgce etapy:

1. lIdentyfikacje problemu badawczego ze wskazaniem negatywnych skutkéw braku izolacji
poziomej w budynku. Wymagato to od Doktoranta pozyskania aktualnej wiedzy zaréwno na
temat wtasciwosci fizyko-chemicznych wéd gruntowych i opadowych, struktury materiatéw
budowlanych, jak i zagadnien transportu wody w materiatach budowlanych.

2. Identyfikacje zasad ochrony istniejgcych budynkéw przed nadmiernym zawilgoceniem. W tym
celu Doktorant przeprowadzit analize rozwoju metod i technologii stosowanych systemoéw
hydroizolacji wtérnych, analize zasad dziatania stosowanych preparatéw iniekcyjnych oraz
stosowanych kryteriow doboru srodkdéw iniekcyjnych. Doktorant przeprowadzit takze badania
wstepne penetracji preparatéw iniekcyjnych w elementach ceramicznych o zréznicowanym
poziomie zawilgocenia stosujgc rdézne Srodki iniekcyjne oraz badania wptywu Srodkow
iniekcyjnych na wtasciwosci zaprawy murarskiej.
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Przygotowanie materiatu badawczego w laboratorium Politechniki Poznanskiej — muréw
doswiadczalnych, w ktérych celowo wprowadzono podcigganie kapilarne wody, a nastepnie
wykonanie izolacje poziomej w technologii iniekcji chemicznej stosujgc rézne srodki iniekcyjne.
Kontrole procesu wysychania $cian poddanych iniekcji przeprowadzono metodg pomiaréw
nieniszczacych w ustalonych odstepach czasowych oraz metodg niszczaca.

Zdefiniowanie problemu badawczego i zbudowanie modelu determinujagcego wybdr
najbardziej korzystnych parametréw pozwalajgcych oceni¢ i poréwnaé skutecznosé
stosowanych srodkdéw iniekcyjnych.

Mgr inz. Bartomiej Monczynski przedstawit oryginalne rozwigzanie problemu naukowego wykazujac
sie umiejetnoscia samodzielnej pracy naukowej. Opracowat metodyke badan i jg zrealizowat,
zbudowat autorskie narzedzie umozliwiajgce wybdr najbardziej korzystnych rozwigzan, zaprezentowat
uzyskane wyniki.

Podsumowujac ocene merytoryczng rozprawy, do istotnych osiggnie¢ naukowych Doktoranta
zaliczam:

1.

Identyfikacje zasad ochrony istniejgcych budynkéw przed nadmiernym zawilgoceniem
w postaci analiz istniejgcych technologii systemow hydroizolacji wtérnych oraz stosowanych
kryteridéw doboru srodkéw iniekcyjnych.

Analize wynikéw badan wstepnych penetracji preparatéw iniekcyjnych w elementach
ceramicznych o zréznicowanym poziomie zawilgocenia z zastosowaniem rdéznych $rodkéow
iniekcyjnych oraz analize wynikdw badan wptywu srodkdw iniekcyjnych na wiasciwosci
zaprawy murarskiej.

Analize wynikéw badan diagnostycznych muréw badawczych z zastosowaniem wtdérnych
hydroizolacji poziomych wykonywanych metoda iniekcji chemiczne;.

Analize wynikéw badan stwierdzajgca, ze stosowany dotychczas powszechnie parametr, jakim
jest wspotczynnik absorpcji kapilarnej nie uwzglednia wszystkich aspektéw procesu kapilarnej
absorpcji wody w materiatach porowatych.

Wprowadzenie autorskiego parametru, jakim jest wspdtczynnik dynamiki absorpcji kapilarnej,
co pozwala na witasciwg ocene przebiegu procesu absorpcji.

Wprowadzenie autorskiego parametru, jakim jest stopnien redukcji dynamiki absorpcji
kapilarnej, co pozwala na wfasciwg ocene skutecznosci S$rodkéw iniekcyjnych
przeciwdziatajacych podcigganiu kapilarnemu wilgoci.

5. Uwagi krytyczne

Przy ogdlnej pozytywnej ocenie rozprawy zauwazytam drobne usterki redakcyjne, ktére nie obnizajg
waloréw naukowych, warsztatowych i poznawczych zawartych w tresci pracy:

1.

2.

Str. 6 w.7. od géry — powinno by¢ ,,absorpcja” zamiast ,adsorpcja” - podcigganie kapilarne
dotyczy catej objetosci muru a nie tylko jego zewnetrznej powierzchni;
Str. 72 w.7. od dotu - — zamiast ,,efekt suszarniczy” — powinno by¢ ,efekt osuszania”.



6. Whniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy istotnych dla budownictwa aktualnych zagadnien
zwigzanych ochrong budynku przed destrukcyjnym dziataniem wody podcigganej kapilarnie z gruntu.
Obok wartosci naukowych i poznawczych dysertacja ma duze znaczenie dla praktyki. Autor
zaproponowat nowe narzedzie do oceny skutecznosci sSrodkéw iniekcyjnych.

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Barttomieja Monczyriskiego stanowi oryginalne
rozwigzanie postawionego problemu naukowego i wnosi wktad w rozwdj dyscypliny Inzynieria lgdowa
i transport. Doktorant wykazat sie ogdlng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie naukowej, umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i wykorzystania odpowiednich metod naukowych
i technik badawczych.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze przedtozona przez Pana mgr inz. Barttomieja Monczynskiego
rozprawa doktorska pt. ,Skuteczno$¢ wtdrnych hydroizolacji poziomych wykonywanych metodg
iniekcji chemicznej” spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Stawiam wniosek o przyjecie pracy i wnosze o dopuszczenie Pana mgr inz. Bartlomieja
Monczynskiego do publicznej obrony przedstawionej rozprawy doktorskiej.

Ponadto, bioragc pod uwage trafno$¢ wyboru tematyki rozprawy, wysoki poziom jej wykonania
i mozliwos¢ wykorzystania wynikdw w praktyce budowlanej, wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa i Transport Politechniki Poznarnskiej o wyrdznienie niniejszej rozprawy.
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