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1. Charakterystyka problematyki rozprawy i ocena wyboru tematu

Prognozy tzw. kofica silnikéw spalinowych jako Zrédet napedow $rodkéw transportu

w zakresie produkcji w roku 2020 i w odniesieniu do eksploatacji w roku 2030 nie spetniaja
sig. Rok 2020 mamy juz za sobg, a silniki wciaz istnieja, a i rok 2030 wydaje sie utudny

z racji planéw wszystkich wytwércéw pojazdéw samochodowych (osobowych, ciezarowych
i autobusow), ktérych igczna roczna produkcja ma siegna¢ w roku 2050 ponad 110
milionéw sztuk. Niewatpliwie, nastepuje zmiana profilu produkgji, chociazby ze wzgledu na
wdrazanie napedéw hybrydowych, ale koniec silnika spalinowego jest bardzo odlegly.
Rownoczesnie, w eksploatacji pozostaje blisko 1,5 miliarda pojazdéw samochodowych na
Swiecie co sprawia, Ze kazde dzialanie badawczo-rozwojowe podjete dla poprawy
efektywnosci konstrukcyjnej nowych jednostek jak i dla utrzymania stanu technicznego
nalezy uzna¢ za wazne, zwlaszcza w kontekscie ochrony zdrowia i §rodowiska. Tak tez jest
z oceniang rozprawa doktorskg pt. Wplyw stosowania umownego wspétczynnika
rozcieniczenia DF na wskaZniki emisji, w ktérej Autor - Pan mgr inz. Stawomir Taubert,
poprzez jasno sprecyzowany cel zmierzajacy do okreslenia wptywu stosowania

w obliczeniach emisji zanieczyszczen z uktadu wylotowego silnika spalinowego zaleznosci
na wspoétczynnik rozcieficzania DF na wskaZniki emisji zanieczyszczen stosowane do
szacowania catkowitej emisji rocznej dla samochodéw osobowych i lekkich samochodéw
dostawczych wyposazonych w silniki spalinowe, wpisuje sie w aktualnoéé¢ rozwazan
naukowych prowadzonych w ramach dyscypliny inzynieria ladowa i transport.
Oryginalno$¢ rozprawy nadaje polagczenie zagadnien transportu z ochrona $rodowiska
przez wymiar legislacyjny i metrologiczny.

Przez powyzsze nalezy uzna¢ wybor tematu rozprawy za aktualny i oryginalny.
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2. Ocena struktury podziatu tresci i uktadu rozprawy

Rozprawa doktorska pt. Wplyw stosowania umownego wspétczynnika rozciericzenia DF na
wskazniki emisji, jest ujeta w 7 rozdziatach, opisanych na 114 stronach. Podzial tresci
i prezentacja rozwazan sa wiasciwe dla prac doktorskich o charakterze technicznym. Po
rozdziale ,Wprowadzenie”, w ktorym Autor przedstawia tto i problem badawczy zostaje
postawiona teza, ktdérej towarzyszy opis metodyki badan. Na nastepnych stronach
rozprawy znajduja sie wyniki i ich analiza. Ta cze$¢ jest zasadniczym fragmentem rozprawy,
ktérg wienczy zakonczenie z wnioskami podzielonymi na ogolne, szczegdlowe
i perspektywiczne. Sg tez sugerowane kierunki dalszych badan co wskazuje na dojrzatos¢
naukowo-badawczg Autora. Dodatkowo rozprawa zawiera typowe elementy struktury jak
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wykazy wazniejszych oznaczen i symboli oraz
spis literatury.

Struktura podzialu tresci i uklad ocenianej rozprawy nalezy uzna¢ za wlasciwa
i przejrzysta.

3. Merytoryczna ocena rozprawy

Na ocene merytoryczng rozprawy sktadaja sie oceny czastkowe:
- umiejetnosci zdefiniowania problemu badawczego,
- trafno$¢ identyfikacji celu i postawienia tezy,
- przyjety zakres badan wraz z oceng oryginalno$ci podjetej metodyki badawczej,
- poprawno$ci wnioskowania.

Wskazujgc na waznos$¢ podjetej tematyki oceny emisji zanieczyszczen gazéw wylotowych
silnikow spalinowych, stanowigcych Zrédta napedéw pojazdéw samochodowych, Autor
przedstawit rys historyczny rozwoju regulacji legislacyjnych i powigzanych z nimi réznych
metod pomiarowych. Na tym tle, zwrdcono uwage na niedoskonato$¢ metod badawczych
wynikajacych miedzy innymi z przyjetych zatozen upraszczajagcych np. w zakresie
stechiometrii mieszanki paliwowej lub oceny stopnia rozcieficzenia gazéw spalinowych
powietrzem pobranym z otoczenia.

W Swietle dokonanego przegladu literaturowego, Autor zdefiniowat problem badawczy

Zwigzany z zamienno$cig stopnia rozcienczenia z wspoétczynnikiem rozcienczenia

i wynikajacym z tego faktu btedem okreslenia wskaznikéw emisji zanieczyszczen waznych

w inwentaryzacji catkowitej emisji roczne;j.

Doktadny (czasami zbyt techniczny) opis metody pomiaru emisji zanieczyszczen

z uzyciem uktadu poboru gazéw o stalym natezeniu przeptywu, w tym rozwdéj metodyki

obliczenn wspoétczynnika rozcieficzenia na tle postawionego problemu badawczego

zaowocowal postawieniem przez Autora dwéch tez:

1. Stosowana obecnie metoda pomiaru emisji zanieczyszczen z uktadu wylotowego
wykorzystujgca uktadu poboru spalin o statym natezeniu przeplywu wprowadza biqd
systematyczny, wynikajgcy z przyjecia zatoZenia upraszczajgcego o stechiometrycznym
sktadzie mieszanki podczas wyznaczania wspétczynnika rozciericzenia spalin.

2. Btgd ten moze miec¢ istotny wpfyw na wyniki pomiaréw emisji zanieczyszczen
wykorzystywanych do wyznaczania ich wskaZnikow i w rezultacie na doktadnos¢
inwentaryzacji emisji zanieczyszczen z transportu drogowego.

Skala problemu zdecydowata (i stusznie) o wytypowaniu do badan wytgcznie pojazdéw

osobowych i lekkich dostawczych wyposazonych w silniki spalinowe o zaptonie iskrowym

1 samoczynnym.
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Zakres pracy obejmowat:

- badania wspotczynnika nadmiaru powietrza w cyklach jezdnych ARTEMIS, WLTC

i NEDC,

- analize wplywu wspoétczynnika nadmiaru powietrza na btad okreslenia rzeczywistego
stopnia rozcienczenia gazéw spalinowych,

- badania emisji zanieczyszczen z uktadu wylotowego w cyklach jezdnych ARTEMIS,

- modyfikacje metody okre$lania rzeczywistego stopnia rozcienczania spalin za pomoca
jednoczesnego pomiaru stezenia dwutlenku wegla w spalinach surowych i rozciefnczonych,

- obliczenia catkowitej rocznej emisji zanieczyszczen dla badanych pojazdow
samochodowych,

- analize btedu systematycznego obliczania catkowitej rocznej emisji zanieczyszczen.
Zakres badan jest czytelny i stuszny dla osiggniecia celu i udowodnienia tez
rozprawy.

Przyjeta metodyka badan w zakresie sprzetowym i obliczeniowym, zapewnita wykonanie
pomiaréw w trzech cyklach jezdnych dla pojazdéw o réznej konfiguracji konstrukcyjnej

i funkcjonalnej. Pomimo, ze grupa badawcza byta nieliczna, Autor wskazal na wazne
elementy postawionych tez, co nalezy uzna¢ za istotny wktad badawczy w tym obszarze.
Uzyskane wyniki pomiaru stezen zanieczyszczen gazow zapewnily wyznaczenie emisji

i wskaznikéw emisji i docelowo okreslenie stopnia rozcieficzenia DR i wspdtczynnika
rozcieficzenie DF bedgcych dominantg niniejszej rozprawy. Finalnym punktem rozprawy
byto oszacowanie catkowitej rocznej masy zanieczyszczen wedlug zmodyfikowanej
procedury pomiarowej.

Whnioski z przeprowadzonych badan sa wlasciwie sformulowane. Wynikaja z nich
osiagniecia Autora, ktére decyduja o Jego wkladzie w rozwdj dyscypliny inzynieria
ladowa i transport:

- stosowanie wspoélczynnika rozcienczenia DF zamiast stopnia rozcienczenia DR
prowadzi do powstania bledu systematycznego okreslenia wskaZnikow emisji
zanieczyszczen 2z transportu drogowego w przypadku masy tlenku wegla,
weglowodoréw, metanu i weglowodoréw niemetanowych samochodu wyposazonego
w silnik o zaptonie samoczynnym,

- stosowanie wspodlczynnika rozcienczenia DF zamiast stopnia rozcienczenia DR
prowadzi do powstania nieistotnego (pomijalnego) bledu systematycznego
okreslenia wskaznikow emisji zanieczyszczen z transportu drogowego w przypadku
dwutlenku wegla i tlenkéw azotu samochodu wyposazonego w silnik o zaplonie
samoczynnym i w calosci dla samochodéw napedzanych silnikami o zaplonie
iskrowym.

Wazne s3 tez wnioski szczegbétowe, wynikajace z badania konkretnych pojazdéw, ktére
majg znaczenie zaréwno naukowe jak i aplikacyjne. Dotycza one szczegdlnie pojazdu
wyposazonego w silnik o zaptonie samoczynnym:

- mediana wspotczynnika nadmiaru powietrza w kazdej fazie cyklu WLTC i NEDC oraz

w cyklach ARTEMIS byta wieksza od 1,5,

- wzgledna réznica miedzy wspotczynnikiem rozcienczenia DF i stopnien rozcienczenia DR
wynosita od 28% do 167%, co prowadzi do btednych warto$ci wskaznikéw emisji,

- w porownaniu miedzy dotychczasowa metoda i zmodyfikowang uzyskano roéznice
wyznaczenia wspotczynnika DF od minus 41% do plus 102%,

- wskazano na mozliwo$ci pomiarowe wspomagajace ograniczenie btedu systematycznego
wyznaczania wskaznikow emisji: okre$lanie rzeczywistej warto$ci rozcieficzenia z uzyciem
przeplywomierza mierzacego natezenie przeptywu powietrza rozcienczajacego lub pomiar
stezenia dwutlenku wegla w spalinach surowych i w rozcieficzonych spalinach z pomiarem
natezenia przeptywu spalin.



Formutujac wnioski perspektywiczne, Autor zaklada mozliwos¢ dopuszczenia
zmodyfikowanej procedury pomiarowej do badan normatywnych w celu zwiekszenia
doktadnoéci szacowania catkowitej rocznej masy czeéci zanieczyszczen pochodzacych

z silnikéw o zaptonie samoczynnym. Z kolei w kierunkach dalszych badan, Autor uznaje
koniecznoé¢ zwiekszenia grupy badawczej, prowadzenia pomiaréw w réznych warunkach
pogodowych z uwzglednieniem temperatury otoczenia, okreslenie wplywu czasu
odpowiedzi przyrzadéw pomiarowych dwutlenku wegla na dokladnos$¢ oszacowania
stopnia rozcieficzenia DR oraz poréwnanie roéznych metod pomiarowych dla
zoptymalizowania ukladu poboru gazéw spalinowych.

Przez powyisze nalezy uznaé, ze postawione cele zostaly osiagniete, ale tezy
wymagaja wzmocnienia wynikajacego ze skali prowadzonych badan, czego Autor jest
éwiadom i co wykazuje na Jego dojrzalo$é naukowo-badawcza. Wkiad pracy Autora,
przez identyfikacje tematu, definicje celu i ustalenia zakresu badan stanowia

o oryginalnosci rozprawy, a wykonane badania, uzyskane wyniki i ich analiza
éwiadcza o posiadanej wiedzy Autora z dyscypliny InZynieria Lgdowa i Transport.

4. Ocena formalnej strony pracy

Rozprawa jest napisana bardzo starannie tak pod wzgledem formalnym w zakresie techniki
pisania prac doktorskich jak i stylistyki jezykowej. Wykresy i tabele s3 osadzone we
wiasciwej kolejnosci i formie, a odno$niki literaturowe ujete w tekscie.

5. Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr. inz. Stawomira Tauberta pt. ~Wplyw stosowania
umownego wspoélczynnika rozcienczenia DF na wskazniki emisji” spelnia wymagania
aktualno$¢ i trafno$é wyboru tematyki rozprawy. Przez poprawnie zdefiniowane cele
badawcze i postawione tezy, bardzo dobrze opanowane techniki pomiarowe, ktore
swiadomie zostaly zmodyfikowane dla osiagniecia celow rozprawy, a takze
uwzgledniajagc wlasciwy poziom wnioskowania naukowego jak i utylitarnego
oceniam pozytywnie przedlozona rozprawe. Tre$¢ merytoryczna rozprawy jak

i wlaéciwa jej forma sa podstawa do wystawienia Autorowi pozytywnej oceny za
og6lna wiedze techniczna i specjalistyczna w dyscyplinie Inzynieria Ladowa

i Transport.

Rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Stawomira Tauberta pt. pt. ~Wplyw stosowania
umownego wspoétczynnika rozcienczenia DF na wskazniki emisji” spelnia wymagania
ustawowe do ubiegania sie o stopiefi naukowy doktora nauk technicznych

w dyscyplinie Inzyniera Ladowa i Transport.

Niniejszym rekomenduje¢ Radzie Dyscypliny InZynieria Ladowa i Transport
Politechniki Poznanskiej przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej Autora do publicznej

obrony.
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