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Ocena emisji zwigzkow szkodliwych
dla wybranych pojazd6éw szynowych

Streszczenie:

W pracy podjeto problematyke doboru metodyki badan oraz analizy wynikéw emisji
spalin wybranych zwigzkéw gazowych z silnikow pojazdow szynowych. Zakres badawczy
opisany w pracy wynika ze zmieniajacych sie limitbw norm emisji spalin oraz z rosnacej
Swiadomosci srodowiskowej ludnosci na calym swiecie. Osiggniecie celow srodowiskowych,
takich jak zmniejszenie emisji spalin z pojazdow, wymaga odpowiedniej metodyki badawczej
oraz prawidlowego wykorzystania uzyskanych danych, ktore pozwalajg na pelniejsze
okreslenie faktycznego kosztu srodowiskowego eksploatacji pojazdéw nalezgcych do tej
kategorii. W tym celu przeprowadzono badania wybranych pojazdéw szynowych w warunkach
rzeczywistej eksploatacji w formie jezdnych testow emisji spalin i pozyskano dane emisji
jednostkowej lub drogowej. Do analizy uzyskanych wynikéw emisji spalin zastosowano
autorska metodg, sktadajaca si¢ z przetworzenia danych emisyjnych do bezwymiarowych
wartosci wskaznika toksycznosci M. Dodatkowo zaproponowano zestaw wspolczynnikow
wagowych W jako sposéb wyrazenia rzeczywistej toksycznosci danego pojazdu za pomoca
pojedynczej wartosci sumarycznego wskaznika toksycznosei. Za pomocg przeprowadzonych
badan i analiz okreslono wzgledng szkodliwos¢ srodowiskowg badanych pojazdoéw szynowych
oraz stwierdzono, ktory z nich charakteryzuje si¢ najmniejszag szkodliwoscia i wskaznikami
toksycznosci. Przedstawiona autorska metoda dokonania takiej analizy danych emisji spalin
oraz sposobu przedstawiania ostatecznego wyniku wartosci toksycznosci pojazdu jest
proponowanym rozwigzaniem postawionego problemu badawczego. W zaleznosci od potrzeb
1 oczekiwan mozliwa jest dalsza modyfikacja przedstawionej metody autorskiej do oczekiwane;j
formy, postepujac zgodnie z opisang w pracy procedurg tworzenia zaproponowanej metody.
Dodatkowe zalety oraz mozliwe wady proponowanej metody, lub innych metod z niej
wywodzacych sie, oméwiono w koncowej czesci pracy. Przedstawiona procedura, ktorg
zastosowano do stworzenia autorskiej metody analizy toksycznosci taboru kolejowego, moze
réwniez shuzy¢ jako mozliwy kierunek dalszego rozwoju europejskich i migdzynarodowych
norm emisji spalin. Zwlaszcza, ze do tej pory wprowadzane europejskie normy emisji spalin
nie byty oparte o zadng konkretng metodyka naukowa a jej wartosci graniczne emisji nie byty
taka metodyka uzasadnione, lub taka metodyka nie zostata przedstawiona.
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Exhaust emissions assessment of harmful compounds
for selected rail vehicles

Abstract:

The dissertation aims to assess the issue of exhaust emissions testing and emission results
analysis of selected gaseous compounds for rail vehicle engines. The scope of the research
carried out in this work was determined by the changing limit values of exhaust emissions
norms, as well as by the increasing environmental awareness of the global population. In order
to effectively achieve the current global and local environmental goals, such as the reduction
of exhaust emissions from vehicle engines, the correct methodology and approach must first be
selected, as well as a more complete use of emission data and more comprehensive forms of
presenting the emission results. This is to allow assessing the environmental costs associated
with the use of vehicles belonging to this category. Tests of selected rail vehicles have been
performed in real operating conditions, as exhaust emissions drive tests, which lead to obtaining
specific or road exhaust emission values. An original method developed by the author has been
proposed and used to analyze the exhaust emission results, which included normalization of
emission data using dimensionless values of the toxicity indicators M. Additionally a set of
weighing factors W was proposed as a method of calculating the real toxicity indicators of the
tested vehicles in the form of a single value of the total toxicity indicator for a given vehicle.
As aresult of the conducted research work and analysis a relative environmental toxicity of the
tested vehicles has been established, as well as establishing which of the vehicles was
characterized by the most and least significant negative impact on the environment and thus
which had the highest and lowest toxicity indicators. Depending on the needs and expectations
a further modification of the method created by the author is possible, simply by following the
same procedure of creating the method and adding the relevant adjustments. Other advantages
as well as possible disadvantages of the proposed method, or other methods derived using the
same process, were discussed at the end of this dissertation. The presented procedure, which
was used to create the original rail vehicles toxicity analysis method could also serve to guide
and inform further development of exhaust emission standards in Europe and worldwide.
Especially since all of the European exhaust emission standards introduced thus far have not
included a comprehensive scientific explanation or justification for the specific emission limit
values they included, or such an explanation was not provided.
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