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Instytut Nafty i Gazu — Pafistwowy Instytut Badawczy
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Krakéw, dnia 12 czerwca 2022 r.

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Dawida Gallasa
pt.: ,Ocena emisji zwigzkéw szkodliwych dla wybranych pejazdéw szynowych”

Podstawa opracowania: Uchwata Rady Dyscypliny Inzynierii Ladowej i Transportu
Politechniki Poznanskiej DR-63/588/02/2022 z dnia 24 maja
2022 r. oraz wersja elektroniczna pracy dostarczona w dniu
24.05.2022 r.

1. Informacje o rozprawie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala opracowana na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Transportu  Politechniki ~ Poznafskiej pod  kierunkiem  Pana
prof. dr hab. inz Jerzego Merkisza. Rol¢ promotora pomocniczego pelnil Pan
dr inz. Pawet Daszkiewicz.

Rozprawa doktorska zostata napisana na 108 stronach formatu A4, przy czym zasadniczy
tekst pracy zostal przedstawiony na 101 stronach. Calo$é pracy obejmuje: streszczenie
przygotowane w jezyku polskim i angielskim, wykaz skrétéw 1 oznaczen, o$miu
zasadniczych rozdzialéw dysertacji doktorskiej, opracowanych wnioskéw, podsumowania i
wykazu literatury.

W pracy . zamieszczono tacznie:

— 61 podpisanych i ponumerowanych rysunkow,

~ 18 podpisane i ponumerowane tablice.

Przy redakeji merytorycznej rozprawy doktorskiej skorzystano z literatury obejmujacej
114 pozycji, Scisle zwigzane z tematyka dysertacji doktorskiej, w tym:

— 2 pozycje literatury bedace rozporzgdzeniami,

2. Kryteria doboru tematu rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskiej Pana mgr Dawida Gallasa dotyczy opracowania
propozycji funkcjonalnej metodyki badan oraz analizy uzyskanych przy jej wykorzystaniu
wynikow emisji wybranych toksycznych i szkodliwych skladnikéw spalin z silnikéw réznych
pojazdéw szynowych.

Rosnaca swiadomos$¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego spowodowanego emisjg z
sektora transportu, zwlaszcza w aglomeracjach miejskich, wymusza koniecznogé

strona 1/10




wprowadzania coraz ostrzejszych unormowarl i przepisow prawnych okreslajacych
ograniczenia emisji spalin z pojazdéw wszelkiego typu. Podobnie jak w przypadku innych
zastosowan tlokowych silnikéw spalinowych, takze pojazdy szynowe napedzane silnikami
spalinowymi podlegaja nabierajacym coraz wigkszego znaczenia wymaganiom w zakresie
ograniczenia emisji toksycznych sktadnikow spalin i gazéw cieplarnianych (CO,).
Tymczasem obecnie obowigzujace procedury badan emisji zanieczyszczen z pojazdow
szynowych prowadzone w ramach badan homologacyjnych sg oparte na przestarzatych,
niecadekwatnych do obecnych potrzeb testach statycznych. Testy statyczne w przeciwienstwie
do dynamicznych nie odzwierciedlaja, nawet w przyblizeniu, rzeczywistych warunkéw pracy
silnikow spalinowych pojazdéw szynowych. Brak prawnych norm dotyczacych metodyki
pomiaréw emisji szkodliwych z silnikéw spalinowych w warunkach rzeczywistych lub
zblizonych do rzeczywistych dla pojazdéw szynowych powoduje, ze badania takie
wykonywane s3 w warunkach znacznie si¢ od siebie réznigcych, uniemozliwiajac ich
bezposrednie pordwnanie lub nawet odniesienie do siebie uzyskanych wartosci. Biorac
powyzsze pod uwage, Autor rozprawy podjat trudne wyzwanie opracowania propozycji
funkcjonalnej metodyki badan wybranych skladnikéw szkodliwych emisji z silnikéw
spalinowych pojazdéw szynowych, oraz oceny poréwnawczej wynikéw emisji spalin,
uzyskanych w testach przeprowadzonych w réznych warunkach specyficznych dla badanych
pojazdéw. Ponadto, wychodzac naprzeciw obecnych potrzeb, przeprowadzit ocene wzglednej
szkodliwosci srodowiskowej badanych pojazdéw szynowych.

Obecnie, wszelkie dziatania i prace zwigzane z obiektywna i wiarygodng oceng emisji
toksycznych i szkodliwych sktadnikéw pochodzacych z silnikow spalinowych oraz ich
szeroko pojetej szkodliwosci Srodowiskowej stanowig sprawe nadrzedng. Dlatego tez podjeta
tematyka ma bardzo duze znaczenie zaréwno w zakresie naukowym, jak i utylitarnym.
Uwazam, ze tematyka rozprawy podjg¢ta przez Pana mgr Dawida Gallasa jest w pelni
uzasadniona, a samo sformutowanie tematu dysertacji prawidtowe.

3. Analiza struktury i podzialu tresci rozprawy

Na podstawie przeprowadzone]j analizy rozprawy doktorskiej Pana mgr Dawida Gallasa

uznaje postawiony przez Autora cel pracy za wazny, zgodny z jednym z najwiekszych
wyzwan jakim jest obecnie ograniczenie toksycznych i szkodliwych emisji w tym przypadku
z silnikéw spalinowych, uwarunkowane ich wiarygodnymi pomiarami i rzetelng oceng. Ta
ocena nabiera szczegélnego znaczenia w odniesieniu do pojazdéw szynowych napedzanych
silnikami spalinowymi, jako, Ze obecnie, biorac pod uwage obowigzujgce normy, jest ona
bardzo mato doktadna, obarczona znaczaca niepewno$cig pomiarows i duzymi bledami
pomiardw, a zatem nie spelnia wymagan wzgledem obecnych potrzeb.
Zasadniczy tekst pracy zawarty jest w 9 rozdziatach tematycznych, przy czym zagadnienia
poruszane w kolejnych rozdziatach odpowiadajg przedstawionej, w Rozdziale 4 p.t. ,,Cel
i zakres pracy” (str. 40-43), gléwnej tematyce pracy i zwigzanym z nig poszczegdlnym
etapom koniecznym do przedstawienia problemu podjetego w pracy, a nastepnie do
zrealizowania postawionego celu pracy.

Rozdzial 1 pt. ,Wprowadzenie” — Autor pracy uzasadnia potrzebe podjecia dziatan
majacych na celu ograniczenie emisji sktadnikéw toksycznych i gazéw cieplarnianych (COz)
pochodzacych z pojazdéw szynowych napedzanych silnikami spalinowymi. Dokonuje
przegladu dotychczas podjetych dzialan na calym S$wiecie i wskazuje przyszle plany i
zamierzenia Przedstawia tez skutki szkodliwych emisji liczone w formie bezposrednich i
posrednich kosztéw, takich jak leczenie os6b chorujacych na schorzenia spowodowane w
pelni lub w czgsci przez zanieczyszczenie powietrza, zaliczane réwniez do chordb
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cywilizacyjnych, jak réwniez zwigzany z tym wzrost $miertelnosci. W koficowej czes$é tego
rozdziatu Autor podaje udzial lokomotyw spalinowych i elektrycznych w poszczegélnych
krajach UE, dokonuje poréwnania wynikéw oceny jakosci infrastruktury w tych krajach oraz
wielkosci emisji okreslonej wielkoscig $redniego stezenia czagstek PM2.5 oraz NO» w
aglomeracjach krajow europejskich.

Rozdzial 2 pt. ,Analiza taboru kolejowego i maszyn torowych gléwnych
przewoznikow krajowych” — obejmuje siedem podrozdziatow (,,Klasyfikacja pojazdow
trakcyjnych”, ,,Udziat lokomotyw spalinowych w taborze polskich przewoznikéw”, ,,Podziat
maszyn torowych”, ,,Gléwne typy napedéw stosowane w pojazdach szynowych”, ,Historia i
kierunki rozwoju taboru kolejowego w Polsce”, ,Kierunki $wiatowe rozwoju napedéw
pojazdow trakcyjnych” i ,,Problematyka badan pojazdéw szynowych”). W tym rozdziale
Doktorant przedstawia klasyfikacj¢ szynowych pojazdéw trakcyjnych wraz z udziatem
lokomotyw spalinowych w taborze polskich przewoznikéw. Nastepnie, dokonuje podziatu
maszyn torowych ze wzgledu na ich przeznaczenie jak i charakterystyke wykonywanej przez
nie pracy. Opisuje gléwne typy napedow stosowane w pojazdach szynowych na catym
$wiecie. Omawia tez obecne i przyszte kierunki rozwoju napedéw pojazdéw szynowych w
Polsce. W ostatniej czesci tego rozdzialu Autor dokonuje wielokierunkowej analizy
problematyki badan pojazdéw szynowych wskazujac na istniejgce przeszkody i potrzeby.
Zwraca uwage na duze znaczenie opracowania, normalizacji i upowszechnienia procedur
prowadzenia pomiaréw emisji toksycznych i szkodliwych zwigzkow z silnikéw spalinowych.

Rozdzial 3 pt. ,Normy prawne i metody pomiarowe” — obejmuje cztery podrozdziaty
(.,Normy europejskie”, ,,Normy amerykanskie”, ,,Przeglagd zmian norm prawnych w latach
2019 do 2021~ i ,Metody pomiaru emisji spalin”). Autor pracy obszernie opisuje geneze
zmian europejskich i amerykanskich norm emisji zwigzkéw szkodliwych pojazdéw typu non-
road z silnikami spalinowymi o zaplonie samoczynnym. Dokonuje tez przegladu zmian norm
prawnych w latach 2019 do 2021. Szeroko opisuje metody pomiaru emisji spalin z silnikéw
pojazdéw szynowych odnoszac je do metod pomiaru emisji z pojazdéw drogowych. Wylicza
tez i opisuje normowane szkodliwe lub toksyczne zwigzki chemiczne powstajace podczas
procesow spalania w tlokowych silnikach spalinowych. Zwraca szczegblng uwage na
problemy zwigzane z pomiarami emisji czastek stalych oraz interpretacjg i oceng uzyskanych
w tym przypadku wynikow.

Rozdzial 4 pt. ,,Cel i zakres pracy” — obejmuje dwa podrozdzialy (,,Geneza tematu
pracy” i ,,Cele i teza naukowa™). W tym rozdziale Doktorant precyzuje cel pracy szczegélowo
opisujgc co on obejmuje, oraz przywolujac rys. 4.1 na ktérym przedstawiono w sposéb
chronologiczny kolejne etapy rozwigzania problemu naukowego pracy. Stwierdzono tez, ze
cel pracy jest mozliwy do osiggnigcia, stawiajac gléwng teze naukows pracy: cyt.: Istnieje
mozliwo$¢ przedstawienia danych emisji spalin, uzyskanych w testach w warunkach
rzeczywistych specyficznych dla badanych pojazdéw, w taki sposéb, aby umozliwié okreslenie
ich wzglednej szkodliwosci Srodowiskowej niezaleznie od réznic w charakterystyce ich pracy.
Zaréwno teza jak i cel pracy odpowiadajg tematyce rozprawy oraz okreslajg zakres
prowadzonych badan.

Rozdzial § pt. ,Metodyka badan” - obejmuje cztery podrozdzialy (,,Metodyka oceny
emisji spalin w testach pojazdéw drogowych i szynowych”, ,,Koncepcje realizacji badan”,
»Obiekty badawcze” i ,Aparatura pomiarowa”). Autor pracy opisuje przyjeta metodyke
prowadzenia pomiaréw emisji dla wybranych do badan pojazdéw szynowych. Pomiary
wykonano w warunkach jak najbardziej zblizonych do warunkéw rzeczywistych,
wystepujacych podczas normalnej eksploatacji tych pojazdow, uwzgledniajagc réznice w
charakterystyce ich pracy. Jako punkt odniesienia pozwalajgcy powiaza¢ i poréwnaé
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uzyskane wyniki do wynikéw badan uzyskanych z testow prowadzonych zgodnie z obecnymi
normami wykorzystano dane emisji spalin z lokomotywy manewrowej z serii SM42. W
dalszym ciggu rozdziatu Doktorant opisuje i poréwnuje obiekty badawcze, a w szczeg6lnoscei
parametry ich silnikéw, uzasadniajgc réwnoczesnie dlaczego dokonat takiego ich wyboru. Z
kolei w ostatnim podrozdziale opisuje i podaje najwazniejsze parametry uzytkowo-
pomiarowe wykorzystywanej w badaniach aparatury badawczo-pomiarowe;.

Rozdzial 6 pt. ,,Autorska metodyka oceny szkodliwosci §rodowiskowej pojazdow” -
obejmuje pig¢ podrozdziatdéw (,,Okreslenie parametréw majacych wplyw na emisje zwigzkow
toksycznych”, ,,Wyznaczenie wskaznikow ekologicznych dla pojazdéw szynowych”,
»Poréwnanie poziomu emisji silnikow spalinowych réznych pojazdéw w warunkach
rzeczywistych”, ,,Procedura badawcza dla wybranych pojazdéw” i ,,Interpretacja wynikéw za
pomocg wybranych wspdlczynnikéw wagowych™). Doktorant okresla i rozpatruje parametry
majgce wplyw na emisje zwigzkow toksycznych w tym zwigzane z silnikiem, paliwem,
srodowiskiem i uwarunkowaniami zewngtrznymi. Nastgpnie opisuje wskazniki ekologiczne,
stuzace okresleniu i ocenie szkodliwo$ci $rodowiskowej pojazdow. Przedstawia tez rdzne
sposoby wykorzystania danych zmierzonych emisji w celu umozliwienia ich bezposredniego
poréwnania. W tym celu rozwaza mozliwe metody ujednolicania i przeliczania danych
pomiarowych, ktére pozwolityby na wiarygodna interpretacje wynikow. W dalszej czesci
rozdziatu Doktorant szczegétowo opisuje roznigce sie procedury badawcze jakie stosowano w
badaniach wybranych pojazdéw szynowych. W celu stworzenia mozliwosci okreslenia
ogolnie rozumianej szkodliwo$ci badanych pojazdéw konieczne bylo wzgledne
zrdwnowazenie uzyskanych wartosci wskaznikow toksycznosci dla trzech badanych
zwigzkow toksycznych. Aby to uzyskaé konieczne jest okreslenie wartosci wspolczynnikow
dla kazdego z nich. Zagadnienie to zostato rozpatrzone bardzo szeroko i w konsekwencji w
pracy przedstawiono pig¢ réznych zestawéw wspotezynnikéw wagowych oraz ogdlny wynik
szkodliwosci emisji spalin pojazdéw po ich zastosowaniu.

Rozdzial 7 pt. ,Analiza wynikéw emisji spalin” - obejmuje pie¢ podrozdzialow
(,Poréwnanie bezwzglednej emisji zwigzkéw toksycznych”, ,,Poréwnanie jednostkowej i
drogowej emisji zwigzkéw toksycznych”, ,,Odniesienie wynikéw do norm prawnych?”,
» Wyniki emisji spalin z badanych pojazdéw przedstawione za pomocg dobranego wskaznika”
i ,,Poréwnanie wskaznikéw toksycznosci badanych pojazdéw”). W tym rozdziale, Doktorant
prezentuje i analizuje uzyskane wyniki pomiaréw emisji szkodliwych zwigzkéw spalin z
silnikow wytypowanych do badan pojazdéw szynowych. Odnosi wyniki do norm prawnych, a
nastgpnie przeksztalca na wskazniki toksycznosci. Nastepnie, Autor dokonuje zestawienia i
poréwnania na rysunkach 7.11 — 7.18 uzyskanych wskaznikow toksycznosci poszczegdlnych
zwigzk6w emitowanych w spalinach. Ostatecznie w celu dokonania ogélnej oceny
poréwnawczej badanych pojazdéw oblicza wartosci sumaryczne uzyskanych wskaznikéw i
przedstawia je na rysunku.

Rozdzial 8 pt. ,,Ocena szkodliwosci Srodowiskowej” — obejmuje dwa podrozdzialy
(,,Wyniki wskaznikéw toksycznosci na podstawie czterech przyjetych zestawdw
wspbtczynnikéw wagowych”, ,,Autorskie wspétczynniki wagowe W5 opracowane na
podstawie uzyskanych wynikéw”). W tym rozdziale Doktorant oblicza, obszernie omawia i
prezentuje na rysunkach 8.1 — 8.8 wartosci wskaznikéw toksycznosci w zaleznosci od
zastosowania jednego z czterech przyjetych, w oparciu o wskazania literaturowe
wspolczynnikéw wagowych. Nastepnie, analizujac rézny wplyw zmierzonych sktadnikéw
emisji na wielkos¢ stosowanych wspolczynnikéw wagowych proponuje autorskie
wspbtczynniki wagowe, oparte na wzglednej toksycznosci badanych zwigzkéw toksycznych.
W sposob przekonujacy uzasadnia, ze nowe, zaproponowane wspotczynniki autorskie lepiej
odzwierciedlajg rzeczywista szkodliwos¢ badanych emisji na podstawie szacowanej
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toksycznosci kazdego z badanych zwigzkéw. W koricowej czesei rozdziatu Autor przedstawia
wyniki wartosci wskaznikow toksycznosci przy zastosowaniu swoich wspélczynnikow
wagowych.

Rozdzial 9 pt. ,,Zakonczenie” — Pan mgr Dawid Gallas dokonuje w tym rozdziale,
szczegbtowego podsumowania przyjetego, a nastepnie osiggnietego gldownego celu pracy.
Zwraca uwage kompleksowe i merytoryczne odniesienie sie do kazdego etapu i zagadnienia
poruszanego w pracy. Wszystko to zostalo przedstawione w sposéb systematyczny,
przejrzysty 1 holistyczny w opracowanych, autorskich wnioskach ktore zostaly podzielone na
cztery grupy tematyczne: Wnioski ogélne, Wnioski szczegdlowe i utylitarne, Wnioski
metodyczne i Wnioski perspektywiczne. W ostatniej czesei tego rozdziatu — Podsumowaniu,
Autor wskazuje na duze znaczenie wynikéw pracy, a takze na ich potencjal w zakresie
opracowania konkretnej metodyki do kompletnej i kompleksowej analizy emisji spalin z
pojazdéw wyposazonych w silniki spalinowe i mozliwosci jej praktycznego wykorzystania.

Podsumowujac, nalezy zaznaczy¢, ze konstrukcja pracy, podzial tresci na rozdziaty i
podrozdzialy jest wlasciwy i logicznie poprawny. Praca zawiera wszystkie niezbedne
elementy wymagane w pracach naukowych. Ponadto nalezy podkres$li¢, ze tre$¢ pracy
pomiedzy poszczegdlnymi elementami sktadowymi przedstawionej dysertacji doktorskiej jest
spojna ze sobg 1 odzwierciedla tematyka pracy.

4. Tematyka rozprawy i problem badawczy

Aby zrealizowa¢ krajowe i unijne cele klimatyczne oraz sukcesywnie zaostrzane przepisy
dotyczace ograniczenia emisji spalin przez pojazdy drogowe jak i poza drogowe, konieczne
jest znaczne zwigkszenie efektywnosci energetycznej ich zespoléw napedowych i
zmniejszenie emitowanych przez nie zwiazkow toksycznych, poprzedzone opracowaniem
procedur ich wiarygodnego, pomiaru i racjonalnej, rzetelnej oceny. Dotyczy to takze
pojazdéw szynowych w szczegdlnosci ze wzgledu na brak nowoczesnej, spehiajgcej
wspélczesne wymagania, uniwersalnej, znormalizowanej metodyki prowadzenia pomiaré6w
wielkosci emisji toksycznych skiadnikéw spalin w sposéb adekwatny do obecnych
mozliwosci technicznych.

Autor pracy podjat probe opracowania takiej metodyki badan oraz analizy wynikéw emisji
spalin wybranych zwigzkéw gazowych z silnikéw spalinowych pojazdéw szynowych. Nalezy
podkresli¢, ze do analizy uzyskanych wynikéw emisji spalin zastosowal metode autorska.
Ponadto, zaproponowal zestaw wspolczynnikéw wagowych jako sposéb wyrazenia
rzeczywistej toksycznosci danego pojazdu za pomoca pojedynczej wartosci sumarycznego
wskaznika toksycznosci. Gléwnym celem pracy byla ocena poréwnawcza wynikéw emisji
spalin, uzyskanych w testach przeprowadzonych w réznych warunkach wyrézniajacych
sposob eksploatacji badanych pojazdéw i weryfikacja waloréw uzytkowych wybranej
metodyki poréwnawczej. Cel pracy zostat zrealizowany w nastepujacych po sobie etapach:

—  okreslenie réznorodnosci szynowych pojazdow spalinowych oraz ich udziatu na rynku
polskim,

— ustalenie specyficznych warunkéw pracy pojazdéw wybranych do badaf emisji w
odniesieniu do badan zdefiniowanych normami prawnymi,

— poréwnanie warunkow testow emisji spalinowych pojazdéw szynowych okreslone
normami,

~ ustalenie warunkéw testow badawczych odpowiadajgcych specyficznym warunkom
pracy badanych pojazdow,
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— dobranie metodyki przedstawiania wynikéw badaf emisji pozwalajacej na
bezposrednim odniesieniu wynikéw uzyskanych dla réznych pojazdéw w réznych warunkach
pracy,

— dokonanie badan emisji spalin wybranych pojazdéw szynowych w  testach
odzwierciedlajgcych ich rzeczywistg prace,

—  dobranie wielu wspétczynnikéw wagowych do normalizacji uzyskanych wynikéw,

—  poréwnanie wynikéw emisji oraz oszacowanie wzglednych kosztéw srodowiskowych
dla kazdego z typéw badanych pojazdéw szynowych przy wykorzystaniu wskaznikéw
toksycznosci oraz proponowanych wspotczynnikéw wagowych.

Autor postawil tez teze naukowg ze cyt.: Istnieje mozliwosé przedstawienia danych emisji
spalin, uzyskanych w testach w warunkach rzeczywistych specyficznych dla badanych
pojazdéw, w taki sposob, aby umozliwi¢ okreslenie ich wzglednej szkodliwosci
srodowiskowej niezaleznie od réznic w charakterystyce ich pracy. Nastepnie teze ta obronit
realizujgc kolejne etapy celu pracy.

Tak sformulowane zadania badawcze poruszane w dysertacji doktorskiej s3 wazne, a zarazem
zlozone i wymagaja wieloetapowej realizacji. Ich podjecie przez Autora wymagalo duzej
wiedzy, analizy wielu prac badawczych i nowatorskiego, tworczego podejscia do rozwigzania
wskazanych probleméw badawczych.

5. Analiza i ocena merytoryczna rozprawy

Doktorant w celu osiggnigcia celu pracy przeprowadzit wieloetapowe badania, obliczenia i
analizy uzyskanych wynikéw stosujac przy tym samodzielnie skonfigurowang metodyke
badafh zawierajgcg nowatorskie elementy autorskie. Opracowanie autorskiej metodyki badan
wymagato szczegdlowego zapoznania si¢ ze znanymi w Europie i w Stanach Zjednoczonych
procedurami badan i oceny emisji skladnikow toksycznych i szkodliwych z silnikow
spalinowych nie tylko pojazdow szynowych, ale takze poza drogowych oraz
samochodowych. W przypadku pojazdéw szynowych Autor odniést sie tez do
niestandardowych, nieznormalizowanych metod ,,In-house” stosowanych przez rézne osrodki
badawcze. Wynikiem tych analiz i kreatywnosci Doktoranta bylo opracowanie autorskiej
propozycji funkcjonalnej metodyki oceny wzglednej szkodliwosei srodowiskowej pojazdow
szynowych, niezaleznie od typu pojazdu, rodzaju wykonywanych przez nie zadan oraz
wykorzystanych rzeczywistych warunkéw pomiarowych. Niewatpliwym atutem tej metodyki
Jest wykorzystanie zestawu opracowanych przez Autora wspétczynnikow wagowych lepiej
zoptymalizowanych wzgledem dotychczas znanych w zakresie wyrazania i oceny
rzeczywistej toksycznosci danego pojazdu za pomoca pojedynczej wartosci sumarycznego
wskaznika toksyczno$ci. W zakresie przyjetych w pracy zatozefi, przedmiotowa metodyka nie
budzi zastrzezen podobnie jak sam proces jej tworzenia oparty na biezgcych analizach i
weryfikacjach metod uzyskiwania wynikoéw posrednich. W podsumowaniu rozprawy
doktorskiej Autor wskazal zalety opracowanej metodyki badawczej zaznaczajac
réwnoczesnie, ze procedura zastosowana do opracowania autorskiej metody analizy
toksycznosci pojazdéw szynowych napedzanych silnikami spalinowymi, moze zostaé
wykorzystana do dalszego rozwoju europejskich i migdzynarodowych norm emisji spalin.
Zaréwno cel pracy jak i postawiona teza odpowiadaja zakresowi i tematyce rozprawy oraz
okreslajg zakres przeprowadzonych badan.

Autorskie wnioski sg oryginalnym osiagni¢gciem naukowym. Podczas realizacji pracy Pan
mgr Dawid Gallas wykazat si¢ kreatywnoscig, umiejetno$cig planowania procesu badawczo-
naukowego, realizacji tego procesu, a takze prowadzeniem wieloetapowych analiz. Charakter
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przedlozonej do recenzji dysertacji doktorskiej, w tym jej celu ma charakter innowacyjny, a
wiele jej elementéw ma potencjat utylitarny, co stanowi o jej duzej wartosci naukowe;.
Wszystko to $wiadczy o umiejetnosei samodzielnego prowadzenia badan naukowych, a takze
opracowania 1 przygotowania autorskich narzedzi badawczo-naukowych i stanowi dowdd
dobrego przygotowania merytorycznego Doktoranta do prowadzenia dalszych badan.

6. Uwagi ogdlne

Pomimo duzej starannosci przygotowanej rozprawy w tym zaréwno czesci
wprowadzajgcej jak i badawczej oraz podsumowujgcej przeprowadzone badania, analizy i
oceny, dostrzezono w niej kilka drobnych brakéow i kwestii wymagajacych dodatkowego
wyjasnienia lub uzupelnienia. Nie wplywaja one na mojg pozytywna ocene rozprawy,
jednakze chcialbym, aby Doktorant odniést si¢ do moich uwag, w szczegdlnosci
merytorycznych, sg to:

1.

2.

W streszczeniu pracy nalezy wskazaé elementy pracy stanowigce o jej nowatorskosci
oraz te ktére wyrdzniaja jg na tle innych, podobnych prac

W rozdziale nr. 1. p.t. ,,Wprowadzenie” (str. 9, ostatnie trzy wiersze od dotu napisano,
cyt.: ,,W roku 2018 Komisja Europejska zlecita grupie instytucji oszacowanie
catkowitych kosztow transportu ponoszonych przez kraje cztonkowskie” koniec cyt.
Czy chodzi tu o koszty ponoszone na sam transport czy tez koszty zwigzane
usuwaniem szkodliwych, spotecznych i zdrowotnych skutkow spowodowanych
transportem ?

W podrozdziale nr. 5.2.2. p.t. ,,Dobér pojazdéw i warunkéw pomiarowych do badan
emisji”, str. 49, nie podano warunkéw prowadzenia badan. Mam tu na uwadze pore
roku prowadzenia badan (zima, lato ?), informacj¢ czy badania obiektéw badawczych
byty prowadzone réwnolegle, w tym samym okresie, w takich samych warunkach
temperaturowych ?

W podrozdziale nr. 5.3. p.t. ,,Obiekty badawcze” wskazano i opisano wybrane do
badan obiekty badawcze, jednak ws$réd nich nie znalazta sie zadna liniowa
lokomotywa spalinowa (ani towarowa, ani pasazerska), jak np. ST44, ktéra jest bardzo
popularna i reprezentuje jedng z najwazniejszych grup pojazdéw szynowych. Zatem
dlaczego nie wybrano zadnego obiektu badawczego z tej waznej grupy pojazdow
szynowych ?

Opisujgc, (w rozdziale 5.3 ,,Obiekty badawcze”), wybrane do badan obiekty
badawcze, nie napisano nic na temat ich stopnia wyeksploatowania (ilosci
przepracowanych RBH) i stanu technicznego w czasie rozpoczynania badaf. Czy stan
techniczny zostal sprawdzony przed rozpoczg¢ciem badan ? Czy byly to obiekty w
stanie technicznym reprezentatywnym dla grup pojazdéw szynowych ktére
reprezentowaly ? Sa to informacje niezmiernie istotne z punktu widzenia wielko$ci
charakterystycznej emisji pojazdu reprezentujacego jedna z okreslonych grup
pojazdow szynowych.

Pomigdzy podrozdziatami nr. 5.3 ,,Obiekty badawcze” i nr. 5.4 , Aparatura
pomiarowa” powinien znalezé si¢ podrozdziat dotyczgcy paliwa jakim byly zasilane
obiekty badawcze w czasie badan. W szczegdlnosci, w tym podrozdziale powinny byé
zawarte podstawowe wiasciwosci paliwa lub paliw jakimi byly zasilane obiekty
badawcze, jednoznaczna informacja czy byto to to samo paliwo czy paliwa roézne (w
tym miejscu mam na mysli zar6wno nazwe paliwa jak i jego producenta oraz partie).
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Wszystko to mozna znalezé w $wiadectwie jakosci paliwa dostarczanym wraz z
okre§long partia paliwa. Paliwo, w rozumieniu jego skladu, domieszki
biokomponentéw oraz sposobu uszlachetniania, ma duzy wptyw na wielko$é emisji i
trudno go pomina¢ podczas prowadzenia badan emisji z silnikéw spalinowych.

7. Uwagi redakcyjne

Pod wzgledem redakcyjnym przedlozona do recenzji rozprawa doktorska jest
przygotowana bardzo dobrze. Jednakze zauwazono kilka bledéw i nieprawidtowosci
popelionych w trakcie opracowania tekstu. Najwazniejsze z nich to:

Str. 3, w ,,Spisie tresci” nie uwzgledniono ,,Literatury”

Str. 21, w podpisie rys. 2.5 nie podano zZrédia jego pochodzenia

Str. 21, w podpisie rys. 2.6 nie podano zrddta jego pochodzenia

Str. 31, podane w tekscie (4 wiersz od gory) zakresy mocy dla normy Stage IIIB s3
niezgodne z podanymi w Tabeli 3.1.

Str. 36, (6 wiersz od gory), w zdaniu cyt.: ,,Do takich metod pomiarowych mozna
zaliczy¢ Europejskie testy laboratoryjne stanu statego i zmiennego....”, zamiast - stanu
stalego i zmiennego -, nalezy napisa¢ - w warunkach ustalonych lub zmiennych pracy
silnika

Str. 43, puste pola prawej kolumny na rys. 4.1.

Str. 46, w podpisie Tabeli 5.1 powinno by¢ podane zrodlo pochodzenia, a norma ISO
8178 powinna znalez¢ si¢ jako pozycja w spisie literatury

Str. 46, w podpisie rys. 5.2 nie podano zZr6dia jego pochodzenia

Str. 48, w podpisie Tabeli 5.2 nie podano Zrédta pochodzenia

Str. 61, zdanie cyt.: ,,Rozwigzaniem tego problemu jest zatem upewnienie sie, aby
opisany wskaznik toksyczno$ci w miar¢ mozliwosci zawsze positkowaé sie
uzyskanymi warto$ciami zuzycia paliwa, obliczonego metoda carbon balance Iub
uzyskanymi bezposrednio z magistrali centralnej ukladu sterowania silnikiem, celem
wykluczenia tego typu przeoczen.” jest niezrozumiale i zbyt dlugie. Wymaga
przeredagowania

Str. 66, zdanie cyt.: ,,Na potrzeby prowadzonej analizy pordwnawczej ograniczono
metodyke pindex do wylacznie wspélczynnikow stosowanych do zwigzkéw
mierzonych w przeprowadzonych badaniach.” wymaga przeredagowania

Str. 67, w podpisie Tabeli 6.4 nie podano zrédla pochodzenia

Str. 68, w podpisie Tabeli 6.5 nie podano Zrédta pochodzenia

Str. 68, w podpisie Tabeli 6.6 nie podano Zroédta pochodzenia

Str. 71, zdanie cyt.: ,Zmierzone wartoci sekundowej emisji spalin gazowych
zwigzkow toksycznych wraz z emisjg dwutlenku wegla (rys. 7.4) wykorzystano w
dalszej do obliczenia wartosci emisji drogowej pojazdu.” wymaga przeredagowania
Str. 76, zdanie cyt.: ,, Takie rozwigzanie, pomimo nizszej ceny wstepnej inwestycji, nie
umozliwia wplyngé na niska jako$¢ spalania paliwa w silniku, prowadzaca do
zwigkszonej emisji spalin z tego typu pojazdu. Zwlaszcza biorgc pod uwage
charakterystyke pracy lokomotyw manewrowych.” wymaga przeredagowania

Str. 94, pkt. 9.1 Wnioski ogélne, 6 wiersz od gory, poprawi¢ cyt.: ,,....pozwoliloby na
umozliwienie.....”.

8. Osiagniecia Autora
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Za istotny dorobek Doktoranta nalezy uznaé:

— szeroka, poprawnie przeprowadzona krytyczna analiza dotychczasowego stanu wiedzy
w zakresie tematyki podjetej pracy,

— prawidlowe ustalenie 1 sprecyzowanie celu pracy, a nastepnie okreslenie
poszczegblnych etapow jego realizacji,

— przyjeta metodyka badafi w tym opracowanie i przygotowanie autorskich narzedzi
badawczo-naukowych co stanowi dowod dobrego przygotowania merytorycznego oraz
kreatywnosci Doktoranta w zakresie prac eksperymentalnych stosowanych w nauce,

— opracowanie autorskiej propozycji funkcjonalnej metodyki oceny wzglednej
szkodliwosci Srodowiskowej pojazdow szynowych,

— przemySlany, krytyczny i wielowatkowy sposdb analizowania wynikéw,

— opracowanie autorskich wnioskéw ktére sg oryginalnym osiggnieciem naukowym

Prezentowane zagadnienia rozwazane przez Pana mgr Dawida Gallasa sg umiejscowione w
zakresie dyscypliny naukowej: Inzynieria lgdowa i transport.

Rokuje to na dalszy, poprawny rozwdj naukowy Pana mgr Dawida Gallasa w zakresie
prowadzonych lub nadzorowanych prac badawczych.

9. Podsumowanie

Reasumujgc, rozprawa doktorska Pana mgr Dawida Gallasa pt.: ,,Ocena emisji zwigzkow
szkodliwych dla wybranych pojazdéw szynowych” jest oryginalnym, interesujaco
przedstawionym, uzasadnionym, wartosciowym i aktualnym opracowaniem zawierajacym
elementy nowatorskie. Stanowi tworczy wktad w dyscypling naukows Inzynieria lgdowa i
transport. Rozprawa wnosi nowe tresci poznawcze, wskazuje nowe kierunki dziatania w
podjetej tematyce i w konsekwencji cechuje si¢ potencjalnie duzym stopniem przydatnosci
dla praktycznego wykorzystania.

Pan mgr Dawid Gallas wykazal si¢ umiejetnoscia samodzielnego, poprawnego
formulowania i rozwigzywania probleméw badawczych, oraz dobrym opanowaniem i
sprawnym postugiwaniem si¢ warsztatem badawczym na poziomie wymaganym w pracach
doktorskich. Na podkreslenie zastuguje dobre przygotowanie merytoryczne Pana mgr Dawida
Gallasa do pracy naukowej, jego duza wiedza oraz inwencja polgczona z innowacyjnoscia w
zakresie rozwigzywania probleméw badawczych. Praca reprezentuje takze wysoki poziom w
zakresie komunikatywnosci, logicznego ukladu tekstu i w aspekeie edycji.

Praca jest napisana poprawnym jezykiem. Uzyta terminologia jest zgodna z obszarem
naukowym ktérego dotyczy i z ogélnie przyjetymi kanonami redagowania prac naukowych.
Wystepujgce w pracy niedoskonatodci, o charakterze formalnym lub redakcyjnym nie maja
wplywu na jej duza warto$é poznawczg i utylitarng.

10. Konkluzja

Przediozona dysertacja doktorska dotyczy waznego i aktualnego zagadnienia badawczo-
naukowego. Zawiera poprawnie sformulowany i rozwigzany problem badawczy oraz posiada
duzy aspekt praktyczny. Stanowi oryginalne rozwigzanie w ujeciu aplikacyjnym. Uwazam, ze
rozprawa doktorska Pana mgr Dawida Gallasa spetnia wymagania okreslone dla tego typu
prac zgodnie z Ustawg z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r., nr 65, poz. 595, z pdzn. zm.) w zw. z art.
179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U.2020.1086 z p6zn. zm.).
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Stawiam wniosek o przyjecie dysertacji doktorskiej Pana mgr Dawida Gallasa pt.:
»Ocena emisji zwigzkéw szkodliwych dla wybranych pojazdéw szynowych”
i dopuszczenie do publicznej obrony na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu
Politechniki Poznanskiej w ramach Dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych,
dyscypliny naukowej ,Inzynieria Ladowa i Transport” (obejmujaca zagadnienia
tematyKi transportu kolejowego). Stawiam wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie
jej Autora do publicznej obrony.

Koniec recenzji

Recenzje opracowat: dr hab. inz. Zbigniew Stepien, prof. INiG - PIB
Liczba stron recenzji: 10 stron
Data: 12 czerwca 2022 r.
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