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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Pana mgr inz. Marka Copija

pt.:
» Wplyw wybranych czynnikow na nosnos¢ i trwalos¢

Zintegrowanych obiektéow inzynierskich”

1. UWAGI FORMALNE

Recenzj¢ opracowano na prosbe Pana prof. dr hab. inz. Jacka Pielecha —
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport, Politechniki
Poznanskiej, zgodnie z uchwalg Rady Naukowej z dnia 24.05.2022 r.

2. OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

2.1  Tres¢ rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Marka Copija pt.: ,,Wplyw wybranych czynnikéw
na nos$no$¢ i trwalo§¢ Zintegrowanych obiektéow inzynierskich” skiada si¢ z 13
rozdzialow.
Integralng czgscia pracy jest spis literatury, zawierajacy tacznie 135 pozycji.
Praca w szczegolnosci zawiera 220 rysunkow i 17 tabel. Jej zawartos¢ merytoryczna ogdlnie
odpowiada tytulowi, a tytul recenzowanej rozprawy jest ogolnie zgodny z zawartym
W opracowaniu zakresem tematycznym i merytorycznym.

W rozprawie autor oparl si¢ na dostgpnych pracach z zakresu przedmiotu, zgodnie

z zestawieniem zawartym w spisie literatury przedstawionym na koncu rozprawy.



Praca ma charakter badawczo - teoretyczny, choé z uwagi na szeroki zakres analiz
stosowania mostowych konstrukcji zintegrowanych, ktore sa przedmiotem analiz autora moze
mieé réwniez, - co zastuguje na podkreslenie — charakter praktyczny.

Konstrukcje zintegrowane, stosowane sa w coraz wigkszym stopniu do budowy
obiektow infrastruktury komunikacyjnej w naszym kraju.
Pojgcie mostéw  zintegrowanych bierze sie z faktu wspdlpracy konstrukcji pomostu
z podporami skrajnymi w celu ograniczenia niekorzystnych z punktu widzenia statyki
i zjawisk reologicznych, przemieszczehh w strefie podparcia zasadniczych elementow
konstrukcyjnych.

Wspolpraca ta skutkuje uzyskaniem niczaprzeczalnych zalet zaréwno pod wzgledem
charakterystyki pracy ukladu zintegrowanego, jak réwniez wynikajacych z ograniczenia
kosztow zwigzanych z realizacja inwestycji i czasu jej trwania. Wazna jest tu réwniez
mozliwos¢  rektyfikacji ewentualnych przemieszczen fundamentow tych obiektow,
gdzie w przypadku klasycznych obiektow ramowych nie jest to w pelni mozliwe z punktu
widzenia statyki.

Pomimo, ze rozwigzania konstrukcyjne mostéw zintegrowanych sg stosowane
juz od lat 30 ubieglego wicku, i do dnia dzisiejszego wykonano z powodzeniem wiele
eksploatowanych obicktéow tego typu na $wiecie, w dalszym ciggu istnieje szereg
niewiadomych dotyczacych m.in. metod wymiarowania tego typu konstrukcji, oraz
w wigkszym stopniu - zagadnief zwiazanych z interakcja gruntu i konstrukcji nosnej, a takze
trwatodci eksploatacyjnej

Nalezy doda¢, ze duzy wkiad w zagadnienia zwigzane z omawianymi konstrukcjami,
ich rozwojem i metodami konstruowania i obliczen wniesli liczni Polscy specjalisci z branzy
mostownictwa w swoich cennych publikacjach, ktérych wickszo$¢ zacytowat rowniez autor
w swojej pracy doktorskiej.

Autor dysertacji bedacej przedmiotem recenzji, dokonat proby analizy wplywu
parametrow  parcia gruntu oraz wplywu zmian temperatur  eksploatacyjnych
na  wartosci  sit  wewngtrznych w  konstrukcjach  mostow zintegrowanych.
Rozwazania te poprzedzit wynikami przeprowadzonych badan oraz wlasnymi
dos$wiadczeniami praktycznymi z realizacji obiektéw o tego typu konstrukcji, ktére od wielu
lat sg eksploatowane.

Na bazie przeprowadzonych analiz doktorant przedstawit naukowe podejicie
do zagadnienia zwigzanego z zachowaniem sie obiektow zintegrowanych pod wplywem

bcigzen  parciem gruntu oraz wywolanym zmianami temperatur eksploatacyjnych.
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Dodatkowo w dysertacji sformulowano praktyczne zalecenia ksztaltowania poszczegdlnych
elementéw konstrukcyjnych przedmiotowych obiektow wynikajace z wykonanych przez

autora wybranych analiz.

2.2 QOcena rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska, zdaniem recenzenta - co jest godne podkreslenia -
wpisuje si¢ w aktualny nurt prac naukowo - badawczych dotyczacych doskonalenia
1 optymalizacji rozwigzan konstrukcyjnych konstrukcji mostéw zintegrowanych.

W ostatnich latach powstalo wiele prac naukowo-badawczych w tej dziedzinie
inzynierii ladowej, zardwno na $wiecie, w tym i w Polsce. Wigkszo$¢ z tych prac, doktorant
zestawit w literaturze dysertacji.

Cennym elementem wstgpu do dysertacji (rozdzialu nr 2), jest rozbudowana przez autora

analiza zalet omawianych konstrukcji na tle obiektow o konstrukcji tradycyjnej, oraz liczne

przyktady graficzne stosowanych uktadéw konstrukcyjnych na $wiecie i w Polsce.

W dalszej, badawczej czgsci pracy, doktorant podjgt probe analizy najistotniejszych
czynnikow jakie moga mie¢ wplyw na zachowanie si¢ konstrukcji zintegrowanych
1 pot-zintegrowanych.

W szczegolnoscei autor przeprowadzit nastepujgce proby badawcze:

e Analiz¢ wplywu zmian temperatury przyjmowanych w wytycznych projektowania
pod katem dopuszczalnych dhugos$ci obiektéw inzynierskich o konstrukcji zintegrowanej
1 pot-zintegrowane;.

e Analiz¢ sposobow okreslania obcigzenia parciem gruntu i jego wptywu na wartosci
sit wewngtrznych.

e Przeglad stosowanych rozwigzan potgczenia obiektow z drogg (nasypem drogowym).

e Przeglad uszkodzen i ich analiza poréwnawcza zintegrowanych i tradycyjnych obiektow
inzynierskich.

e Préba sformutowania odpowiednich wytycznych dotyczacych doboru przekrojow
stalowych w strefie podporowej oraz ksztaltowania polgczen tego typu obiektéw
inzynierskich z korpusem nasypu drogowego.

Na tej podstawie, biorgc pod uwagg wieloparametryczng analiz¢ uzyskanych wynikéw, autor

wykazal, ze oddzialywania termiczne wplywajg znaczaco na zachowanie si¢ konstrukcji

zintegrowanych i szczegoélnie niebezpieczne jest niedoszacowanie wplywu tych obcigzen

przypadku projektowania podpoér o niewielkich wysokosciach konstrukcyjnych
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utwierdzonych ~ w fundamentach. Jednoczesnie przeprowadzone przez autora badania
wskazuja, ze stosunek wspolczynnika parcia biernego do parcia czynnego moze réznié
si¢ nawet kilkudziesigciokrotnie, co ma bardzo istotne znaczenie dla projektowanej wysokosci
podpdr. Analizowane przez autora zmniejszenie wysokosci podpér ogranicza oddziatywanie
konstrukcji na grunt nasypu drogowego. Autor przedstawit réwniez teze, ze niewlasciwe
oszacowanie jednostronnego obciazenia wywolanego parciem gruntu moze byé powodem
awarii, a tym samym wplywa niekorzystnie na trwalos¢ obiektu inzynierskiego jako catosci.
Zdaniem recenzenta jest to szczegdlnie wazne w przypadku stosowania tego typu konstrukcji
na terenach objetymi szkodami gorniczymi w ciggu nowobudowanych drég krajowych klasy
S i autostrad.

Tym samym pracg autora mozna okresli¢, jako naukowe modelowanie praktycznych
zagadniefi inzynierskich zwiazanych z wyjasnieniem wybranych parametrow rzeczywistego
zachowania si¢ eksploatowanych obiektow o konstrukeji zintegrowanej i pét-zintegrowanej.

Jest to istotne, gdyz konstrukcje tego typu charakteryzujg si¢ duzym potencjatem
w zakresie ich ekonomiki, trwatosci oraz odpornosci na zmienne warunki eksploatacji.

Dlatego tez cenne jest to, ze autor podjal si¢ wyjasnienia naukowego jednego
z waznych  czynnikéw dotyczacych omawianych konstrukcji  zintegrowanych
i to z pozytywnym skutkiem pod wzgledem uzyskanych wnioskow.

Ma to znaczenie, tak z naukowego punktu widzenia, jak tez ze wzgledéw praktyki
inzynierskiej i ekonomiki.

Wedlug recenzenta, tezy pracy przedstawione w punkcie 1.4 zostaly sformulowane
poprawnie. Jednakze recenzent ma uwage do formy uzasadnienia tez pracy
oraz sformulowania niektorych wnioskow zawartych w rozdziale nr 13 ,,Podsumowanie”,
co zostalo szerzej oméwione w punkcie 3 niniejszej recenzji - ,,Uwagi do recenzowane;j
rozprawy”.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze autor nie unikngl licznych bledéw redakcyjnych,
oraz stylistycznych zwigzanych ze sczytaniem pracy.

Zdaniem opiniodawcy ich uwzglednienie poprawitoby w duzym stopniu czytelnosé

opiniowanej dysertacji.
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3 UWAGI DO RECENZOWANEJ ROZPRAWY

Ponizej, autor recenzji zestawit podstawowe, wybrane merytoryczne i redakcyjne

uwagi dotyczace recenzowane;j pracy doktorskiej mgr inz. Marka Copija.

® Zdaniem recenzenta uklad oraz forma recenzowanej pracy doktorskiej jest ogélnie
prawidlowa. Tresé recenzowanej monografii jest dostatecznie przejrzysta a uktad
pracy logiczny. Trzeba jednak nadmieni¢, Ze praca ma stosunkowo szeroki zakres
merytoryczny, i jej uktad — a w szczegdlnosci — liczba zagadnien zawartych w spisie
tresci moglaby by¢ ograniczona, Ilub przeredagowana. Zdaniem recenzenta
dla czytelnosci dysertacii celowy bylby podziat spisu tresci, a zarazem samego uktadu
pracy, na analizy teoretyczne, i analizy praktyczne. Podzial taki usystematyzowatby
merytoryczng zawarto$¢  dysertacji, i uporzadkowatby metodologie rozwazan

jej autora.

* Analizujge tytul dysertacji nasuwa si¢ jednak pytanie, czy tytutowe okreslenie
»Wpbw wybranych czynnikéw...” odnosi si¢ tylko do dwoch, gléwnych czynnikéw
wymienionych w pracy tj. parcia gruntu i zmian temperatury, czy innych czynnikow
m.in. zwigzanych z ,bledami w projektowaniu”. Tytut rozprawy jest zbyt szeroki
w stosunku do zagadnietr w niej zawartych (wynika to, zdaniem recenzenta z faktu

proby jego maksymalnego skrécenia).

e LState of the art”, dysertacji, ktére autor zawarl w podrozdziale zatytulowanym
» 1.3 Przeglgd pismiennictwa” Jest w opinii recenzenta zbyt syntetycznie opisany.
Szerszy opis zagadnien wstepnych zawiera dopiero rozdziat 2 , Wprowadzenie — cechy
szczegolne  zintegrowanych i pot-zintegrowanych  obiektéw inzynierskich”,
ktéry powinien zostaé uzupelniony wlasnie o przeglad literatury zawartej

w podrozdziale 1.3.

® Rozdzial 2 z zasady, nie powinien zawiera¢ ,,podsumowania”, poniewaz zawiera
on jedynie podstawowe, ogdlne informacje i charakterystyczne cechy omawianych

konstrukgji.

* Analizujgc czg$¢ wstepna recenzowanej dysertacji, zdaniem recenzenta, pojgcie
zintegrowanych i pot-zintegrowanych obiektow inzynierskich nie powinno by¢ pisane

wersalikami (z duzej litery). Szczegolnie dotyczy to pisowni w liczbie mnogiej,
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co jest ewidentnym btgdem. Celowym bylo by zastosowanie skrotow np. ,MZ”,
lub ,,MPZ”, poprzedzonych sformutowaniem odpowiednich definicji tych obiektéw
w rozdziale nr 1 na poczatku pracy. Tak prowadzi to do licznych obszernych

powtorzen tych nazw w pracy, co zakioca jej czytelnosé.

Spis literatury, zawierajacy lgcznie 135 pozycji, nie jest uporzadkowany w sposéb
alfabetyczny. Ponadto nalezatoby ujednolici¢ sposob pisowni autoréw poszczegdlnych
pozycji literaturowych. W przypadku recenzowanej pracy, ze wzgledu na liczbe
cytowanych norm, wytycznych i innych dokumentéw prawnych, celowym bytoby
osobne zgrupowanie tych pozycji. Kilka pozycji literaturowych nie jest kompletna
(brakuje roku wydania np. [16]), co w znaczny sposob utrudnia dotarcie
do wlasciwego zrédta publikacji. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze w spisie literatury
autor nie przyjal przy jej zestawianiu, zadnej ze stosowanych zasad, co w znaczacy

sposdb utrudnia korzystanie z tego punktu dysertacji.

W recenzowanej pracy brak jest rozdzialu pn. ,,Wnioski”. Zdaniem recenzenta,

rozdzial ten jest konieczny w przypadku prac doktorskich o charakterze badawczym.

Tezy dysertacji doktorskiej przedstawione w punkcie 1.4 nie posiadaja swojego
odzwierciedlenia w rozdziale nr 13 ,,Podsumowanie”. Zdaniem recenzenta, kazda
ze sformulowanych tez powinna zosta¢ skomentowana/udowodniona we wnioskach

pracy - w tym przypadku w ,,Podsumowaniu”.

Po przeanalizowaniu tresci dysertacji, w szczegblnosci podsumowania, nasuwa
si¢ recenzentowi pytanie na jakiej podstawie autor jednoznacznie i autorytatywnie
stwierdzil, ze cytujg: ,,..kryterium dlugosci przy okreSlaniu mozliwosci stosowania
obiektow Zintegrowanych/Pol-zintegrowanych moze byé traktowane jedynie jako
wskazowka nie zas bezwzglednie obowiqgzujgca wytyczna.”.
Owszem, autor wykazal w pracy ze projektowanie obiektow o dtugosciach krotszych
niz zalecane nie gwarantuje automatycznego spelnienia warunkow nosnosci
1 trwaltosci konstrukcji, ale jednoczesnie nie podal np. gérnej granicy rozpigtosci
takich obiektow, lub rozpigtosci optymalnej, przy ktorej parametry eksploatacyjne

sg spetnione w catym okresie uzytkowania tego typu obiektow mostowych.

Zdaniem recenzenta, zestawione na koficu pracy wnioski nalezaloby uporzadkowaé

we wspdlzalezne grupy, zgodnie z zakresem pracy opisanym w punkcie 1.4
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e Na koncu swojej dysertacji — w podsumowaniu — autor w sposoéb eksponowany
podaje program dalszych badan dotyczacych przedmiotowej problematyki.
Recenzentowi nasuwa si¢ jednak pytanie o ich celowosci w odniesieniu
do przeprowadzonych w dysertacji analiz. Powinno zostaé to szerzej opisane w pracy

lub pominigte.

e Sposéb oméwienia wynikdw niektorych analiz np. w podrozdziale 10.4, jest mato
czytelny inalezaloby rozwazy¢ inny sposéb zapisu, np. w formie tabelarycznej.
Ponadto numeracja poszczegdlnych wnioskéow podrozdzialu 10.4 jest dowolna
i chaotyczna np. raz wystepujg liczby alfabetu rzymskiego, nast¢pnie litery alfabetu

greckiego, po czym autor stosuje liczby alfabetu greckiego.

e Wspomniany przez recenzenta sposob jest stosowany w wielu znanych recenzentowi

dysertacjach naukowych, co utatwia interpretacje uzyskanych wynikow.

e Wystepujg liczne, niepotrzebne zdaniem recenzenta, powtorzenia tekstu, przyktadowo
na str. 108 1 109 przy opisach zmian wartosci sit ~wewnetrznych,
czy tez na str. 100 i 101 — opis schematéw momentdéw zginajacych (ma to wplyw
na czytelno$¢ badan — brak mozliwosci przeprowadzonych analiz dla czytelnika

poza autorem).

e Zdaniem recenzenta czcionka uzyta w ocenianej dysertacji powinna zostaé
ujednolicona pod wzgledem jej rodzaju. W pracy wystepuj¢ wiele jej rodzajéw i brak

jest logicznego wytlumaczenia jej wyboru.

e Recenzent stwierdzil wystepowanie ,,zawieszonych” spdjnikow i przyimkéw typu
»lub”, .niz”, ,na”, itp. Wystepuja rowniez pogarszajgce czytelno$¢ przeniesienia

tekstu na kolejne strony.
Ze zrozumiatych wzgledow autor pracy nie musi odnosi¢ si¢ do powyzej zestawionych

uwag szczegoélowych i redakcyjnych podczas publicznej obrony, ale dobrze, jesli si¢ z nimi

zapozna.
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4 PODSUMOWANIE

Pomimo zestawionych w poprzednim rozdziale uwag, przedstawiona do recenzji

rozprawa doktorska mgr inz. Marka Copija pt.: ,, Wplyw wybranych czynnikéw na no$nos¢
i trwalos¢ Zintegrowanych obiektéw inzynierskich”, wnosi wkiad do stanu wiedzy
w dziedzinie mostowych konstrukcji  zintegrowanych w  zakresie  stosowania
ich w infrastrukturze komunikacyjnej, szczeg6lnie w odniesieniu do tytulowego zagadnienia
dotyczacego nosnosci i trwatosci tych obiektow.
Praca dotyczy zagadnien majacych na celu dalszg optymalizacje obiektow zintegrowanych
w aspekcie ich bezpieczenstwa i trwatosci eksploatacyjnej. Tym samym recenzowana praca
zawiera elementy zwigzane z réwnowazonym rozwojem dotyczacym budownictwa
komunikacyjnego..

Na pozytywne podkreslenie, w opinii recenzenta, zastuguje fakt podjecia
si¢ w dysertacji przez jej autora mafo rozpoznanej dla konstrukcji zintegrowanych
problematyki, w tym dotyczacej trwatosci tych rozwigzan w praktyce inzynierskiej.

Autor wykazal si¢ umiejetnoscia krytycznej analizy uzyskanych wynikéw badan
1ich interpretacji na tle literatury przedmiotu

Doktorant wykazat si¢ duza wiedza, szczegdlnie praktyczng w zakresie przedmiotu,
a stwierdzone w niniejszej recenzji uwagi 1 uchybienia, s3 rekompensowane
przez cel dydaktyczny, jaki ta praca spelnita dla jej autora w postaci umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia prac naukowo-badawczych.

Podsumowujac przedmiotowa recenzje, recenzent stwierdza, ze rozprawa doktorska
przedstawiona do oceny ogoélnie spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim

i tym samym moze stanowi¢ podstaw¢ dopuszczenia autora do jej publicznej obrony.




