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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Nowaczyka

»System transportu intermodalnego z poziomym, skosnym przetadunkiem
naczep”

1. Uwagi wstepne

Recenzje wykonano na zlecenie Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa i Transport
Politechniki Poznanskiej (pismo Przewodniczgcego Rady Dyscypliny ILIiT prof. dr hab.
inz. Jacka Pielechy z dnia 31.05.2022r.)

Recenzowana rozprawa doktorska obejmuje:
= 165 stron oprawionych w ksigzke formatu A4;
= 104 rysunki, ponumerowane i podpisane, w tekscie zasadniczym;
= 14 tabel w tekscie zasadniczym, ktére sg ponumerowane i opisane;
= bibliografie liczagcg 111 pozycji w tym 10 pozycji Autora rozprawy;
Promotorem recenzowanej rozprawy jest dr hab. inz. Matgorzata Orczyk.

2. Ocenadoboru tematu rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Tomasza Nowaczyka
dotyczy zagadnien zwigzanych z transportem intermodalnym, w szczegdlnosci

kolejowo-drogowym przewozie standardowych naczep siodtowych.

Od lat w Polsce i na sSwiecie obserwuje sie znaczny wzrost zainteresowania
przewozami intermodalnymi. Wynika to gtéwnie z faktu rosngcej miedzynarodowej
wymiany handlowej. Przy przewozach na znaczne odlegtosci tadunki zazwyczaj
przewozone sg W kontenerach. Przy kréotszych odlegtosciach coraz chetniej
przewoznicy korzystajg z naczep siodtowych czy nadwozi wymiennych. Zasadniczg
zaletg transportu intermodalnego jest to, iz wykorzystuje on gtdwnie pozytywne cechy
réznych gatezi transportu, poczgwszy od mozliwosci przewiezienia znacznej liczby
jednostek intermodalnych transportem morskim czy kolejowym na dostarczeniu ich

bezposrednio pod drzwi odbiorcy z wykorzystaniem transportu drogowego konczac.



Jednym z podstawowych probleméw z jakimi muszg mierzyC sie przedsiebiorstwa
transportowe wykorzystujgce transport intermodalny (zwtaszcza ten kolejowo
drogowy) jest zazwyczaj dtuzszy niz w przypadku jedynie transportu samochodowego
catkowity czas przewozu tadunku, zwiaszcza przy nieduzych odlegtosciach. Niestety
bardzo duzy wptyw na taki stan rzeczy ma dtugi czas dostepu do infrastruktury
kolejowej wynikajgcy m.in. z koniecznosci realizacji przetadunkow jednostek
intermodalnych w terminalach. Czas ten z kolei determinowany jest przez
przepustowos¢ terminala wynikajgcg z wyposazenia w infrastrukture liniowg oraz
stosowane technologie i urzadzenia przetadunkowe. Stagd coraz wiecej uwagi
poswieca sie opracowywaniu nowoczesnych, a co za tym idzie efektywnych w sensie
czasu, sposobow przetadunku jednostek intermodalnych. Zdecydowanie najwiecej
postepu w tym obszarze w ostatnich latach odnotowano w zakresie przetadunku
zestawow drogowych oraz standardowych naczep siodtowych. Nacisk ktadziony
wiasnie na te jednostki intermodalne wynika z powoli rosngcego ich udziatu w ogdinej
liczbie wszystkich przewozonych jednostek intermodalnych a takze perspektywy
znacznego odcigzenia sieci drogowe.

Dlatego, mgr inz. Tomasz Nowaczyk podejmujgc sie w swojej rozprawie
opracowania howego systemu transportu intermodalnego, znakomicie wpisuje sie
w praktyczne potrzeby uczestnikbw procesow transportowych, w szczegolnosci
przedsiebiorstw przewozowych i uczestnikbw szeroko pojetych proceséw
logistycznych.

Reasumujgc uwazam, ze problem badawczy podjety przez mgr inz. Tomasza
Nowaczyka w rozprawie jest jak najbardziej uzasadniony, a samo sformutowanie

tematu rozprawy za wtasciwe.

3. Analiza zakresu, celu i tresci rozprawy

W przedstawionej do recenzji rozprawie, Autor podjat sie rozwigzania ztozonego
zagadnienia dotyczgcego opracowania howego systemu transportu intermodalnego,
dzieki ktoremu mozliwy jest przewoz standardowych naczep siodtowych na
specjalnych wagonach kolejowych i jednoczesnie ich efektywny zatadunek oraz
roztadunek w terminalach przetadunkowych. To wiasnie efektywnosc¢ realizacji prac
tadunkowych w terminalach w dobie szybko rosngcych wolumenow fadunkow

przewozonych transportem intermodalnym niejednokrotnie decydowaé bedzie



0 skroceniu czasu transportu i jednoczes$nie uzyskiwaniu przewagi konkurencyjnej
transportu kolejowo-drogowego nad pozostatymi gateziami transportu.

Zasadnicza tres¢ rozprawy doktorskiej zawarta jest w rozdziatach 5-7.
Wprowadzenie nakresla problematyke podjetg w rozprawie. Autor rozprawy podkresla
role transportu intermodalnego w przewozach tadunkéw oraz definiuje kluczowe dla
dysertacji pojecia.

Rozprawa zawiera streszczenie w jezyku angielskim. Niestety zabrakto w niej spisu
rysunkow oraz tabel a takze wykazu wazniejszych skrétéw i oznaczen, co znaczgco

utrudniato lekture niektérych fragmentéw rozprawy.

Tres¢ rozdziatow jest powigzana z tytutem rozprawy i stanowi jego rozwiniecie oraz

odpowiada zdefiniowanemu celowi rozprawy, ktéry Doktorant formutuje (str. 63) jako:

,Opracowanie nowego modelu systemu intermodalnego skfadajgcego sie
z podsystemow  wagonu  kolejowego oraz infrastruktury  przetadunkowey,
umozliwiajgcych przewdz standardowych naczep drogowych oraz efektywniejszy

przetadunek jednostek tadunkowych w uktadzie poziomym-skosnym”

Rozprawe konczg wnioski z przeprowadzonych w pracy rozwazan oraz dosc¢
szczegotowy opis propozycji dalszego rozwoju opracowanego systemu transportu

intermodalnego.

Rozdziat 1 to analiza kolejowych przewozow intermodalnych w Europie oraz
w Polsce. Wprowadzajgc czytelnika w temat rozprawy Doktorant przedstawit dos¢
obszernie szereg statystyk dotyczgcych transportu intermodalnego w Polsce i Europie.
Przedstawione statystyki odnosity sie do wielko$ci przewozonych potokow fadunkow
w transporcie intermodalnym, struktury przewozonych jednostek, wykorzystywanego
taboru kolejowego i drogowego oraz dostepnej infrastruktury liniowej i terminalowe;.
Przeprowadzona analiza statystyk jasno wskazata na konieczno$¢ rozwijania
nowoczesnych systemoéw intermodalnych. Doktorant podkreslit dos¢ duze
dysproporcje infrastrukturalne i technologiczne w transporcie intermodalnym pomiedzy
Polskg a najbogatszymi krajami w Europie.

Rozdziat 2 poswiecono historii transportu intermodalnego. W chronologicznym
uktadzie przedstawiono wydarzenia, ktére miaty wptyw na rozwdj konteneryzaciji
i w rezultacie technologii intermodalnych. Mimo, iz przedstawiona historia
konteneryzacji jest interesujgca (dodatkowo opatrzona ciekawymi ilustracjami) to
poswiecanie jej oddzielnego rozdziatu w punktu widzenia niniejszej dysertacji uwazam

za nieuzasadnione. Zdecydowanie lepszym rozwigzaniem bytoby zamieszczenie tej



historii w rozdziale trzecim i wskazanie, jaki wptyw kolejne wydarzenia miaty na rozwdj

nowoczesnych technologii w tej gatezi transportu.

W rozdziale trzecim autor pracy dokonat analizy literatury w zakresie istniejgcych
oraz tych znajdujgcych sie w fazie rozwoju lub wprowadzania na rynek technologii
kolejowo-drogowego transportu intermodalnego. Wskazat na rodzaje przewozonych
jednostek intermodalnych, wykorzystywany tabor kolejowy a takze urzgdzenia
przetadunkowe stosowane w terminalach. Duzy nacisk Autor potozyt na identyfikacje
oraz analize istniejgcych na swiecie rozwigzan, ktore zdecydowanie przyspieszajg
operacje tadunkowe wykonywane zwiaszcza na standardowych naczepach
siodtowych, nadwoziach wymiennych a takze catych zestawach drogowych.
W rozdziale Autor duzo miejsca poswiecit chronionej prawem patentowym koncepcji
konstrukcji systemu modutu dwunaczepowego do transportu standardowych naczep,
ktorej byt wspotwykonawcg w ramach projektu ,System transportu naczep drogowych
na wozkach kolejowych w kombinowanym ruchu kolejowo-drogowym” realizowanego
w Instytucie Pojazdéw Szynowych ,TABOR” w Poznaniu. O ile w przeprowadzonym
przegladzie literatury Autor opisat kilka istniejgcych krajowych i zagranicznych
rozwigzan dla transportu intermodalnego, to zdecydowanie komentarza ze strony
Autora wymaga brak identyfikacji i analizy réwniez zagranicznych zgtoszen
patentowych, co z punktu widzenia realizowanych badan stanowitoby

0 przeprowadzeniu ich w sposob kompletny.

Niemniej jednak analiza drugiego i trzeciego rozdziatu pracy rozprawy pozwala na
podkreslenie znacznej wiedzy Doktoranta w zakresie problematyki kolejowo-

drogowych przewozéw intermodalnych.

W rozdziale czwartym Autor przedstawit problem badawczy oraz cel i zakres pracy.
Rozdziat ten stanowi tez kontynuacje przeglgdu literatury, w ktérym wykazano, jak
istotng role petni transport intermodalny w gospodarce narodowej oraz jak pozytywnie

jego wykorzystanie wptywa na ograniczanie kosztéw zewnetrznych transportu.

Analiza literatury zawarta w pracy, a takze doswiadczenie Doktoranta w zakresie
projektowania elementéw systemu transportu intermodalnego umozliwity wskazanie
na luki badawcze w tym obszarze, dzieki czasu zidentyfikowano te obszary transportu
intermodalnego, ktére wymagajg pogtebionych analiz jednoczesnie wskazujgc na
wkfad Autora dysertacji w rozwoj tej gatezi transportu.

Uwazam, iz cel rozprawy zostat zdefiniowany prawidiowo i jest adekwatny do

rozwigzywanego w rozprawie problemu badawczego.



Zasadnicza czesc¢ rozprawy bedgca oryginalnym osiggnieciem Doktoranta, moim
zdaniem, to rozdziaty od pigtego do siédmego, w ktérych mgr inz. Tomasz Nowaczyk

kompleksowo przedstawit autorski model systemu transportu intermodalnego.

Na podstawie analiz przeprowadzonych we wczesniejszych rozdziatach,
w rozdziale pigtym Autor pracy przedstawit etapy projektowania nowego modelu
systemu intermodalnego oraz zdefiniowat kryteria projektowania. Autorski model
systemu transportu intermodalnego sktadajgcego sie z podsystemu wagonu
kolejowego oraz podsystemu stanowiska przetadunkowego opracowano
z wykorzystaniem oprogramowania pracujgcego w srodowisku 3D CAD. Nalezy w tym
miejscu podkresli¢, iz opracowany model podsystemu wagonu kolejowego oraz
stanowiska przetadunkowego Autor szczegotowo zilustrowat | opisat. Doktadanie
opisat tez kolejno wystepujace po sobie etapy realizacji prac fadunkowych w tak
zaprojektowanym systemie transportu intermodalnego. W podsumowaniu omowit
zalety zaprojektowanego systemu a takze wskazat na te jego cechy, ktore decydowac
bedg o znacznym skroceniu realizacji prac tadunkowych. Pomimo jasnego
przedstawienia opracowanego systemu, moim zdaniem w rozdziale tym zabrakto
chocby krotkiego jego poréwnania z podobnymi, istniejgcymi na rynku rozwigzaniami

dla kolejowego transportu naczep siodtowych.

Rozdziat 6 Autor poswiecit obliczeniu mechanizmow stanowiska przetadunkowego.
Obliczenia te polegaty na wyznaczeniu rozktadu sit w podporach podnos$nikéw
projektowanego stanowiska. Nierownomierny rozkfad tych obcigzen wykorzystano
w dalszej kolejnosci do wyznaczenia uktadu hydrostatycznego unoszenia i obrotu
stanowiska przetadunkowego, co z kolei umozliwito dobor urzadzen hydraulicznych
i przektadni zebatej do obrotu platformy wagonu. Przeprowadzone obliczenia pozwolity
na szczegotowe wyznaczenie sktadowych czasu pracy ukfadu przetadunkowego, co
w dalszej pracy umozliwito poréwnanie opracowanego systemu transportu
intermodalnego z tymi juz istniejgcymi. Zdecydowanie w tym miejscu komentarza

Autora wymaga sposob zapisu wzoréw o numerach od 6.1 do 6.8.

Rozdziat 7 stanowi analize poréwnawczg opracowanego autorskiego systemu
transportu intermodalnego z istniejgcymi systemami z punktu widzenia czasu realizaciji
prac tadunkowych. Analize pordwnawczg Autor opart w gtbwnej mierze o dane zawarte
w publikacji ,Krettek O, Grejnert J., Technika kolejowa w systemach logistycznych.
Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001”. W celu poréwnania

opracowanego systemu zatadunku z innymi stosowanymi  systemami,



przeanalizowano 10 wariantow przetadunkow. Warianty te zaktadaty przetadunek
roznych jednostek intermodalnych oraz zastosowanie roéznych urzgdzen
przetadunkowych. Dla kazdego z wariantow Autor wyznaczyt sktadowe cyklu

tadunkowego i w rezultacie czas catkowity przetadunku.

Nalezy w tym miejscu zaznaczyC, iz przyjecie zatozenia o umieszczeniu
w wariantach porownawczych jednostek innych niz naczepy siodtowe moze prowadzi¢
do nieprawidtowych wnioskow. W rezultacie czas zatadunku 30 naczep siodtowych w
autorskim systemie poréwnywany byt m.in. z czasem zatadunku 56 kontenerow 1C

przez suwnice czy wozy kontenerowe.

Na uwage zastuguje przedstawiona przez Doktoranta w rozdziale 6smym koncepcja
mozliwosci rozwoju opracowanego autorskiego systemu intermodalnego.
Zaprezentowano tam wariant konstrukcyjny skfadajgcy sie z wagonu dwucztonowego,
ktérego zastosowanie pozwala uzyska¢ dodatkowg przestrzen tadunkowg
a wykorzystanie jednego wozka srodkowego miedzy dwoma platformami wagonu

sprawia, ze wagon posiada nizszg mase, jest tanszy w produkcji oraz eksploatacii.

W podsumowaniu rozprawy Doktorant sformutowat wnioski wynikajgce
z przeprowadzonych rozwazan. Pan Mgr inz. Tomasz Nowaczyk przedstawit elementy
nowos$ci opracowanego autorskiego systemu transportu intermodalnego naczep
siodtowych a takze zalety jego zastosowania w praktyce. Wskazat takze na korzysci
zastosowania wagonu dwuczionowego bedgcego obecnie w fazie koncepcji. Tym

samym Doktorant wykazat spetnienie zatozonego celu pracy.

4. Ocenarozprawy

W mojej ocenie przedstawiona do recenzji praca jako rozprawa doktorska mgr inz.
Tomasza Nowaczyka jest oryginalnym i autorskim ujeciem problematyki projektowania
systemoéw transportu intermodalnego. Zasadniczym i najwazniejszym dorobkiem
Autora rozprawy jest opracowanie autorskiego systemu przewozu i przetadunku

standardowych naczep siodtowych w kolejowo-drogowym transporcie intermodalnym.

W mojej opinii opracowany w rozprawie system transportu intermodalnego
z poziomym, skosnym przetadunkiem naczep ma znaczenie zarbwno naukowe, jak

réwniez jest cennym materiatem z utylitarnego punktu widzenia.

Opracowany system transportu intermodalnego oraz przeprowadzone analizy
w rozdziatach 5 - 7 zdecydowanie potwierdzajg mozliwosci praktycznego

zastosowania opracowanego systemu. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz opracowany
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system transportu intermodalnego zostat zgtoszony do ochrony patentowej w Urzedzie
Patentowym RP. Niestety ze wzgledu na brak informacji w tekscie, konieczny jest
komentarza Autora na temat zakresu jego udziatu w przygotowaniu tego zgtoszenia

patentowego.

Ukfad rozprawy, ogolna jej forma i zakres oraz podziat tresci na rozdziaty ujmujg
wszystkie istotne elementy tematu rozprawy. Podziat tresci wynika z analizy problemu
badawczego podejmowanego w rozprawie, szczegOtowego przedstawienia
opracowanego autorskiego systemu transportu intermodalnego autorskiego modelu
oraz jego poréwnania z innymi rzeczywistymi systemami. Cato$¢ rozprawy, zostata

ukierunkowana na realizacje jej celu.
Za gtdbwne osiggniecie mgr inz. Tomasza Nowaczyka uwazam:

1. Opracowanie analiz w zakresie problematyki transportu intermodalnego oraz
kolejowo-drogowych przewozéw standardowych naczep siodtowych.

2. Opracowanie modelu autorskiego systemu intermodalnego z poziomym-
skosnym przetadunkiem naczep siodtowych.

3. Wykonanie obliczen konstrukcyjnych podsystemu wagonu kolejowego oraz
podsystemu uktadu przetadunkowego w terminalu intermodalnym

4. Wyznaczenie podstawowych charakterystyk czasowych opracowanego systemu
intermodalnego z poziomym-skosnym przetadunkiem oraz ich poréwnanie
z wybranymi istniejgcymi systemami

Elementem nowosci w prezentowanej rozprawie jest autorski model
nowoczesnego systemu intermodalnego w postaci wagonu kolejowego z obrotowg
platformg dla naczep siodtowych a takze stanowisko obstugi tych wagonoéw i naczep

chronione prawem patentowym.

Podsumowujgc uwazam, ze oméwiona konstrukcja rozprawy oraz sposéb
opracowania materiatu empirycznego, a takze forma przeprowadzonej analizy
i przyjeta metodyka badan sg wiasciwe dla tego rodzaju prac. Doktorant wykazat sie
0go6lng wiedzg teoretyczng, dobrg znajomoscig przedmiotu badan oraz opanowaniem
metod eksperymentalnych i analitycznych stosowanych w dyscyplinie [Inzynieria
Lgdowa i Transport.

5. Uwagi szczegodtowe

Pomimo dobrej oceny rozprawy pod wzgledem zawartosci merytorycznej,

dysertacja zawiera pewne niedostatki do ktérych zaliczam m.in.:

1. Praca zawiera gdzieniegdzie btedy interpunkcyjne (brak przecinkow).
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. Zauwazalna jest niska jakos¢ graficzna niektorych rysunkow, co utrudnia ich

analize (np. rys. 1.14, czy rys. 7.2). Ponadto na rysunku 1.14 Autor przedstawit
jedynie wybrane terminale intermodalne w Polsce.

Przeglad literatury wykonano gtéwnie w oparciu o pozycje polskojezyczne. Nie
przeanalizowano wszystkich istniejgcych systemow transportu intermodalnego
podobnych do systemu bedgcego przedmiotem tej dysertacji. Az 35 ze 110
pozycji literatury to odwotania do stron internetowych.

Rozdziat 3.1 zatytutowany jako ,Klasyfikacja technologii transportu
intermodalnego” traktuje o jednostkach intermodalnych a nie o technologiach,
dlatego wskazana bytaby zmiana jego tytutu.

Zatozenia projektowe do opracowanego systemu transportu intermodalnego
zamieszczone w rozdziale 5.1 przedstawione zostaty na bardzo ogolnym
poziomie.

W rozdziale 6.1 wzory o numerach od 6.1 do 6.8 zapisane sg niepoprawnie, gdyz
Doktorant przed kazdym z nich niepotrzebnie zamiescit znak sumowania.

W  rozdziale siédmym dotyczgcym analizy poréwnawczej czasu cyklu
tadunkowego w opracowanym systemie z istniejgcymi systemami, zabrakto
wariantéw, w ktoérych ten autorski system zostatby porownany z obecnie
wykorzystywanymi bardzo podobnymi systemami kolejowo drogowego przewozu
naczep siodtowych.

6. Pytania szczegétowe

Analiza tekstu rozprawy rodzi kilka pytan szczegodtowych, ktore nasunety sie

w trakcie czytania. Odpowiedzi na pytania oczekuje podczas publicznej obrony.

1.

Czym doktadnie rozni sie opracowany przez Pana model systemu transportu
intermodalnego od np. istniejgcego systemu Modalohr.

W jaki sposob tzw. ,sworzen krolewski” naczepy siodtowej osadzany jest w siodle
na wagonie, zwazywszy na fakt mozliwego nieprecyzyjnego ustawienia naczepy
siodtowej na platformie wagonu.

Jakie wnioski mozna wyciggng z poréwnania czasu zatadunku 28 naczep
siodlowych za pomocg opracowanego autorskiego systemu transportu
intermodalnego z zatadunkiem 56 konteneréw 1C na platformy kontenerowe.

Gdzie w przyktadzie obliczeniowym dokonywane sg przetadunki, skoro jednym
z elementéw czasu cyklu w niektérych wariantach (dlaczego zatem nie we
wszystkich) jest ,odsuniecie sieci trakcyjnej”.

W wariancie 5 analizy porownawczej do przetadunku naczep wykorzystywane sg
roboty systemu ALS, przy czym w pracy w rozdziale 3 dotyczgcym istniejgcych
technologii intermodalnych o nim nie wspomniano. Prosze zatem o wyjasnienie
jak przebiega cykl tadunkowy w systemie ALS i dlaczego wiasnie ten system



anie inny oparty o obrotowg platforme wagonu zostat wykorzystany w tym
poréwnaniu.

6. Czy opracowany przez Pan wagon do przewozu naczep siodtowych przewiduje
takze mozliwos¢ podtgczenia zasilania elektrycznego do naczep chtodniczych?

7. Wniosek koncowy oceny rozprawy

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa wykonana zostata na dobrym
poziomie merytorycznym. Przyjety przez mgr inz. Tomasza Nowaczyka cel rozprawy

zostat zrealizowany.

Oceniajgc catosci rozprawy stwierdzam, iz stanowi ona oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, wskazujgc na odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej Autora.
Doktorant wykazat sie dobrg znajomoscig przedmiotu badan, zdolnoscia do
rozwigzywania analitycznych probleméw oraz umiejetnoscia samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. Ponadto zaprezentowane w rozprawie wyniki badan
sg oryginalnym dorobkiem naukowym Doktoranta, a rezultaty pracy mogg zostaé
bezposrednio wykorzystane w rzeczywistych kolejowo-drogowych przewozach

intermodalnych.

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Tomasza Nowaczyka pt. ,System
transportu intermodalnego z poziomym, skoSnym przetadunkiem naczep’,
przedstawia oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, tym samym speia
wymagania przewidziane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z
pozniejszymi zmianami) w brzmieniu po wejsciu ustawy z dnia 23 czerwca 2016 roku

0 zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym oraz niektérych innych ustaw.

Stawiam wiec wniosek o0 przyjecie opracowania nt. ,System transportu
intermodalnego z poziomym, skoSnym przetadunkiem naczep” przedstawionego do
recenzji — jako rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Nowaczyka na stopien doktora
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa i

Transport i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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