Prezentowana rozprawa doktorska opisuje wyniki prac badawczych nad modyfikacja
wilasciwosci  fizykochemicznych drewna, materialtow drewnopochodnych i pokrewnych
materiatbw  celulozowych,  pokrywanych  nanomateriatami  weglowymi  (ang.
carbonnanomaterials — CNM). Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie mozliwoS$ci
zastosowania takich pokry¢: (i) do wytworzenia powtok i1 sagczkéw hydrofobowych lub (ii)
wykorzystania jako uniepalniacze oraz (iii) w nowych obszarach badawczo-rozwojowych na
przyktad jako zintegrowanych z drewnem elementow grzewczych i czujnikow. Uzyskane
wyniki zostaly szczegdtowo opisane w czterech artykutach naukowych z listy Journal Citation
Reports (JCR) oraz patencie.

W pierwszym etapie badan wykonano dwa rodzaje pokry¢ CNM na powierzchni
drewna, stosujagc zawiesiny CNM w zwigzku organicznym oraz w wodzie z dodatkiem
surfaktantu. Na podstawie obrazow uzyskanych za pomocg mikroskopow fluorescencyjnego i
elektronowego oraz pomiardw kata zwilzania, potwierdzono mozliwos¢ wytworzenia
jednorodnego pokrycia drewna za pomocg CNM i uzyskania powierzchni o wtasciwo$ciach
hydrofobowych. Wykonujac badania dla roéznych gatunkéw drewna pokazano, ze
hydrofobizacj¢ powierzchni drewna uzyskuje si¢ niezaleznie od jego gatunku, chropowatosci
1 sktadu chemicznego. Jednocze$nie zauwazono, ze pomimo wysokiej wartosci kata zwilzania
(przekraczajacego 130°), kropla wody wykazuje silng adhezje do powierzchni drewna
pokrytego CNM. Otrzymane wyniki umozliwity zaproponowanie modelu zwilzalnosci
drewna bazujacego na modelu ,,ptatka rozy”.

Opracowane metody nanoszenia CNM wykorzystano nastgpnie do hydrofobizacji
wiokien 1 wiorow drzewnych, bawelny i innych materiatow celulozowych. Dla uzyskanych w
ten sposob materiatdw okreslono zdolnos$¢ sorpcyjng i zaproponowano zastosowanie ich jako
hydrofobowych saczkow do usuwania substancji oleistych (i innych zwigzkow
organicznych)z powierzchni wody.

Badajac palno$¢ wioréow drzewnych pokrytych CNM, stwierdzono nieznaczne
obnizenie szybkosci ubytku ich masy. Moze by¢ to spowodowane przyspieszeniem
wytwarzania warstwy zweglonej drewna poprzez obecno$¢ CNM. Dodatkowo pokazano, ze
wytworzenie ptyty z widréw zmodyfikowanych CNM, nie wptywa na zmiang jej parametrow
mechanicznych.

Ponadto, wyznaczono przewodnos¢ elektryczng warstw CNM wytworzonych na drewnie i
zbadano jej zalezno$¢ od czynnikdéw zewnetrznych. Na podstawie otrzymanych wynikéw
pokazano, ze w zaleznosci od wyboru odpowiednich modyfikatorow, uzyskana warstwa

CNM na powierzchni drewna moze by¢ wykorzystana jako czujnik zalania wodg lub



temperatury. Przedstawiono réwniez rozwigzanie pozwalajace na wytworzenie czujnika sity
nacisku. Wykazano, ze pod wplywem przeptywajacego pradu mozliwy jest znaczacy wzrost
temperatury warstw CNM oraz przeanalizowano proces transferu ciepta pomiedzy nimi a
materiatami drewnopochodnymi. W konsekwencji, zaproponowano wykorzystanie warstw
CNM jako elementdéw grzewczych, mogacych znalez¢ zastosowanie w ogrzewaniu

podtogowym lub osuszaniu drewna.



