STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska stanowi zbior siedmiu, jednotematycznych publikacji
dotyczacych wytwarzania i analizy nanokrystalicznych stopéw i kompozytéw na bazie
tantalu. Cztery z publikacji znajdujg si¢ na liscie A czasopism Ministerstwa Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) i posiadajg sumaryczny wskaznik cytowan (impact
factor) wynoszacy 7,889. Pozostale trzy czasopisma znajduja si¢ na liscie B lub sa
indeksowane w Web of Science.

Stopy 1 kompozyty na bazie tantalu wytworzono stosujgc mechaniczna synteze oraz
prasowanie na gorgco. Dodatkami stopowymi byly niob, molibden i wolfram, a fazg
ceramiczng tlenek cyrkonu (IV), tlenek itru (III) oraz weglik tantalu. Proszki mieszano
w stosunkach wagowych 5, 10, 20, 40%. Technologie mechanicznej syntezy i prasowania
na gorgco pozwolilty na otrzymanie materialbw o strukturze nanokrystaliczne;.
Dla proszkéw $rednia wielko$¢ ziarna wynosita od 31 nm do 87 nm, a dla prasowanych na
goraco materiatbw od 43 do 195 nm. Materialy poddano badaniom: struktury,
mikrostruktury 1 morfologii powierzchni,  wlasciwosci mechanicznych, odpornosci
korozyjnej oraz stabilnosci temperaturowej. Otrzymane wyniki pordwnano z probka
kontrolna, ktorg byl mikrokrystaliczny tantal.

Badania struktury wykazaly, ze podczas mechanicznej syntezy stopow powstaja
roztwory stale, a w przypadku kompozytéw materialty wielofazowe. Rownoczesnie
dochodzi do rozdrobnienia mikrostruktury oraz czesciowej amorfizacji proszkow.
Wiasciwosci  mechaniczne takie jak, twardo$¢ oraz modut Younga, zbadano
wykorzystujac nanoindentacj¢. Wszystkie materialy charakteryzowaty si¢ wigksza
twardosciag w porownaniu z mikrokrystalicznym tantalem. Taka sama zalezno$¢
wystepowata w przypadku modutu Younga. Najwigksza twardos¢ uzyskano dla stopu
Ta-10Mo (1481 HV) oraz kompozytu Ta-10TaC (1398 HV). Jest to wzrost o ponad 1000
HV w poréwnaniu do probki kontrolne;.

Zastosowanie dodatkow stopowych oraz ceramicznych skutkuje polepszeniem
odpornosci na korozje. Wartosci gestosci pradu korozyjnego, pomimo znacznego
rozdrobnienia mikrostruktury, s takie same lub mniejsze niz w przypadku
mikrokrystalicznego tantalu.

Termograwimetria wykazata, ze nanokrystaliczne stopy oraz kompozyty posiadajg
lepsza stabilno$¢ temperaturowg niz mikrokrystaliczny Ta. Wygrzewanie w atmosferze
powietrza powoduje wytworzenie warstwy tlenkowej, ktéra jest slabo zwigzana
z podtozem 1 ulega zluszczaniu. Wykorzystanie atmosfery azotu w procesach
wysokotemperaturowych skutkuje wytworzeniem ochronnej dyfuzyjnej warstwy azotkéw

silnie zwigzanej z podtozem.



