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Ocena dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego
dra inz. Huberta Gojzewskiego z Wydzialu Inzynierii Materialowej i Fizyki Technicznej
Politechniki Poznanskiej w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora

habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materialowa

Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Hubert Gojzewski jest absolwentem Wydziatu Fizyki Technicznej Politechniki
Poznanskiej, gdzie rowniez uzyskat tytut doktora (w 2011 r.) na podstawie rozprawy pt.
»Adhezja monowarstw tioli badana metodg dynamicznej spektroskopii sit”, ktorej promotorem
byl prof. dr hab. Ryszard Czajka. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie uzyskane stopnie naukowe
(licencjat, magister-inzynier i doktorat) wienczylo wyréznienie. W macierzystej uczelni zostal
zatrudniony poczatkowo na stanowisku asystenta (2009 r.), a nastepnie na stanowisku adiunkta
(2019 r.). Odbyt wiele zagranicznych stazy, zaréwno krétko jak i diugoterminowych,
w uznanych osrodkach naukowych takich jak Uniwersytet Techniczny Nauk Stosowanych
w Wildau (Niemcy), Uniwersytet Dartmouth (USA), Instytut Maxa Plancka (Niemcy) oraz
Uniwersytet Twente (Holandia). L.gczny czas tych stazy to ponad 10 lat. Swoje umiejetnosci dr
inz. Hubert Gojzewski doskonalil uczestniczac w réznych szkoleniach i warsztatach
naukowych (przed doktoratem gtéwnie w Polsce, po doktoracie — zagranicg).

Dorobek stanowigcy podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego zostat
zgromadzony podczas pobytéw na podoktorskich stazach naukowych na Uniwersytecie
Twente, gdzie Habilitant pracowal pod opieka wybitnego specjalisty z dziedziny chemii
i inzynierii polimeréw - prof. Juliusa Vansco.

Ocena osiggnie¢cia naukowego

Osiggniecie naukowe dra inz. Huberta Gojzewskiego pt.: ,,Okreslenie zwigzku
pomiedzy strukturg a wlasciwosciami materiatéw organicznych w nanoskali” stanowi cykl 13
wspotautorskich  artykulow opublikowanych w ciggu czterech lat (2016-2020)
w renomowanych czasopismach naukowych (tylko jeden z nich to praca w czasopi$mie spoza
listy filadelfijskiej). W siedmiu z nich Kandydat jest pierwszym autorem, w trzech - autorem
do korespondencji. Deklarowany udzial wiasny wynosi od 20 do 70%. Podano tez na czym
polegat udzial Habilitanta w realizacji tych prac (w wigkszosci bylo to sformutowanie problemu
badawczego, praca eksperymentalna, interpretacja wynikow i przygotowanie publikacji), co
zostalo potwierdzone w o$wiadczeniach wspétautoréw. Zatem udzial dra inz. Huberta
Gojzewskiego w przygotowaniu wigkszosci publikacji mozna uzna¢ za wiodacy.

Najwazniejsze efekty wykonanych badan zostaty klarownie oméwione w zalaczonym
autoreferacie, ktéry jednoczesnie zawiera wykaz osiggni¢é dydaktycznych i organizacyjnych.



Materiaty przestane do oceny zostaly opracowane zgodnie z wymaganiami i zawierajg kopie
wszystkich artykuléw tacznie z materiatami uzupelniajacymi (Supporting information).

Tematyka badawcza dra inz. Huberta Gojzewskiego koncentruje sie na badaniach
samoorganizujacych si¢ monowarstw (SAM) zwigzkéw organicznych (tioli) i uktadéw
polimerowych w nanoskali, gtéwnie z wykorzystaniem mikroskopii sit atomowych (AFM) oraz
ustalaniu zaleznosci migdzy strukturg a wiaciwosciami tych ukladéw, co nie jest zadaniem
trywialnym, a ma istotny wplyw na ich praktyczne zastosowania w nowoczesnych
technologiach.

Do realizacji zaplanowanych celow naukowych, oprécz wykorzystania znanych
substancji, niezbedne bylo otrzymanie nowych materiatéw, co wymagato opanowania przez
Habilitanta warsztatu chemika syntetyka. W szczegdlnosci otrzymano poliuretany (H4-Ho6)
o roznym skladzie m.in. z udziatem biodegradowalnego polikaprolaktonu, cienkie warstwy
polifosfazenowe o dobrych wiasciwosciach mechanicznych i duzej odpornogci termicznej
(H11), usieciowane mikroczastki poli(moczniko-siloksanu) (H7) oraz nanokompozyty
polimerowe z réznymi napetniaczami o rozmiarach nanometrycznych: krzemionka (HS, H9),
azotkiem krzemu i azotkiem boru, charakteryzujace si¢ dobrym przewodnictwem cieplnym
przy niewielkim stopniu napetnienia (H10).

Starannie zaplanowane warunki syntezy (polimeryzacji/kopolimeryzacji) pozwolily na
otrzymanie materialdw polimerowych o kontrolowanych wiasciwosciach (prace H7-H10).
Wcelu uzyskania korelacji struktura-wlasciwosci szczeg6lowo wyjasniono morfologie
badanych ukladéw opisujac jednoczesnie oddziatywania miedzyczasteczkowe, proces
dyspersji i agregacji czgstek napetniacza oraz charakteryzujac obszary miedzyfazowe.

Wiodaca metodyka badania wytworzonych materialéw jest mikroskopia sit atomowych
1 jej modyfikacje, stanowigca wspdlny mianownik przedstawionych prac, co podkresla
wswoim autoreferacie Habilitant. Nalezy jednak wymienié¢ inne réznorodne techniki
instrumentalne, ktére byly niezbedne do scharakteryzowania nowych materialéw m.in.:
skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM), spektroskopia FTIR, NMR, skaningowa
kalorymetria réznicowa (DSC), chromatografia zelowa (GPC), termograwimetria, pomiary
kata zwilzania i lepkosci. Wskazuje to na wszechstronne umiejetnosci eksperymentalne dra inz.
Huberta Gojzewskiego.

Istotnym, nowatorskim elementem pracy naukowej Habilitanta jest modyfikacja
dynamicznej spektroskopii sit atomowych umozliwiajaca pomiar nanoadhezji materiatéw przy
roznej szybkosci separacji ostrza AFM od podtoza i w réznych temperaturach (w zakresie od
temp. pokojowej do 150°C). T¢ metode, opisang w pracach H1 i H2, zastosowal Autor do
badania nanoadhezji SAM tioli alkilowych o charakterze hydrofobowym.

Druga modyfikacja AFM bylo opracowanie tzw. kierunkowej spektroskopii sit do
pomiaru sity desorpcji pojedyficzych taficuchéw polimerowych osadzonych na podtozu (H3).
Zaproponowane rozwigzanie umozliwia pomiar sity adhezji makroczasteczek w zaleznosci od
kierunku dziatania sily, co przetestowano na funkcjonalnym polimerze — poli-2-
hydroksyetylometakrylanie (poliHEMA).

Kolejng innowacja bylo zastosowanie metody poréwnawczej do pomiaru whasciwosci
mechanicznych w nanoskali materialtéw polimerowych [H4-H7, H10-H13]. Dzieki
zastosowaniu odnos$nikéw réznigcych si¢ wiasciwosciami w szerokim zakresie (twardych-
migkkich) i odpowiedniej kalibracji AFM mozna wyznaczyé modut Younga niejednorodnych
uktadéw polimerowych bez koniecznosci stosowania modeli teoretycznych. Jest to korzystne
w badaniach nowych materiatéw, dla ktérych wymagany parametr - wspétczynnik Poissona

jest nieznany. W tym przypadku nie jest tez wymagana znajomo$¢ promienia krzywizny ostrza
AFM oraz stalej sprezystosci mikrobelki.



Jeszcze inny sposdb wykorzystania i modyfikacji metody poréwnawczej opisano
w pracy H7, gdzie badana probka w postaci mikrosfer i odno$nik zostaly scalone w jeden obiekt
z wykorzystaniem procesu fotopolimeryzacji. Dzigki temu skanowanie obu skladnikéw
odbywa si¢ w tym samym czasie na jednym materiale, a uzyskany wsp6lny dla obu skiadnikéw
obraz AFM jest niezalezny od warunkoéw pomiaru i czynnikéw zewnetrznych (temperatura,
wilgotnos$¢). Umozliwia to modelowanie niejednorodnych struktur ukladéw polimerowych z
wykorzystaniem réznych trybéw pomiaru AFM.

Przykladem jest zastosowanie przez Autora tej metody do opracowania modelu
poli(moczniko-siloksanu) z wykorzystaniem obrazu wysokos$ci, modutu Younga, dyssypacji
energii sprezystosci i deformacji. Wyznaczono tu moduly sprezystosci poszczegélnych
mikrosfer w zakresie od 200 do 900 MPa (H7). Model struktury innego materialu - poliuretanu
z polikaprolaktonem umozliwil korelacj¢ pomigdzy wielkoscia domen sztywnych i migkkich a
modulem Younga, czego nie mozna uzyska¢ zadng inng metoda badawcza (H4). Analiza AFM
nanokompozytow polimerowych z krzemionkg pozwolila na scharakteryzowanie obszaru
miedzyfazowego bedacego efektem oddzialywan miedzyczasteczkowych. Wykazano, ze w
tym obszarze adhezja jest znacznie mniejsza niz dla samej matrycy (HS).

Przytoczone tu wybrane rezultaty badan sg bardzo oryginalne i $wiadczg o nowatorskim
podejéciu do badan materialowych z wykorzystaniem obrazowania AFM. Uwazam je za
wyjatkowo wartosciowe i stanowigce nowos¢ naukowa.

Nalezy podkresli¢, ze wyzej wymienione modyfikacje aparatury szybko znalazly
$wiatowy oddzwiek w $rodowisku naukowym specjalizujagcym si¢ w badaniach AFM (tj. juz
sg wykorzystywane przez innych badaczy). Zatem wkiad dra inz. Huberta Gojzewskiego
w rozw0j uprawianej dziedziny nauki jest niepodwazalny.

Chociaz zrealizowane prace badawcze majg charakter stricte poznawczy, Habilitant nie
zaniedbuje tez aspektu aplikacyjnego, co jest bardzo cenne z punktu widzenia wspélczesnych
technologii. Przewiduje potencjalne zastosowania wszystkich nowych materiatéw, ktérych
struktura i wlasciwosci zostaty zaplanowane i zbadane. Przyktadowo, samoorganizujace si¢
monowarstwy tioli moga by¢ uzyte jako smary lub powloki antyadhezyjne w mikro- czy
nanourzadzeniach (H1, H2); kopolimery poliuretanu z polikaprolaktonem stanowig cenny
material do zastosowan biomedycznych (H4-H6); pochodne polisiloksanu o odpowiednio
modelowanej powierzchni mogg stanowi¢ podioza do hodowli bakterii, bagdZz przeciwnie —
materialy odporne na zasiedlanie przez mikroorganizmy, czyli powloki antybakteryjne (H7,
H12); polimery lub kopolimery uzyskiwane w procesie fotopolimeryzacji moga by¢
wykorzystane w technologiach druku 3D (H13).

Ocena calkowitego dorobku naukowego

Catkowity dorobek naukowy Habilitanta stanowi wg bazy Web of Science 47 publikacji
o liczbie cytowan 275 (bez autocytowan), a ich sumaryczny wskaznik oddzialywania tj. impact
factor wynosi ponad 132, liczba punktéw MNiSW - 3940. Czternastokrotnie byl pierwszym
autorem artykuldw, a o§mioktrotnie - autorem korespondencyjnym. Aktualna $rednia cytowan
na 1 artykut to 8,39 (wg Web of Science, 29.12.20).

Parametry te zastugujg na uznanie i nalezy si¢ spodziewa¢ dalszego wzrostu cytowan
poniewaz prace pochodza z 4 ostatnich lat. Rowniez indeks Hirscha (12) jest na tym etapie
rozwoju naukowego bardzo dobry.

Wyjatkowo wysokimi parametrami charakteryzuje si¢ publikacja H13 pt.: Layer-by-
Layer Printing of Photopolymers in 3D: How Weak is the Interface? ACS Appl. Mater. &
Interfaces 2020, 12, 8908-8914, gdzie dr inz. Hubert Gojzewski jest pierwszym autorem (jego
oszacowany udzial stanowi 60%): IF = 8,758, a liczba punktow MNiSW = 200.



Dr inz. Hubert Gojzewski aktywnie uczestniczyt w licznych konferencjach naukowych
w kraju i zagranicg prezentujagc wyniki swoich badai zaréwno w postaci komunikatéw
wyglaszanych jak i posteréw (42 razy udziat aktywny, w sumie 93 wspétautorskie prezentacje).

Mozna stwierdzi¢, ze Kandydat jest naukowcem rozpoznawalnym w $wiecie
naukowym poniewaz byl zapraszany do recenzowania artykuléw przesylanych do redakcji
prestizowych czasopism o wysokim wspétczynniku oddziatywania takich jak np. European
Polymer Journal, Polymers, International Journal of Nanomedicine, Applied Surface Science,
Additive Maufacturing.

Za swojg dzialalno$¢ naukowg byt 9-krotnie nagradzany. Byly to m.in. nagrody Rektora
PP, czy Rady Miasta Poznania oraz 2 nagrody zagraniczne: za najlepszy plakat na warsztatach
w Holandii oraz za wybitng recenzj¢ do European Polymer Journal. Ponadto wielokrotnie byt
laureatem konkurs6w o stypendia, wsréd ktérych nalezy wymienié stypendium Ministra Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego (2006-2008, 2014), Marii Curie, Towarzystwa Maxa Plancka,
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, czy Niemieckiej Centrali Wymiany Akademickiej
DAAD.

W koncowej czgsci autoreferatu mozna znalezé wzmianke o planach naukowych dra
inz. Huberta Gojzewskiego, zwigzanych z kontynuowaniem tematyki habilitacyjnej. Biorac
pod uwage wzgledni krotki (4-letni) okres opublikowania prac H1-H-13 o duzym znaczeniu
naukowym, mozna przewidywa¢ Jego dalszy szybki rozw6j naukowy.

Ocena pracy dydaktycznej

Dr inz. Hubert Gojzewski prowadzil zajecia dydaktyczne zaréwno na Politechnice
Poznafiskiej jak i na Uniwersytecie Twente w je¢zyku angielskim. Byta to pracownia fizyczna
dla studentéw I roku studiéw inzynierskich (PP), pracownie specjalistyczne zwigzane
z obrazowaniem metodg AFM oraz zajecia na kursach do wyboru (Drukowanie mikro-
kontaktowe za pomocg stempla hydrofilowego, Wykorzystywanie nanoczastek krzemionki
w zaawansowanych materiatach polimerowych). Prowadzit tez autorskie wyktady w jezyku
angielskim na temat materiatéw polimerowych.

Sprawowatl opiek¢ naukows nad dwoma magistrantami (w Holandii byt tez
promotorem) oraz nad 6 studentami odbywajacymi praktyki w ramach programu Erasmus
w latach 2017-19.

Chociaz dorobek dydaktyczny jest dosy¢ skromny w poréwnaniu z dorobkiem
adiunktéw pracujgcych na polskich uczelniach, uwazam, Ze jest wystarczajacy, a dr inz. Hubert
Gojzewski zdobyt kompetencje niezbgdne dla nauczyciela akademickiego.

Ocena pracy organizacyjnej

Dr inz. Hubert Gojzewski byl kierownikiem laboratorium AFM grupy Nauk
o Materiatach i Technologii Polimeréw na Uniwersytecie Twente. Byl tez organizatorem
indywidualnych szkolen z zakresu analizy AFM dla przedstawicieli holenderskich firm Akzo
Nobel, DSM Coating Resins i Sulis Polymers, a takze praktycznego kursu pt.: Polymer
Microscopy Hands-On na Uniwersytcie Twente, zar6wno dla pracownikéw uczelni jak
i przemyshu.

Habilitant wspélpracowal z otoczeniem gospodarczym, wykonujac ekspertyzy i
rozwigzujgc problemy zlecane przez przedsigbiorstwa holenderskie (Polaroid, Agfa, Tencate) i
polskie (Egger).

Bardzo pozytywnie oceniam zdolnosci Habilitanta w pisaniu projektéw naukowych,
zdobywaniu zewngtrznych grantéw i ich realizacji. Lgcznie bylo to 19 projektéw, w tym 15
migdzynarodowych, a 8 finansowanych z funduszy Unii Europejskiej. W o$miu projektach byt



on kierownikiem (wszystkie realizowane po doktoracie), a w 10 - gtéwnym wykonawca. Do
najwazniejszych mozna zaliczy¢ aktualnie realizowany projekt w ramach programu im.
Bekkera NAWA, czy wczesniejsze projekty autorskie: NCN — MINIATURA, MNiSW —
Mobilno$é Plus, Iuventus Plus.

Do osiggnig¢ organizacyjnych nalezy zaliczy¢é uczestnictwo w organizacji Szkoly
Letniej, Festiwalu Nauk Przyrodniczych na Scenie — Science on Stage (Poznan 2006),
w Komitecie Organizacyjnym Krajowej Konferencji Nanotechnologii w Poznaniu w 2010 r.,
a takze organizowanie pokazéw dla uczniéw szkoét srednich (Poznan, Holandia)

Dr inz. Hubert Gojzewski jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Fizycznego od 2011
r., a w latach 2006-2012 byt cztonkiem Polskiego Towarzystwa Akustycznego.

Podsumowanie i wnioski

Podsumowujac stwierdzam, ze w przedstawionej rozprawie habilitacyjnej skladajacej
si¢ z 13 publikacji powigzanych tematycznie przedstawiono szereg osiggnie¢, w tym oryginalne
i unikalne modyfikacje AFM, ktére majg istotny wplyw na rozwdj dyscypliny naukowej. Autor
jest dojrzatym naukowcem, potrafi sformutowa¢ i zrealizowa¢ innowacyjny temat badawczy, a
Jego prace s rozpoznawalne na arenie migdzynarodowe;.

Swoje doswiadczenia naukowe Kandydat zdobywal w bardzo dobrych grupach
badawczych podczas wyjazdow zagranicznych. Pozytywnie oceniam réwniez Jego dziatalno$¢
dydaktyczna i organizacyjna, w szczegélnosci umiejetno$¢ zdobywania grantéw i efektywne;j
wspdlpracy z zagranicznymi osrodkami naukowymi.

Jednoznacznie stwierdzam, ze przedstawiony dorobek spetnia wymagania ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie i Nauce (z péZniejszymi zmianami) i dlatego sktadam
wniosek do Rady Dyscypliny Inzynierii Materialowej Wydziatu Inzynierii Materiatowej
i Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej o dopuszczenie dra inz. Huberta Gojzewskiego
do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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