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Recenzja

o osiggnieciach naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
Pana dr. inz. Huberta Gojzewskiego, Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego
sporzadzona na zlecenia Rady Dyscypliny InZynieria Materiatowa
Politechniki Poznariskiej

1. Podstawa opracowania opinii

Niniejsza opinia o osiggnigciach Pana Doktora Huberta Gojzewskiego zostata
opracowana w oparciu o:

- pismo Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 30 pazdziernika 2020 r. do Rektora
Politechniki Poznariskiej, wyznaczajace skfad komisji habilitacyjnej w tym postepowaniu;

- pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej Politechniki
Poznariskiej nr DF-64/69/2020 przekazujace powotanie mnie na recenzenta przez Rade
Doskonatosci Naukowej.

Podstawe do opracowania opinii stanowit dostarczony zestaw dokumentéw zawierajacy:

Autoreferat

Wykaz osiggnie¢ naukowych Kandydata

Kopia dyplomu doktorskiego

Kopie publikacji naukowych wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego Kandydata

Kopia o$wiadczen wspétautoréw dotyczacych ich udziatu w pracach naukowych
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Kopie dokumentéw poswiadczajacych inne osiggniecia Kandydata.

2. Wprowadzenie

Dr inz. Hubert Gojzewski ukoriczyt Wydziat Fizyki Technicznej Politechniki Poznariskiej w roku
2006 uzyskujgc tytut magistra inzyniera w zakresie fizyki materiatéw i nanotechnologii.
Dodatkowo, w 2007 roku uzyskat licencjat w zakresie protetyki stuch i ochrony przed hatasem
na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Poznariskiego. W roku 2011 obronit z wyréznieniem rozprawe

doktorska zatytutowang Adhezja monowarstw tioli badana metodq dynamicznej spektroskopii



sit , uzyskujac stopieri doktora nauk fizycznych. Jego promotorem byt prof. dr hab. Ryszard
Czajka.

Od roku 2009 do chwili obecnej dr Gojzewski pracuje na Politechnice Poznariskiej, najpierw
jako asystent na Wydziale Fizyki Technicznej a potem jako adiunkt najpierw na Wydziale Fizyki
Technicznej a pézniej na nowo utworzonym w 2020 . Wyadziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Techniczne;j.

Juz przed doktoratem Kandydat wykazuje duzg aktywnos$¢ naukowa, w tym okresie odbyt 3
staze zagraniczne, w tym jeden prawie dwuletni w Instytucie Maxa Plancka Badan Polimeréw
w Mainz. Efektem Jego prac jest wspétautorstwo w 14 artykutach naukowych w wiekszosci
opublikowanych w czasopismach z tzw. Listy Filadelfijskiej. Jest to dorobek godny
podkresdlenia. Na uznanie réwniez zastuguje fakt, ze w tym okresie dr Gojzewski byt wykonawca
badZ gtéwnym wykonawcg w 10 projektach, 9 z nich to byly projekty miedzynarodowe
realizowane z instytucjami naukowymi z takich krajéw jak Stowacja, Niemcy, USA.

Po uzyskaniu stopnia doktora dziatalnoé¢ naukowa Kandydata ulega dalszej intensyfikacji,
mozna tez dostrzec Jego usamodzielnienie sig. Z dziewieciu zrealizowanych w tym okresie
projektéw, w o$miu byt kierownikiem. Znéw w przewazajgcej wigkszosci byly to projekty
miedzynarodowe.

Kandydat po doktoracie odbyt takze 3 staze, w tym 2 w Uniwersytecie Twente w Endschede,
Holandia a jeden w Max Planck Institute of Colloids and Interfaces w Poczdamie, Niemcy. Po
doktoracie dr Gojzewski zostat wspétautorem 32 artykutéw opublikowanych w renomowanych

Czasopismach z tzw. Listy Filadelfijskiej.

Ocena osiggnigcia naukowego

Dr inz. Hubert Gojzewski jako swoje osiggniecie naukowe przedstawit zbiér 13 publikacji
powigzanych ze sobg tematycznie. Zatytutowat to osiaggniecie jako ,Okreélenie zZwigzku
pomigdzy strukturg a wiasciwosciami materiatéw organicznych w nanoskali”. Wszystkie
artykuty opublikowano w Czasopismach, ktére znajduja sie w wykazie czasopism naukowych
MNiSW opublikowanym 18 grudnia 2019 r, wszystkie (oprécz jednego) znajduja sie réwniez na
tzw. Liscie Filadelfijskiej i majg wysoki Impact Factor.

Prace przedstawione w tym cyklu publikacji dotyczg badan syntetycznych materiatéw
organicznych dwojakiego rodzaju: zbudowanych z krétkich molekut samoorganizujacych sie
monowarstw oraz niektérych polimerdéw i ich uktadéw. Autorzy (prace nie sg monoautorskie)
badaja w nich wptyw zmian struktury takich materiatéw na pewne ich wiasciwosci. Gtdwna

metodg badawczg jest tutaj mikroskopia sit atomowych (AFM), ktéra pozwala na uzyskanie



zaréwno jakosciowych jak i ilosciowych informacji strukturalnych a takie niektérych
wiasciwosci w nanoskali.

Kandydat swoje osiaggniecie naukowe dzieli na kilka czesci. Pierwsza, i zdaniem Kandydata
najbardziej istotna, jest cze$¢ dotyczaca metodyki badawczej jaka jest spektroskopia sit AFM.
Do badan materiatow polimerowych zastosowat odmiang AFM jaka jest dynamiczna
spektroskopia sit (rejestracja tzw. krzywych sity przy réznych szybkosciach separacji ostrza AFM
od badanego materiatu. Niewatpliwym osiagnieciem Kandydata jest rozszerzenie tej metody
poprzez rozbudowe aparatury tak, ze mozna byto zmienia¢ temperature zaréwno prébki jak i
niezaleznie ostrza mikroskopu i prowadzi¢ badania w zaleznosci od temperatury w zakresie od
temperatury pokojowej do 150°C. Te metode Kandydat zastosowat do badar nanoadhezji
samoorganizujgcych sie monowarstw tioli alkilowych z metylowa grupa koricowq uzyskujac
informacje na temat pojedynczych wigzan adhezyjnych tioli w funkcji ich grubosci.

Kolejng zmiang zaproponowang przez Kandydata byta modyfikacja AFMu polegajgca na
wprowadzeniu kontroli potozenia prébki wzglgdem ostrza podczas ruch skanera w kierunku
prostopadtych do podtoza. Modyfikacja ta pozwolita na eksperymentalne potwierdzenie
obliczeri teoretycznych sit desorpcji pojedynczych makromolekut i ich zaleznosci od kierunku
dziatania.

Trzecia modyfikacja byto ulepszenie metody poréwnawczej wyznaczania modutu Younga
poprzez pomiary AFM. Badania te pozwolity dr Gojzewskiemu na zaproponowanie modeli
strukturalnych dla poliuretanéw i mikroczgstek poli(moczniko-siloksanu).

Na podkreélenie zastuguje fakt, ze powyzsze ulepszenia metody AFM, a w szczegdblnosci to
ostatnie, pozwalajgce na otrzymanie wiarygodnych wartosci wiaéciwosci mechanicznych w
nanoskali, znalazty uznanie wéréd innych uzytkownikdéw tej metody.

W drugiej czeéci swojego osiagniecia naukowego Kandydat opisuje otrzymywanie nowych
heterogenicznych uktadéw polimerowych. Wyréznia tutaj dwie grupy: materiaty organiczne
takie jak poliuretany, polimoczniki oraz materiaty organiczno-nieorganiczne np. kompozyty
polimerowe. Te czes¢ osiggnigcia naukowego, cho¢ niewatpliwie jest ona ciekawa, trudno
przypisac do dyscypliny inzynieria materiatowa. Jest to czysta synteza polimeréw i uktadéw
polimerowych a wigc nalezy do takich dyscyplin jak chemia czy tez technologia chemiczna.
Jedynie powigzanie struktury tych nowych materiatéw 2z wiasciwosciami takimi jak modut
Younga, czy przewodnoéé cieplna mozna uzna¢ za wkiad w dyscypling inzynieria materiatowa.
W mojej opinii jest to wkiad znaczacy, nawet jesli nie wezmie sie pod uwage czgsci dotyczacej
syntez chemicznych.

W dalszej czesci Kandydat wykorzystujagc metode AFM a takze inne techniki takie jak DSC

proponuje modele struktury makromolekularnej wybranych heterogenicznych uktadéw



polimerowych. S3 to struktura poliuretanéw na bazie polikaprolaktonu, struktura mikroczastek
poli{moczniko-siloksanu) oraz obszaru miedzyfazowego w nanokompozytach polimeréw
polyHEA i polyPEGDA z krzemionka.

W ostatniej czesci swoich osiggnieé naukowych dr Gojzewski przedstawia aplikacyjne aspekty
materiatdw, ktére badat. Byly to monowarstwy tioli, ktére stosowane s3 jako powtoki
antyadhezyjne w mikro- i nano- urzadzeniach. Kandydat zmieniat dtugo$¢ metylowej grupy
koricowej, co w efekcie prowadzito do zmiany grubosci warstwy, a nastepnie badat
nnanoadhezjg tych warstw osadzonych na podtozu Au(111). Kolejnym materiatem o aspekcie
aplikacyjnym to poliuretany na bazie polikaprolaktonu do zastosowari jak biomateriaty.
Kandydat wykazat tutaj za pomoca metody AFM mozliwosci uzyskania przez poliuretany
doskonatych wtasciwosci mechanicznych takich jak modut Younga i rozciggliwoé¢ poprzez
odpowiednie modyfikacje budowy tych polimeréw. Innym materiatem majacym zastosowanie
w medycynie, ktdrego wtasciwoéci w skali nanometrycznej byly przedmiotem zainteresowania
dr Gojzewskiego byt poli(dimetylosiloksan) (PDMS). Wykazat, ze powierzchnia PDMS nie jest
gtadka, jak dotychczas sqdzono, ale porowata a iloé¢ poréw na jednostke powierzchni zalezy
od stezenia $rodka sieciujgcego polimer. Badania te przyczyniajg sie do zrozumienia zjawiska
adhezji bakterii na powierzchni PDMS. Ostatnim materiatem jaki badat Kandydat byty
fotopolimery wykorzystywane w druku przestrzennym.

We wszystkich przytaczanych tutaj elementach osiggnigcia naukowego dr. Huberta
Gojzewskiego najistotniejsza role odgrywaja badania prowadzone za pomocy metody AFM. Z
uzyskanych tg metoda wynikéw Kandydat wyciaga bardzo dobre i wnikliwe wnioski dotyczgce
korelacji struktury materiatéw polimerowych a w szczegoOlnosci  struktury w  skali
nanometrycznej, z ich wihaéciwoéciami funkcjonalnymi, co w efekcie moze prowadzi¢ do
wytwarzania nowych materiatéw o okresdlonych wtasciwoéciach.

W mojej opinii przedstawiony przez Kandydata cykl publikacji spetnia warunki przedstawione
w art. 219 p. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie Wyiszym i nauce.
Réwnoczesnie stwierdzam, ze cykl ten, nawet z wytgczeniem czesci dotyczacej syntezy
polimeréw, stanowi znaczny wktad w rozwdéj dyscypliny inzynieria materiatowa. Wszystkie
czasopisma, w ktérych ukazaty si¢ publikacje z tego cyklu znajduja sie na liscie czasopism
naukowych przypisanych do dyscyplina inzynieria materiatowa. Wspotautorzy tych publikacji
okreslili swéj wktad do danej pracy, mozna stad wnioskowaé, ze udziat dr Gojzewskiego
zardwno w badaniach, ktére staty sie podstawa publikacji, jak i opracowaniu samej publikacji

byt znaczacy, a w niektérych przypadkach wiodacy.



4. Pozostate osiggnigcia naukowo-badawcze
Drinz. Hubert Gojzewski po uzyskaniu stopnia doktora ma duzy dorobek publikacyjny, na ktéry
sktadaja si¢ 32 prace opublikowane w bardzo dobrych czasopismach w wigkszosci z listy
filadelfijskiej. W 12 jest pierwszym autorem a w 9 drugim. Sumaryczna wartoéé IF tych practo
103,224 a liczba punktéw ministerialnych wynosi 2940. Ponadto, Kandydat publikuje w
materiatach konferencyjnych a takze w pracach zbiorowych. Suma punktéw ministerialnych
wszystkich prac dr Gojzewskiego wynosi 3940 a Indeks Hirscha wedtug Web of Science wynosi
12, co plasuje Kandydata bardzo wysoko na liscie dorobku kandydatéw do stopnia doktora
habilitowanego.
Na uznanie i podkreélenie zastuguje duza aktywnoéci dr Gojzewskiego w obszarze wspotpracy
migdzynarodowej. Ze wszystkich 19 projektéw, w ktérych byt albo kierownikiem (po
doktoracie) albo wykonawca, 15 miato charakter migdzynarodowy. Uczestnictwo w projektach
wigzato sie czesto z diugimi stazami w naukowych instytucjach zagranicznych takich jak
Uniwersytet w Twente, Max Planck Institute for Polymer Research, Max Planck Institute of
Colloids abd Interfaces. Oprécz wspdtpracy z oérodkami naukowymi dr Gojzewski
wspotpracuje z sektorem gospodarczym z firmami z Polski i zagranicznymi (np. AGFA, Holandia
czy POLAROID, Holandia).
Ponadto, aktywnos¢ naukowa dr Gojzewskiego wigze sie z Jego udziatem w licznych
konferencjach, w sumie brat udziat w 92 konferencjach, seminariach Czy warsztatach, z tego
na 42 miat wystgpienie ustne a 11 razy wystgpienie na zaproszenie.
To wszystko $wiadczy, ze dr Gojzewski z nawigzkg spetnia warunek przedstawiony w art. 219
P. 3 w/w Ustawy, ktéry méwi, iz kandydat musi wykaza¢ sie ,istotng aktywnoscig naukowg
albo artystyczna realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji

kultury, w szczegélnosci zagraniczne”.

5. Osiagniegcia dydaktyczne i organizacyjne
Wigkszos¢ zajec dydaktycznych jakie prowadzit dr Gojzewski miata miejsce na Uniwersytecie
Twente, gdzie prowadzit wyktady nt. materiatéw polimerowych oraz zajecia laboratoryjne. W
rodzimej uczelni, Politechnice Poznaniskiej prowadzit jedynie zajecia laboratoryjne na pracowni
AFM oraz pierwszej pracowni fizycznej. Podczas pobytu na Uniwersytecie Twente byt
kierownikiem laboratorium AFM. Byt promotorem dwdch prac magisterskich oraz opiekunem

studentoéw odbywajacych praktyki w ramach programu Erasmus.

Podsumowuijac, dorobek naukowy Habilitanta oceniam bardzo pozytywnie, Habilitant jest

takze aktywny w obszarze dziatalnosci dydaktyczno-organizacyjnej. Stwierdzam, ze dr inz.



Hubert Gojzewski spetnia wymagania stawiane osobie, ktéra ubiega sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych (Ustawa z dnia 20 lipca
2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce). Wnioskuje zatem o nadanie dr inz. Hubertowi

Gojzewskiemu stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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