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Recenzja

osiggni¢é naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj inzynierii materialowej oraz

istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji

naukowej dr. inz. Huberta Gojzewskiego,
na podstawie przedstawionej dokumentacji oraz rozprawy habilitacyjnej w formie
monotematycznego cyklu publikacji pt.
,,OKreSlenie zwigzku pomigdzy strukturg a wlasciwo$ciami materialéw organicznych
w nanoskali”,
w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym prowadzonym przez Radg¢ Dyscypliny
Inzynieria Materiatowa Politechniki Poznanskie;j

Dr inz. Hubert Gojzewski, zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale
Inzynierii Materialowej i Fizyki Technicznej Politechniki poznanskiej, przygotowat
dokumentacje wymagang do przeprowadzania postgpowania w ramach wszczetego
przewodu habilitacyjnego, o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materialowa.

Podstawg przygotowanej recenzji byla rozprawa habilitacyjna, przedstawiona w
formie monotematycznego cyklu zatytulowanego “OkreSlenie zwigzku pomiedzy
strukturg a wlasciwo$ciami materialéw organicznych w nanoskali”, skladajacego si¢ z
13 prac opublikowanych w czasopismach z listy Journal Citation Report. Ponadto
Habilitant przygotowata 48 stronnicowy autoreferat, w ktorym przedstawil swoj zyciorys
naukowy, szczegblowy opis osiggnie¢ naukowych, opis istotnej aktywnosci naukowej
realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej oraz osiggnigcia

dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke.
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Pan dr inz. Hubert Gojzewski prawie przez caly okres pracy zawodowej zwigzany
byt z Wydzialem Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej, gdzie w roku 2006 uzyskat
stopien magistra inz., a w roku 2011 stopien doktora nauk fizycznych, na podstawie
rozprawy doktorskiej pt. ”Adhezja monowarstw tioli badana metodg dynamicznej
spektroskopii sil”, ktorej promotorem byl prof. dr hab. Ryszard Czajka. Od stycznia 2020r
Habilitant jest pracownikiem nowopowstatego Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej Politechniki Poznanskiej. Zwazywszy na fakt, iz studia II i III stopnia
ukonczyl on z wyréznieniem, uprawnionym wydaje si¢ by¢ stwierdzenie, ze zaréwno
wyksztalcenie jak i bardzo duze doswiadczenie zdobyte w obszarze wptywu wybranych
parametréw strukturalnych, fizycznych, czy chemicznych na wiasciwosci syntetycznych
materialdw organicznych, stawia go w gronie specjalistOw w zakresie poszukiwania
nowych metod pomiarowych z wykorzystaniem mikroskopii sit atomowych (AFM) oraz
nowego sposobu analizy otrzymanych danych eksperymentalnych.

Natomiast, opiniowany dorobek naukowy oraz cykl monotematycznych publikacji
przedstawiony jako rozprawa habilitacyjna, dotyczy twoérczego wkiadu Habilitanta do
inzynierii materialowe]j, w zakresie badania zwigzku pomig¢dzy strukturg a wiasciwos$ciami
syntetycznych materialéw organicznych, z wykorzystaniem zaawansowanych technik

pomiarowych za pomocg AFM.

Oméwienie i ocena osiggnigcia habilitacyjnego stanowigcego znaczny wklad w rozwdj

dyscypliny (zgodnie z art. 219, ust. 1, pkt.2 Ustawy o szkolnictwie wyZszym i nauce)

Rozprawa habilitacyjna dr. inz. Huberta Gojzewskiego stanowi sp6jny tematycznie
cykl publikacji, ktéry powstal na bazie trzynastu oryginalnych, dobrze cytowanych,
publikacji naukowych, zaprezentowanych drukiem w czasopismach z listy Journal Citation
Reports, o wysokim wspétczynniku wplywu. W siedmiu przypadkach Habilitant jest
pierwszym, w pigciu drugim, i w jednym trzecim autorem pracy wieloautorskie;j.
Habilitant rzetelnie przedstawia i dokumentuje swojg role w ich powstawaniu oraz szacuje
swoj udzial procentowy (zal.3), uzasadniajagc go takze o$wiadczeniami wspoOtautorow
(zal.6). Jego wklad w powstawanie prac stanowigcych prezentowane osiggniecie naukowe,
polegal przede wszystkim na sformutowaniu problemu i celu badawczego, wykonaniu
prébek, wykonaniu wszystkich lub czg¢éci pomiar6w i obliczen oraz interpretacji wynikow.
Bral réwniez aktywny udzial w przygotowywaniu manuskryptéw oraz komunikacji z
recenzentami, bezposrednio lub poprzez autora korespondencyjnego.

W tej sytuacji, przedstawiony cykl monotematycznych publikacji przygotowany
przez Pana dr. inz. Huberta Gojzewskiego bez watpienia jest osiggni¢gciem naukowym i
stanowi formalng podstawe do ubiegania si¢ o stopien dr habilitowanego, a wiodgca rola
Autora cyklu w opracowaniu koncepcji i prowadzeniu badan oraz interpretacji wynikow

jest jednoznaczna.



Generalnie recenzowana rozprawa habilitacyjna dedykowana jest poszukiwaniom
zwigzku pomiegdzy strukturg a wlasciwosciami materialéw organicznych w nanoskali, a
przedstawione w osiggnig¢ciu habilitacyjnym prace dotycza badan eksperymentalnych w
nanoskali syntetycznych materialow organicznych zbudowanych zar6wno z krotkich
molekul (samoorganizujace si¢ monowarstwy - H1-H2), jak i makromolekut (polimery i ich
uklady - H3-H13). Cechami wspélnymi przedstawionych prac sg badania w zakresie
wplywu wybranego parametru strukturalnego, fizycznego czy chemicznego, na
wlasciwosci tych materialow oraz poszukiwanie nowych metod pomiarowych 2z
wykorzystaniem mikroskopii sil atomowych (AFM) oraz nowego sposobu analizy
otrzymanych danych eksperymentalnych. Prezentowane prace byly rowniez $cisle zwigzane
z synteza czy wytworzeniem zupelnie nowych materiatébw (H4-H11) lub badaniami
powszechnie znanych i uzywanych materiatow (H1-H2, H1-H13), majacymi na celu
uzyskanie nowej, brakujacej wiedzy praktyczng na ich temat. Przedstawione przez
Habilitanta prace nie stanowig cyklu publikacji sensu stricto, ale raczej sg zbiorem
opracowan zawierajgcych elementy tworzgce zagadnienia opisywane w Autoreferacie.

Pierwszym zagadnieniem, do ktérego odnosi si¢ Habilitant jest modyfikacja
metod AFM. W pracach H1 i H2 Habilitant zaproponowat autorskie rozwigzanie
polegajace na zastosowaniu szeroko-zakresowej dynamicznej spektroskopii sit z kontrolg
temperatury do pomiaru nanoadhezji SAM tioli. W tym celu dokonal modyfikacji AFM
polegajacej na rozszerzeniu zakresu szybkosci separacji ostrze-probka z doktadng kontrolg
temperatury badanych probek i samego ostrza AFM. Mozliwe zmiany temperatury
obejmowaty zakres od temperatury pokojowej do okolo 150 °C. W pracy H3 Habilitant
koncentruje si¢ na zastosowaniu kierunkowej spektroskopii sit do pomiaru sily desorpcji
pojedynczego ltancucha polimerowego. W tym celu zastosowal on kolejne autorskie
rozwigzanie polegajace na modyfikacji AFM poprzez wprowadzenie horyzontalnej kontroli
potozenia podioza (Y) wzgledem ostrza, podczas ruchu piezoskanera w kierunku Z.
Kolejne prace H4-H7, H10-H13 dedykowane sg zastosowaniu metody poréwnawczej oraz
metody absolutnej H8 do pomiaru wiasciwosci mechanicznych heterogenicznych uktadow
polimerowych.

Drugim zagadnieniem przedstawionym przez Habilitanta jest wytwarzanie
nowych materialéw, tj. nowych heterogenicznych ukladow polimerowych (H4-H11),
wséroéd ktérych Habilitant wyréznia dwie grupy: materialy organiczne (poliuretany,
polimoczniki) oraz materialy organiczno-nieorganiczne (polifosfazeny, kompozyty

polimerowe).



Trzecim zagadnieniem poruszanym w rozprawie jest wytwarzanie materialow z
kontrolowanymi wlasciwos$ciami Habilitant wskazal i opisal nowo otrzymane materiaty, dla
ktorych udato si¢, w momencie projektowania, przewidzie¢ ich konicowe wlasciwosci. Byly
to przede wszystkim heterogeniczne uklady polimerowe bez lub z niewielkim udzialem
separacji faz (H7-H10). Prace te dotyczyly migdzy innymi kontroli wihasciwosci
mikroczgstek poli(moczniko-siloksanu) — H7, kontroli wlasciwosci nanokompozytéw na
bazie krzemionki — H8 i H9 oraz kontroli wlasciwo$ci nanokompozytéw przewodzacych
cieplo — H10.

Czwartym zagadnieniem, na ktérym skupia si¢ Habilitant jest propozycja modeli
strukturalnych dla trzech wybranych heterogenicznych ukladéw polimerowych, dla
ktérych ocena obrazéow AFM pozwolita Habilitantowi zaproponowaé ich model struktury
makromolekularnej. W pracy H4 Habilitant zaproponowat model struktury poliuretanéw na
bazie polikaprolaktonu wykorzystujac iloSciowe i jakosciowe obrazowanie AFM w
wysokiej rozdzielczosci. Morfologi¢ poliuretanéw uzyskanych w reakcji syntezy przy
blokowaniu udzialu MDI za pomoca acetoksymu pokazal Habilitant takze w pracach HS i
H6, gdzie podobnie jak w poprzednim przypadku obrazowanie AFM bylto kluczowe dla
powigzania struktury z wlasciwosciami tych polimeréw. W pracy H7 zaproponowal model
struktury dla mikroczgstek poli(moczniko-siloksanu), o $redniej warto$ci modutu Younga
369 MPa, §rednicy 810 nm oraz statycznym kacie zwilzania dla wody 125°. Natomiast w
pracy H8 zaproponowal struktur¢ obszaru miedzyfazowego w nanokompozytach z
krzemionka.

Pigte, ostatnie zagadnienie przedstawione w pracy dotyczy aspektow
aplikacyjnych w czterech wybranych obszarach: samoorganizujgcych si¢ monowarstw
tioli jako powloki antyadhezyjne dla mikro- i nanourzadzen (H1 i H2); biodegradowalnych
poliuretanéw na bazie polikaprolaktonu jako materialbw biomedycznych (H4-H6);
poli(dimetylosiloksanu) jako bio-podtozu (H12) oraz roli obszar6w mig¢dzyfazowych jako
stabych punktéw drukowania 3D (H13).

Reasumujgc, $mialo mozna stwierdzi¢, iz glownym osiggnieciem Habilitanta,
majgcym znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria materialowa, jest
okreslenie i zrozumienie zwigzkéw pomig¢dzy strukturg a wiasciwo$ciami materiatlow
organicznych w nanoskali, wskazanie sposobéw otrzymywania nowych materialow,
réwniez o kontrolowanych wlasciwosciach oraz przedstawienie nowych metod pozyskania

wiedzy praktycznej o materiatach nanometrycznych.



Do najwazniejszych osiagnie¢ poznawczych kandydata zaliczytbym:

i rozwini¢cie techniki AFM w zakresie szeroko zakresowej dynamicznej
spektroskopii sit, kierunkowej spektroskopii sil, oraz okreslania wilasciwosci
mechanicznych skomplikowanych uktadéw polimerowych,

v otrzymanie nowych heterogenicznych materiatow organicznych i organiczno-
nieorganicznych o interesujgcych wiasciwosciach i potencjalnych mozliwosciach
ich zastosowania,

v otrzymanie materialow o kontrolowanych, na poziomie syntezy lub formulacji,
wlasciwosciach mechanicznych i termicznych,

v zastosowanie metody porOéwnawczej obrazowania iloSciowego AFM, o wysokiej
rozdzielczosci, do tworzenia modeli strukturalnych powierzchni
makromolekularnych w nanoskali,

v uzyskanie kluczowych wynikéw badan z punktu widzenia zastosowania powlok
antyadhezyjnych w mikro- i nano urzadzeniach, otrzymania nieuczulajgcego
biomaterialu o powierzchni umozliwiajgcej kontrolowanie przywierania bakterii
oraz ulepszenie procesu otrzymywania materialéw w drukowaniu przestrzennym z

wykorzystaniem fotopolimeréw.

W opinii recenzenta dr inz. Hubert Gojzewski podjal si¢ rozwigzania nowych i trudnych
zagadnien zaré6wno o charakterze podstawowym jak i aplikacyjnym, co jest istotng cechg
samodzielnego pracownika nauki. Rozprawa moze stanowi¢ bardzo dobry materiat
dydaktyczny dla studentéw i doktorantéw zaréwno kierunku Fizyka techniczna jak i
Inzynieria materialowa, a takze pracownikéw zespolow badawczych zajmujgcych sig
problematykg syntetycznych materialow organicznych oraz badan z wykorzystaniem
techniki AFM.

Uwagi krytyczne:

W opinii recenzenta praca nie zawiera istotnych niedociggni¢é¢ czy bledéw, cykl
przedstawionych do oceny publikacji jest spdjny tematycznie w zakresie ujetym przez
obszerny Autoreferat, przedstawiajgcy w sposéb klarowny osiagniecia naukowe
Habilitanta. Niemniej, nieco dyskusyjnym elementem jest samo pojecie cyklu
monotematycznego, czyli poswigconego jednej tematyce, ktére w odniesieniu do
opracowania przedstawionego przez Habilitanta nie znajduje odzwierciedlenia w tematyce
prac tam zawartych. Wydaje sig¢, ze zwazywszy na obszerno$¢ Autoreferatu i wnikliwos$¢

analizy efektow uzyskanych w poszczegdlnych pracach oraz ich zr6znicowanie tematyczne



bardziej zasadnym byloby przygotowanie krétkiej monografii, odnoszacej si¢ takze do prac
Autora. ‘

Nie mozna jednak nie uwzgledni¢ faktu, iz zaprezentowany ,,zbior” publikacji, w
potaczeniu z Autoreferatem, w pelni obrazuje zakres osiggnie¢ naukowych Habilitanta,
majagcych znaczacy wplyw na rozwdj inzynierii materialowej, w obszarze syntetycznych

materialdw organicznych oraz badan z wykorzystaniem techniki AFM.

Uwzgledniwszy, wyzej wymienione uwagi stwierdzam, iz rozprawa habilitacyjna dr.
inz. Huberta Gojzewskiego stanowi wymierny wklad Habilitanta w rozwdj inzynierii
materialowej, w zakresie syntetycznych materialbw organicznych oraz badan z
wykorzystaniem techniki AFM. Tre$¢ merytoryczna rozprawy potwierdza pelng dojrzatosé
i samodzielno$¢ naukowg Habilitanta, a jej wysoki poziom naukowy $wiadczy o
wszechstronnym przygotowaniu Habilitanta do samodzielnego rozwigzywania ztozonych

probleméw naukowych i technicznych.
Ocena dorobku naukowego

Catkowity dorobek naukowy dr. inz. Huberta Gojzewskiego obejmuje 47 prac
naukowych opublikowanych w czasopismach z listy JCR, wielokrotnie cytowanych 355
(WoS). Sumaryczny S-letni Impact Factor wszystkich opublikowanych artykutéw wynosi
132,401, a indeks Hirscha 12. Ponadto, Habilitant 91 krotnie prezentowal swoje wyniki (35
przed doktoratem) w formie wystgpien konferencyjnych migdzynarodowych (63) i
krajowych (28).

Uwzgledniajgc specyfike dyscypliny naukowej oraz wspétczynnik wplywu czasopism
naukowych pos$wieconych szeroko rozumianej inzynierii materiatowej, catkowity dorobek
naukowy, mierzony wyzej wymienionymi parametrami oceniam, jako bardzo dobry.

Ponadto Habilitant by} kierownikiem 8 projektéw, gléwnym wykonawcg 3 projektow
oraz wykonawcg 8 projektow badawczych krajowych (4) i migdzynarodowych (15). Za
dzialalno$¢ naukowg byt 2 krotnie nagradzany przez Rektora Politechniki Poznanskiej, 3
krotnie przez Dziekana Wydziatu Fizyki Technicznej oraz 3 krotnie w konkursach
migdzynarodowych. Ponadto habilitant byt 11 krotnym stypendysta ré6znych programéw
naukowych z czego 7 krotnie po doktoracie. Jest takze autorem 21 recenzji w czasopismach
z tzw. listy filadelfijskiej. Na podkreslenie wymaga fakt, iz Habilitant posiada wigcej niz 10
letnie do$§wiadczenie zawodowe zdobytego podczas stazy naukowych za granica

Uwazam, iz dorobek naukowy Pana dr. inz. Huberta Gojzewskiego speknia
wszelkie wymagania ustawowe i normy akademickiej stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego w stopniu bardzo dobrym, a zdobyte doswiadczenie

naukowe predysponuje go do bycia samodzielnym pracownikiem nauki.



Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Na podstawie przedstawionych dokumentéw mozna stwierdzi¢, ze dr inz. Hubert

Gojzewski posiada dobry dorobek dydaktyczny, na ktory sktada sig:

Prowadzenie zaj¢¢ w formie wykladéw (2) oraz ¢wiczen laboratoryjnych (5).
Kierowanie laboratorium dydaktycznym.

Opieka naukowa nad 2 magisterskimi pracami dyplomowymi.

Opieka naukowa w charakterze w ramach programu Erasmus (6 studentéw).
Organizacja kurs mikroskopii polimerowej (AFM, SEM, TEM, FT-IR, mikroskopia
optyczna).

Dr inz. Hubert Gojzewski posiada takze dorobek organizacyjny, na ktéry miedzy innymi

sklada sie:

v

v

Coroczne oprowadzenie kandydatéw na studentéw z holenderskich szk6l $rednich
po laboratoriach wydziatu Nauk i Technologii Uniwersytetu Twente, 2016 — 2019
Wystgpienie na zaproszenie dotyczace moich do$wiadczen ze stypendium Marii
Curie podczas konferencji ,,Kariera naukowa w Europie. Mozliwosci finansowania
stypendiow i dla doktorantow i milodych naukowcoéw” organizowanej przez
Regionalny Punkt Kontaktowy Programéw Ramowych UE w Poznaniu, 2012
Udziat w panelu dyskusyjnym (na zaproszenie) ,.Do$wiadczenia w realizacji
projektéw stypendialnych” podczas konferencji organizowanej przez Regionalny
Punkt Kontaktowy Programéw Ramowych UE w Poznaniu, 2011

Organizacja i przeprowadzenie zaj¢¢ pokazowych w laboratorium I Pracowni
Fizycznej na Wydziale Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej dla Klasy
Akademickiej I1I Liceum Ogélnoksztalcacego im. Sw. Jana Kantego w Poznaniu,
2007

Pomoc w organizacji Szkoly Letniej ,Nanoscience” odbywajacej si¢ na
Uniwersytecie im. A. Mickiewicza w Poznaniu, 2007

Pomoc w organizacji festiwalu Nauki Przyrodnicze na Scenie 2006 (,,Science on
Stage”) odbywajacego si¢ na Uniwersytecie im. A. Mickiewicza w Poznaniu, 2006
Doprowadzenie do zawarcia umowy bilateralnej w ramach programu wymiany
Erasmus pomigdzy Wydziatlem Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej a
Wydzialem Nauk i Technologii Uniwersytetu Twente, 2016



Podsumowujac mozna stwierdzi€, ze osiggnigcia dydaktyczno-organizacyjne Habilitanta
sg typowe dla aktywnych pracownikéw naukowo-dydaktycznych ubiegajgcych si¢ o tytut

doktora habilitowanego.

Przedstawiony dorobek dydaktyczny i organizacyjny jest odzwierciedleniem rzetelnej
pracy dydaktycznej na rzecz studentéw i uczelni. Po analizie rozprawy i dorobku
naukowego Habilitanta moge stwierdzié, Ze jest on rozpoznawalnym w swojej
dyscyplinie specjalista w dziedzinie syntetycznych materialéw organicznych oraz
techniki AFM. Zyciorys naukowy Pana dr. inz. Huberta Gojzewskiego $wiadczy o
wytrwalo$§ci w poszukiwaniu zaleznosci pomie¢dzy parametrami technologicznymi
procesu i struktura, a wlasciwosSciami uzytkowymi badanych materialéw.

Calosciowo dorobek ten oceniam jako bardzo dobry.
Whioski koncowe

Uwazam, Ze rozprawa habilitacyjna przedstawiona do oceny, dorobek naukowy
oraz dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna stanowig merytoryczng podstawe do
ubiegania si¢ Pana dr. inz. Huberta Gojzewskiego o stopien doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materialowa i wnosz¢ o dopuszczenie

go do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego przez Rad¢ Dyscypliny Inzynieria

.

Tomasz Czujko

Materiatowa Politechniki Poznanskiej



