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Ocena caloksztaltu dorobku naukowego
W postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Natalii Makuch-Dziarskiej
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie: inzynieria materialowa

Opinia obejmuje ocene catoksztattu dorobku naukowego w postepowaniu habilitacyjnym
drinz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEJ, w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie: inzynieria materialowa. Podstawg formalng opracowania opinii bylo pismo
Dziekana Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej,
dr hab. inz. Mirostawa Szybowicza, prof. PP, wystosowane w zwiazku z decyzja Rady
Doskonatosci Naukowej, powolujaca mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym
dr inz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEJ. _

Podstawe merytoryczna umozliwiajaca opracowanie opinii stanowit wniosek Habilitantki
do Rady Doskonalosci Naukowej o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa wraz
z nastgpujacymi zatgcznikami:

Zalacznik 1:  Dane Wnioskodawcy;
Zalacznik 2:  Autoreferat;

Zalacznik 3:  Wykaz opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych
oraz informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspSipracy naukowej i
popularyzacji nauki;

Zalacznik 4:  Po$wiadczona kopia dokumentu stwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora
nauk technicznych;

Zalaeznik 5:  Kopie artykutéw naukowych skiadajacych si¢ na whasne, oryginalne
osiagnigcie naukowe Habilitantki, zgloszone w postgpowaniu habilitacyjnym;

Zalacznik 6:  Oswiadczenia okreslajace wktad poszczeg6lnych wspétautoréw w powstanie
prac naukowych sktadajacych sie na whasne, oryginalne osiagniecie naukowe
Habilitantki, zgloszone w postepowaniu habilitacyjnym;

Zataeznik 7:  Dokumenty poswiadczajace osiggniecia Habilitantki (nagrody, projekty,
stypendia, staze, dyplomy, udziat w komisjach, opieka naukowa);

Pendrive Qilive 16GB: zawierajacy elektroniczng wersje wniosku i wszystkich zalacznikow.



Na samym poczatku sformutowanej opinii pragne odniesé si¢ do dokumentacii,
stanowigcej zalgczniki do wniosku Habilitantki, skierowanego do Rady Doskonalosci
Naukowej o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.

Uwaga 1

W dokumentacji brak jest przejrzystego rozdzialu dorobku Habilitantki z okresu przed
uzyskaniem stopnia doktora oraz po jego uzyskaniu. W Autoreferacie, stanowigcym
Zalgceznik 2 dokumentacji, przedstawiajacym opis dorobku i osiggnie¢ naukowych
Habilitantki, brak jest informacji nt. zakresu prac zrealizowanych w ramach doktoratu. Jest to
o tyle istotne, ze wsréd ,,osiggnie¢ i elementéw innowacji naukowej”, skladajacych sie na
wiasne, oryginalne osiggniecie naukowe, ktére jest wymaganym ustawowo elementem
postgpowania  habilitacyjnego,  Habilitantka wymienia:  cytat; zalgcznik 2;  str.33:
»opracowanie nowej metody borowania gazowego stopéw niklu polegajgcej na
dwustopniowym _procesie _realizowanym w _atmosferze N2-H2-BCI3, obejmujgcym etap
nasycania borem oraz etap wyzarzania dyfuzyjnego”. Jednoczesnie, jak wynika z Z1acznika 4,
tematem pracy doktorskiej Habilitantki byt »~Dwustopniowy proces borowania gazowego
w atmosferze N2-H2-BCI3”.

Na podstawie przedstawionej dokumentacji rozdzielenie wynikéw prac badawczych
dotyczacych opracowania dwustopniowego procesu borowania gazowego w atmosferze
N2-H2-BCI3, uzyskanych w badaniach dotyczacych pracy doktorskiej, jak réwniez po jej
zakonczeniu, nie jest mozliwe. Fakt ten ma istotne znaczenie tym bardziej, ze wspétautorem
12 sposréd 15 publikacji sktadajacych si¢ na oryginalne, osiggniecie naukowe Habilitantki
zgloszone do oceny w postepowaniu habilitacyjnym, jest prof. dr hab. inz. Michat Kulka,
ktéry byt promotorem pracy doktorskiej dr inz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEL.

Uwaga 2

W Zalaczniku 6 — Oswiadczenia Wspolautoréw, zostal przedstawiony wkiad pracy
wspoélautoréw, w przygotowanie poszczego6lnych publikacji, skladajacych sie na osiggnigcie
naukowe Habilitantki. Poszczegdlne o$wiadczenia zawierajg zakres wykonanych prac, ale nie
zawierajg poswiadczonego przez wspolautoréw, ich udziatu procentowego. W wielu
przypadkach, zakres prac wykonanych przez wspdétautoréw nalezy uznaé za znaczacy.
Dotyczy to m.in.: zakresu prac wykonanych przez prof. dr hab. inz. Michala Kulke, ktérego
udzial, zgodnie z przedstawionymi opisami, Jest bardzo obszerny, czesto poréwnywalny
z udzialem Habilitantki. Nalezy przy tym wskaza¢ fakt, ze prof. dr hab. inz. Michal Kulka jest
uznanym w srodowisku autorem wielu prac naukowych z obszaru borowania, dotyczacych
rowniez zagadnien borowania gazowego w atmosferze N2-H2-BCI3 (m.in.: Michat Kulka, Current
Trends in Boriding Techniques, Springer 2019, ISBN 978-3-030-06781-6, https://doi.org/10.1007/978-3-030-06782-3)

Uwaga 3

W wymienionych publikacjach, skladajacych si¢ na cykl publikacji stanowigcy
osiggnigcie naukowe Habilitantki, trzeba wskazaé znaczgca rolg dra inz. Adama Piaseckiego,
ktérego udzial, jak wynika z Zlgcznika 6, byl dominujagcy w analizie mikrostruktury
wytwarzanych warstw borowanych. W procesie oceny osiggnigcia naukowego Habilitantki
jest to réwniez czynnik istotny, gdyz jak wynika z tytutu wlasnego osiaggnigcia naukowego
zgloszonego przez Habilitantke, badania mikrostruktury sg waznym elementem faczacym
publikacje ,,w cykl publikacji powigzanych tematycznie”.

Zgodnie z opinia Rady Doskonatosci Naukowej, tj.: Poradnik Rady Doskonatosci
Naukowe pt. ,Postgpowania dotyczace nadania stopnia  doktora habilitowanego”,
aktualizacja: 20.05.2021 [https://www.rdn.gov.pl/dobre-praktyki.poradnik-postepowania-dotyczace-nadawania-
stopnia-doktora-habiltowanego.html], ~ cytat:  str. 12; wers 8-16; ,nadanie Stopnia  doktora
habilitowanego wskazuje na koniecznosé posiadania w dorobku osiggnieé naukowych albo
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artystycznych stanowigcych istotny wiiad w rozwdj okreslonej dyscypliny, w ktérej dana
osoba zamierza uzyska¢ ten stopier”.

Stosujgc to wymaganie nalezy jednak pamigtaé o tym, ze wklad Habilitantki
W uzyskanie, prezentowanego osiagniecia naukowego, powinien by¢ dominujacy. W ocenie
Recenzenta, na podstawie przedstawionej dokumentaciji, deklaracja Habilitantki o wiasnym,
dominujagcym wkladzie w uzyskanie publikacji, sktadajacych si¢ na zgloszone osiagnigcie
naukowe pt. ,Mikrostruktura i wlasciwosci borowanych stopéw niklu” nie zostala
przedstawiona przejrzyscie.

Czytajac dokumentacje odnosi si¢ wrazenie, ze w strukturze wlasnej jednostki
akademickiej, Habilitantka bedac adiunktem, funkcjonowata naukowo jako samodzielny
pracownik naukowy, bez kontaktéw z innymi zespotami i innymi badaczami. Zdecydowana
wigkszo$¢ publikacji naukowych Habilitantki to jednak publikacje zespolowe, w sktad
ktérych wchodzi promotor pracy doktorskiej prof. dr hab. inz. Michat Kulka, o wiasnym
dorobku naukowym zlokalizowanym w tym samym obszarze badan — borowania gazowego,
W tym réwniez z wykorzystaniem metody dwustopniowe;.

Dlatego dobra praktyka podczas przygotowywania dokumentacji habilitacyjnej jest,
aby wraz z zakresem prac wykonanych przez wspélautoréw, podawaé uzgodniony
i poSwiadczony przez nich, ich wklad procentowy w realizacj¢ badan objetych dang
publikacjg oraz w jej przygotowanie, a takze w przejrzysty sposéb dokonywaé rozdziahu
dorobku z okresu przed uzyskaniem stopnia doktora oraz po jego uzyskaniu.

1. Ogolna charakterystyka Habilitantki

Dr inz. Natalia MAKUCH-DZIARSKA jest absolwentka Wydziatu Budowy Maszyn
i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej, ktora ukonczyta w 2009 roku. W pazdzierniku
2012 roku Habilitantka podjela prace w Zakladzie Metaloznawstwa i Inzynierii Powierzchni,
Wydzialu Budowy Maszyn i Zarzadzania, Politechniki Poznanskiej, poczatkowo. na
stanowisku asystenta (2009 +2015), a nastgpnie adiunkta (2015 +2019). W roku 2013
dr inz. Natalia MAKUCH-DZIARSKA obronita pracg doktorskg pt. ,,Dwustopniowy proces
borowania gazowego w atmosferze N2-H2-BCI3”, na Wydziale Budowy Maszyn
i Zarzadzania  Politechniki Poznanskiej,  przygotowang  pod opieka  naukows
prof. dr hab. inz. Michata Kulki. W dokumentacji brak jest informacji, czy praca doktorska
byla przygotowana w formule studiéw doktoranckich.

W przedstawionej dokumentacji brak jest informacji nt. drogi naukowej Habilitantki po
uzyskaniu stopnia doktora, rozumianej jako m.in.: uzasadnienie podejmowanych kierunkéw
badan, czy tez wskazanie charakteru wspolpracy z zespolami macierzystej jednostki
akademickiej, tj. Politechniki Poznanskiej. W zalgcznikach dokumentacji do wniosku
0 wszczgcie postgpowania habilitacyjnego, Habilitantka ogranicza si¢ jedynie do opisu prac
badawczych objetych cyklem publikacji, skladajacych si¢ na osiaggniecie naukowe
(zalacznik nr 2: Autoreferat) oraz do przedstawienia wybranych pozycji wlasnego dorobku
naukowego (zatacznik nr 3: Wykaz osiggnig¢ naukowych). Na podstawie przygotowanej
dokumentacji mozna jedynie stwierdzié, ze dziatania naukowe dr inz. Natalii MAKUCH-
DZIARSKIEJ dotyczyty procesu borowania gazowego.

Na podstawie analizy dorobku naukowego Habilitantki nalezy stwierdzi¢, ze tematyka
badawcza, w realizacji ktérej dr inz. Natalia MAKUCH-DZIARSKA brata udzial w okresie
po uzyskaniu stopnia doktora, koncentrowata si¢ wokot analizy zagadnien dotyczacych
efektywnosci proceséw borowania. Badania z udzialem Habilitantki dotyczyly analizy
zar6wno réznych metod borowania (gazowego, laserowego), réznych srodowisk procesowych
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(atmosfera gazowa, pasta), réznej dynamiki procesu (ciagly, etapowy), a takze réznych
materialéw poddawanych procesowi borowania (zelazo, stale, stopy niklu). W swojej pracy
badawczej Habilitantka analizowata wplyw tych czynnikéw na mikrostrukture, grubosé, sktad
fazowy i wlasciwosci mechaniczne warstw borowanych, w zalezno$ci od stezenia chromu
w stopach niklu. Na podstawie uzyskanych wynikéw, Habilitantka starata si¢ okresli¢, m.in:
zaleznosci migdzy skladem fazowym warstw borowanych, a odpornoscia na kruche pekanie
tych warstw; role borkéw chromu w ksztalttowaniu odpornosci korozyjnej borowanych
stopow niklu, jak réwniez starata si¢ wykazaé mozliwosé uzyskania podwyzszonej twardosci
1 odpornosci na zuzycie borowanych stopéw niklu, przy zachowaniu ich odpowiedniej
odpornosci korozyjne;.

Przeprowadzona ogélna charakterystyka dzialalnosci naukowej i pracy zawodowej
dr inz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEJ wskazuje na ukierunkowany pod wzgledem
zainteresowan naukowo-badawczych, rozwéj naukowy.

2. Ocena osiggnigcia naukowego

Jako osiagnigcie naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora,
dr inz. Natalia. MAKUCH-DZIARSKA wskazala cykl 15 artykuléw naukowych z lat
2013+2019, ,powiazanych tematycznie” pod wspdlnym tytutem , Mikrostruktura
i wlasciwosci  borowanych stopéw nikiu’. Cykl ten obejmuje 3 autorskie artykuly
opublikowane w czasopismach z listy JCR posiadajace wspotczynnik IF, 10 wspétautorskich
artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy JCR posiadajgcych wspétezynnik IF, oraz
2 artykuly wspétautorskie opublikowane w czasopismach bez wspétczynnika IF.

Zgodnie z deklaracjg Habilitantki, niepotwierdzong przez wspétautoréw, Jej $redni udziat
procentowy we wszystkich pracach sktadajacych sie na Jjednotematyczny cykl publikacji, jest
dominujgcy i wynosi 63.3%. Nalezy w tym momencie pamigta¢ o watpliwosci, zgltoszonej na
wstgpie recenzji, ze Habilitantka jedynie deklaruje swoéj udziat % w poszczeg6lnych
zespotach autorskich. Os$wiadczenia Wspétautoréw o wkladzie w przygotowywanie
poszczegblnych publikacji, przedstawione w Zalgezniku 5, nie zawieraja wartosci
procentowych dla poszczegdlnych wspolautoréw, a jedynie potwierdzenie zakresu
wykonanych prac.

Zakres badan opisanych przez Habilitantke w cyklu publikacji powigzanych tematycznie
pod wspélnym tytulem , Mikrostruktura iwlasciwosci borowanych stopéw  nikiu”,
koncentruje si¢ wokot dwoch gtéwnych celow, 1.

® opracowania metod borowania i doboru parametréw tych proceséw w celu uzyskania
warstw borowanych na niklu i jego stopach, charakteryzujacych si¢ korzystnymi
wilasciwosciami;

* szczegblowego okreslenia zaleznodci miedzy skladem chemicznym i fazowym
wytwarzanych warstw borowanych, a ich wlasciwosciami.

W swoich badaniach Habilitantka wykorzystuje trzy rézne metody borowania, w tym:
borowanie gazowe w atmosferze N2-H2-BCI3, borowanie plazmowe z wykorzystaniem pasty
oraz laserowe stopowanie borem. Habilitantka dokonala réwniez wyboru materiatow do
badaf, ktérymi sg nikiel i jego stopy — Nimonic 80A, Inconel 600. W ramach
przeprowadzonych badan materialowych Habilitantka scharakteryzowata wiasciwosci
fizyczne ichemiczne wytworzonych warstw borowanych, okreslajac ich topografie
powierzchni, budowe morfologiczng, skfad chemiczny i sklad fazowy, wiasciwosci
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mechaniczne, tj. rozklady twardosci i modutu Young’a w funkcji odleglosci od powierzchni,
atakze wybrane wilasciwosci funkcjonalne, w tym: odpornos¢ korozyjna, odporno$¢ na
zuzycie $cierne oraz odpornosé na kruche pekanie.

W konicowej czesci »SZczegOlowego opisu osiggniecia” Habilitantka przedstawila
najwazniejsze wg. siebie, elementy wlasnego osiggnig¢cia naukowego, w odniesieniu do
dwoch celow podjetego cyklu prac, tj.: technik borowania i uzyskanych wynikéw badan
materialowych, wytworzonych warstw borowanych.

Oceniajac przedstawione osiggnigcie naukowe dr inz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIE]
nalezy stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki badafi materiatowych, Habilitantka starata si¢
skorelowa¢ z mikrostrukturg wytwarzanych warstw borowanych. W kazdej publikacji cyklu,
jak réwniez w dolaczonym »SZczegOlowym opisie osiggniecia”, sformufowane zostaly
whnioski czastkowe, do badan przedstawionych w danej pracy. Wnioski czastkowe odnoszace
si¢ do wynikéw podawanych w kolejnych publikacjach, majg jednak czesto charakter
podstawowy i stanowig jedynie stwierdzenie faktu, wynikajgcego z przeprowadzonych badan,
w tym np.:

® Autoreferat str.8 (H1): , sktad chemiczny materiatu podioza wplyngl na niektére
wlasciwosci mechaniczne warstw borowanych. Wigksza mikrotwardosé (1450-1925 HV)
charakteryzowala warstwe borowang wytworzong na stopie Nimonic 804, ze wzgledu na
wigkszy udzial objetosciowy twardszych borkéw chromu’;

* Autoreferat, str.10 (H2): ,,.... uzyskane wartosci twardosci i modutu Younga zalezaly od
skladu fazowego mierzonego obszaru, Yj. zawartosci procentowej borkéw chromu i
borkéw niklu. .... W obszarach, w ktérych wystgpowala wieksza zawarto$é borkéw
chromu uzyskano zaréwno wigkszq twardosé jak i modut Younga”;

* Autoreferat, str.13 (H4): .,.... przyczyng wzrostu wartosci HIT i EIT byt wigkszy udzial
borkéw chromu w badanym obszarze”.

W kolejnych pozycjach cyklu publikacji, prezentowane sa badania warstw borowanych
wytworzonych jedng z wybranych metod, badane s3 wybrane wlasciwosci i podawane s
wnioski czgstkowe w formule podobnej do zacytowanej powyzej. Uklad wiekszosci
publikacji cyklu jest bardzo podobny, tzn.: zmieniajg sie metody borowania i zakres badan
warstwy  wierzchniej. W »Szczegblowym  opisie  osiggniecia”, przedstawionym
W Autoreferacie, brak jest wnioskéw podsumowujgcych i uogoblniajacych wyniki, ktore
zostaly przedstawione w publikacjach catego cyklu. Takie wnioski wzmocnityby sp6jnosé
i powigzanie tematyczne cyklu. Wybér artykutéw sktadajacych si¢ na ,,cykl publikacji” oraz
forma przedstawionego »SZczegolowego opisu  osiggniecia”, pozwalaja jedynie na
stwierdzenie, ze elementem spajajacym tematycznie wszystkie pozycje cyklu, sg badania
wlasciwosci fizycznych, chemicznych i funkcjonalnych, warstw borowanych wytwarzanych
réznymi technikami na niklu i wybranych stopach niklu. Potwierdza to réwniez Habilitantka
W podsumowaniu ,,szczeg6lowego opisu osiagnigcia” [Autoreferat, str.31]. Formuta jedynie
ogdlnego streszczenia publikaciji cyklu, utrudnia dostrzezenie wkiadu Habilitantki w rozwoj
dyscypliny wiedzy — inzynieria materiatowa. Nalezy przy tym réwniez pamietaé, ze zgodnie
z zaleceniami RDN [Poradnik RDN; str.14] ,udowodnienie powigzania tematycznego
wskazanego cyklu spoczywa na osobie ubiegajgcej si¢ o nadanie Stopnia doktora
habilitowanego, np. poprzez Jego oméwienie i wykazanie tego powiqzania w autoreferacie”.
W konsekwencji, w przedstawionym cyklu publikacji nie znajdujemy odpowiedzi na pytania,
ktére w sposob naturalny formutowane $q po przeczytaniu calego cyklu, np.: Ktéra metode
jest lepiej stosowaé i kiedy?; Jakg mikrostrukture powinna mieé warstwa borowana, aby
uzyska¢ oczekiwane wlasciwosci?; Czy réznymi technikami borowania jesteSmy w stanie
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wytwarza¢ warstwy borowane o takiej samej mikrostrukturze i czy bedg miaty wowczas takie
same wlasciwosci? Obok umiejetnosci badawczych, wymagang cechg samodzielnego
pracownika naukowego jest rowniez umiejetno$é dostrzegania szerszych korelacji pomiedzy
uzyskiwanymi wynikami, podsumowywanie osiagnigtej wiedzy, co pomaga i daje podstawy
do dokonywania wyboréw i wyznaczania kierunkéw przysztych prac, udzielajac przy tym
odpowiedzi — Dlaczego?

Wyjatkiem w tym ukladzie jest publikacja HS, w ktorej Habilitantka opisuje wyniki
badan korozyjnych ,.czesciowo i catkowicie borowanego stopu Nimonic 80A” i na ich
podstawie proponuje autorski model mechanizmu powstawania i dzialania mikroogniw
korozyjnych. Uzyskane w tym zakresie wyniki, w mojej ocenie istotnie rozszerzajg wiedze,
udzielajac odpowiedzi nt., czy i jak wplywa intensywno$é borowania stopu Nimonic 80A na
jego odporno$é na korozje.

Nalezy réwniez podkresli¢ duze znaczenie badan dotyczacych wykorzystania technik
plazmowych (H9 +H10) i laserowych (H11+H15) do wytwarzania warstw borowanych.
Wymienione techniki umozliwiaja latwe wprowadzanie dodatkowych poza borem,
skladnikéw do warstwy borowanej, a w efekcie latwe modyfikowanie Jjej wlasciwosci.

Sformutowane uwagi dotycza formy i sposobu przedstawienia przez Habilitantke
wynikéw, sktadajacych si¢ na Jej wiasne osiggnigcie naukowe, a nie wartosci tych wynikéw.

Uzyskane przez Habilitantke wyniki czastkowe, w tym m.in. w zakresie:

¢ technik borowania plazmowego i laserowego, stanowig podstawe ich dalszego
rozwoju w obszarze ksztaltowania sktadu chemicznego i mikrostruktury warstw
borowanych;

* wplywu st¢zenia chromu w stopach niklu oraz skladu chemicznego
Srodowiska procesu borowania (atmosfera gazowa, pasta), na sklad i
mikrostruktur¢ warstw borowanych, stanowiag podstawe do projektowania
wiasciwosci funkcjonalnych warstw borowanych;

® opracowania autorskiego modelu mechanizmu powstawania i dzialania
mikroogniw korozyjnych, stanowia podstawe do projektowania rozwiazan
materialowych warstwy wierzchniej stopow niklu, w celu zwiekszenia ich
odpornosci korozyjne;j;

* wplywu réznej struktury fazowej i mikrostruktury warstw borowanych na
wlasciwosci funkcjonalne, stanowia podstawe do projektowania procesow
borowania, zapewniajacych synergie pomigdzy poszczeg6lnymi elementami
struktury warstwy borowanej i mozliwo$é wytwarzania warstw
wielofunkcyjnych;

i na tej podstawie nalezy je uznaé jako cenny material badawczy, wnoszacy wklad
w rozw0j wiedzy w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzam, ze cykl publikacji
przedstawiony jako osiggni¢cie naukowe w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Natalii
MAKUCH-DZIARSKIEJ, pod wspélnym tytulem ,Mikrostruktura iwlasciwosci
borowanych stopéw niklu”, jest zbiorem oryginalnych wynikéw badan w zakresie
wlasciwosci warstw borowanych, wytwarzanych na niklu i wybranych stopach niklu.
Uzyskane wyniki nalezy uzna¢ za wieloaspektowe (metoda, podloze, warunki procesowe,
analiza mikrostruktury) podejscie do ksztaltowania wlasciwosci warstw borowanych.
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Na tej podstawie stwierdzam, Ze przedstawione osiggni¢cie naukowe stanowi
wystarczajagcy wklad w rozwdj dyscypliny wiedzy inzynieria materialowa,
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Natalia MAKUCH-DZIARSKA jest absolwentka Wydzialu Budowy Maszyn
i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej, na ktérym ukonczyta studia magisterskie w roku 2009
oraz uzyskata stopien doktora w roku 2013. Tam tez podjeta i kontynuuje prace naukowa,
najpierw na stanowisku asystenta (2009 + 2015), a nastgpnie adiunkta (od roku 2015).

Od poczatku, w swojej pracy naukowej skoncentrowata si¢ na zagadnieniach badania
wlasciwosci warstw borowanych wytwarzanych z wykorzystaniem réznych metod, w tym:
borowania gazowego w atmosferze N2-H2-BCl3, borowania plazmowego z wykorzystaniem
pasty oraz laserowego stopowania borem.

Habilitantka wniosta wklad m.in. w opracowanie nastgpujacych rozwigzan
technologicznych i naukowych w dyscyplinie inzynieria materialowa:

e rozwdj metody borowania gazowego oraz wspotudziat w opracowaniu nowej metody
borowania gazowego stopow niklu, tj.: dwustopniowego procesu borowania
w atmosferze N2-H2-BClI3;

¢ wykorzystanie metody borowania plazmowego z pasty do wytwarzania warstw
borowanych na niklu i jego stopach;

e opracowanie parametrow procesowych laserowego stopowania borem zastosowanej
po raz pierwszy do stopow niklu;

e wykazanie wplywu stezenia chromu w stopach niklu na budowe i wasciwosci
fizyczne, chemiczne i funkcjonalne warstw borowanych;

e opracowanie autorskiego modelu mechanizmu powstawania i dziatania mikroogniw
korozyjnych w borowanych stopach niklu

Wymienione osiggnigcia naukowe, byly mozliwe dzigki duzej wiedzy Habilitantki
o przebiegu procesu borowania realizowanego z wykorzystaniem réznych technik, jak
rowniez dzieki umiejetnosci wykorzystania réznych technik analitycznych, w badaniach
wiasciwosci fizycznych i chemicznych warstw borowanych.

Po zakonczeniu studiéw Habilitantka brata udziat w realizacji 4 konkursowych projektow
badawczych oraz dwoch zadan w ramach dziatalnosci statutowej, w tym 3 projektow
i 1 zadania statutowego, po uzyskaniu stopnia doktora. Rolg¢ kierownika projektu
konkursowego Habilitantka petnita dwukrotnie:

o Mikrostruktura i wlasciwosci warstwy borowanej wytworzonej na stopie Nimonic 804,
2013 + 2016, NCN, Preludium;

o Analiza mozliwosci borowania gazowego z zastosowaniem niekonwencjonalnych
Zrédet boru - zwigzkéw organicznych, 2017 + 2020, NCN Sonata.

W latach 2013 +2014, tj. bezposrednio po obronie pracy doktorskiej, drinz. Natalia
MAKUCH-DZIARSKA brala udzial w trzech, krotkoterminowych (14 dni) stazach
naukowych, w tym 1 — zagranicznym i 2 — krajowych:

e Afyon Kocatepe University, Faculty of Technology, Turcja;

e Politechnika F.6dzka;



e Instytut Mechaniki Precyzyjne;.

Z przekazanej dokumentacji wynika, ze Habilitantka jest autorka lub wspdtautorka
60 publikacji naukowych, w tym: 48 pozycji po uzyskaniu stopnia doktora. Sposrod
artykutow naukowych uzyskanych w okresie po obronie pracy doktorskiej (48), 31 pozycji to
publikacje posiadajace IF, gdzie 3 publikacje to pozycje autorskie, w 12 publikacjach
Habilitantka jest pierwszym, a w 11 publikacjach drugim wspoétautorem. Na tej podstawie
nalezy stwierdzi¢, ze udzial dr inz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEJ w uzyskaniu
przedstawionego dorobku publikacyjnego, byl znaczacy.
Habilitantka brata udzial w 12 wystgpieniach konferencyjnych (4 przed i 8 po doktoracie),
wsrdd ktérych byly tylko dwie konferencje zagraniczne, tj.:

e XXX International Conference on Surface Modification Technologies (SMT30),
Wiochy, 2016

e 5th International Conference of Engineering Against Failure ICEAF V, Grecja, 2018

W bazie Web of Science, zgodnie z wykazem z dnia 11.01.2022, znajduje sie
48 publikacji naukowych wspoétautorstwa Habilitantki, ktdre byly cytowane 698 razy, sposréd
ktorych auto-cytowania (179) stanowig ok. 25%. Wskaznik Hirscha Habilitantki, podawany
w bazie Web of Science wynosi H = 18. W ocenie wskaznika Hirscha nalezy zwréci¢ uwage
na wysoka ilo$¢ cytowan poszczegoélnych publikacji oraz na fakt, ze sposréd 18 publikacji
skladajgcych si¢ na ten wskaznik, w 4 publikacjach Habilitantka jest pierwszym
wspotautorem, a w 9 publikacjach drugim wspétautorem. Swiadezy to o uznaniu dorobku
publikacyjnego Habilitantki w Srodowisku naukowym, a takze potwierdza znaczacy Jej
udzial w uzyskaniu tego dorobku. Na tej podstawie nalezy uznaé¢ dorobek publikacyjny
dr inz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEJ, jako bardzo dobry i w pelni wystarczajacy do
podjecia staran o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

Rozwéj naukowy drinz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEJ znalazl uznanie wiadz
Politechniki Poznanskiej, w wyniku ktérego w latach 2012 + 2020, Habilitantka zostata
8 krotnie wyrézniona Nagrodg Dziekana Wydzialu lub JM Rektora PP, za dziatalnos¢
naukowg. Przy tej okazji nalezy réwniez podkreslié, ze Habilitantka jest laureatka
4 stypendiow wspierajgcych pracownikéw naukowych:

e Wsparcie stypendialne dla doktorantéw w dziedzinach uznanych za strategiczne dla

rozwoju Wielkopolski, 2009 + 2010;

e Stypendium Inzynier Przysztosci, 2014 + 2015;

e Stypendium dla wybitnych mtodych naukowcéw, 2015 + 2018;

e START, 2016 + 2017

Podsumowujgc stwierdzam, ze dorobek publikacyjny dr inz. Natalii MAKUCH-
DZIARSKIEJ, jest wystarczajacy w ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego,
a Habilitantka wydaje si¢ byé pracownikiem przygotowanym do samodzielnego
prowadzenia badan naukowych.



4. Ocena dorobku w zakresie dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej
i wdrozeniowej

Sposréd trzech omawianych w tym punkcie obszaréw dziatalnosci kandydatki do stopnia
doktora habilitowanego, tj. dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i wdrozeniowej,
najwicksza aktywno$é obserwujemy w zakresie dziatalnosci dydaktyczne;.

W latach 2012 +2021, drinz. Natalia MAKUCH-DZIARSKA prowadzila wyklady,
¢wiczenia, zajecia seminaryjne i laboratoryjne dla studentéw Wydzialu Budowy Maszyn
i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej, z 8 réznych przedmiotéw, w tym m.in.: Nauka
o materialach z elementami chemii, Obrébka cieplna i spawalnictwo, Podstawy nauki
o materiatach, Komputerowe wspomaganie w inZynierii materiatowej, Termodynamika
techniczna, Optymalizacja wlasciwosci i zastosowan stali, Stopy odporne na korozje,
Inzynieria powierzchni metali i stopow.

Habilitantka sprawowata réwniez opieke nad 20 pracami magisterskimi i 27 pracami
inzynierskimi oraz 2 pracami doktorskimi, jako promotor pomocniczy.

Oceniajac dorobek dydaktyczny nalezy podkresli¢ duza aktywnos¢ drinz. Natalii
MAKUCH-DZIARSKIE] w recenzowaniu prac naukowych. W latach 2016 - 2021
Habilitantka wykonata 41 recenzji publikacji naukowych, w tak renomowanych publikatorach
z obszaru inzynierii materiatowej, jak: Surface and Coatings Technology, Advances in
Materials Science, Metallurgical and Materials Transactions A, Materials Letters, Metals,
Materials & Design, Optics & Laser Technology.

Na tej podstawie dzialalno§¢ dydaktyczng dr inz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEJ
nalezy oceni¢ bardzo wysoko.

Oceniajac  dzialalno$¢ organizacyjng stwierdzam, Zze najwazniejszym punktem
dziatalno$ci organizacyjnej dr inz. Natali MAKUCH-DZIARSKIEJ, byla organizacja,
a nastepnie kierowanie (od 2018), laboratorium badan wlasciwosci nano-mechanicznych,
ktéore powstalo dzigki dotacji NCN w ramach projektu, ktérego Habilitantka byta
kierownikiem.

Wymieni¢ nalezy takze udzial Habilitantki w pracach komitetu organizacyjnego
XXII Seminarium Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego w Trzebawiu, 2017, a takze
cztonkostwo w Polskim Towarzystwie Materialoznawczym (od 2017) oraz w stowarzyszeniu
MENSA (od 2012).

Oceniajac dziatalno$¢ wdrozeniowa dr inz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIE], wskazaé
nalezy udziat Habilitantki w zespotach eksperckich, wspéipracujacych z przemystem, w tym:
e H.Cegielski-Fabryka Pojazdéw Szynowych: badania korozyjne stali nierdzewnych;

e Tesgas S.A.: badania korozyjne zbiornikéw spawanych;
e STAL-WARSZTAT: analiza stali 1.7225 i 1.2312.

a takze:

e realizacje badan materiatowych w ramach wspotpracy w projekcie ,,Badania przemystowe
i rozwojowe nowej rodziny jedno- i dwustopniowych serwozawor6w pneumatycznych,
paliwowych i hydraulicznych” — firma HS Wroctaw Ltd;

e staz finansowany ze srodkéw Programu Operacyjnego Kapital Ludzki Europejskiego

Funduszu Spotecznego — firma WATS;
e doradztwo w zakresie doboru materialéw — firma Phoenix Contact Wielkopolska Sp. z 0.0.

Podsumowujac stwierdzam, ze w ogélnej ocenie dorobek dydaktyczny, organizacyjny
i wdrozeniowy dr inz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEJ nalezy uzna¢ za wystarczajacy.
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5. Whnioski koncowe

Oceniajgc caloksztalt dorobku naukowego drinz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEJ,
w tym takze Jej osiggnigcie naukowe w postaci cyklu publikacji powigzanych tematycznie
pt. .,Mikrostruktura i wlasciwosci borowanych stopéw niklu” stwierdzam, Zze wniosta ona
znaczny wklad w rozw¢j dyscypliny naukowej inzynieria materialowa. Poziom dorobku
naukowego, ktérym legitymuje si¢ dr inz. Natalia MAKUCH-DZIARSKA, nalezy uznaé za w
pelni wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego. Habilitantka
wydaje si¢ by¢ pracownikiem przygotowanym do samodzielnego prowadzenia badan
naukowych, majgc tym samym szanse na powigkszenie swojego dorobku w okresie
najblizszych kilku lat.

Analizujagc wymagania stawiane osobie ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, zgodnie z kryteriami podanymi w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce / Dz. U. z 2020 r. poz. 85, w zakresie nadawania stopni naukowych, stwierdzam, ze
Habilitantka:

1. Jest wspotautorkg 60 artykuléw naukowych, w tym 48 artykutéw posiadajacych IF,
ujetych w bazie Web of Science, posiadajgcych 698 cytowan.

2. Index Hirscha dr inz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEJ podawany w bazie Web of Science
zgodnie z wykazem z dnia 11.01.2022 wynosi H=18.

3. Jest autorkg osiggnigcia naukowego w postaci cyklu publikacji powigzanych tematycznie
pt. .,Mikrostruktura i wlasciwosci borowanych stopéw niklu”, ktore jest zbiorem
oryginalnych wynikéw badan w zakresie wlasciwosci warstw borowanych, wytwarzanych
na niklu i wybranych stopach niklu. Uzyskane wyniki nalezy uzna¢ za wieloaspektowe
(metoda, podtoze, warunki procesowe, analiza mikrostruktury) podejscie do ksztaltowania
wiasciwosci warstw borowanych. Przedstawione osiagniecie naukowe stanowi cenny
wkiad w rozwdj dyscypliny wiedzy inzynieria materialowa.

4. Brala udzial w krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych. Jest autorkg lub
wspotautorka 23 prezentacji konferencyjnych.

5. Jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego.

6. Byta wielokrotnie nagradzana przez wiadze Politechniki Poznanskiej nagrodami za
osiggnigcia naukowe.

7. Brata udziat w kontaktach naukowych z zagranica, uczestniczgc w stazu zagranicznym na
Afyon Kocatepe University w Turcji, a takze prowadzita aktywng wspétprace naukows,
zwienczong licznymi publikacjami, m.in.: z Afyon Kocatepe University, Faculty of
Technology w Turcji (Prof. dr S. Taktak) oraz Université des Sciences et de la Technologie
Houari Boumediene, Department of Materials Science, w Algierii (Prof. dr M. Keddam).

Po przeprowadzeniu oceny caloksztaltu osiggni¢¢ naukowych dr inz. Natalii
MAKUCH-DZIARSKIEJ stwierdzam, ze zgodnie z ustawg Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce / Dz. U. z 2020 r. poz. 85, Habilitantka spelnia wymagania stawiane w
zakresie nadawania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa.

Na tej podstawie wnioskuj¢ o nadanie dr inz. Natalii MAKUCH-DZIARSKIEJ
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria materialowa.
/% 7/ R

rof. dr Aab. inz. Jerzy Smolik
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