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wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz Natalii Makuch-
Dziarskiej na podstawie cyklu 15 publikacji powigzanych tematycznie pod wspélnym
tytutem: ,,Mikrostruktura i wiaéciwoéci borowanych stopéw niklu”. oraz opinia 0 dorobku
naukowo-badawezym, dydaktycznym i organizacyjnym kandydata.

Podstawa opracowania: uchwata RD IM NR 49/2020-2024/2021 Rady Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Politechniki Poznanskiej z dnia 05 listopada 2021r., powohijaca mnie w skiad Komisji
habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Natalii
Joanny Makuch-Drziarskiej w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
malerialowa.

1. Charakterystyka kandydatki

Dr inz. Natalia Makuch-Dziarska ukoriczyta w 2009r. studia na kierunku Inzynieria Materiatowa na
Politechnice Poznarskiej, uzyskujac stopien magistra inzyniera. W ramach pracy magisterskiej
badata strukture i wiasciwosci azotowanej stali 42CrMo4 po laserowym stopowaniu borem.
Promotorem pracy byla dr hab. inz. Aleksandra Pertek-Owsianna. W pazdzierniku 2012 r. zostata
zatrudniona na stanowisku asystenta w Zakladzie Metaloznawstwa, ktéry w strukturze Politechniki
Poznariskiej nalezal do Instytutu Inzynierii Materiatowej, bedacego z kolei jednostka Wydziatu
Budowy Maszyn i Zarzadzania.

W maju 2013 r. obronita prace doktorska w dyscyplinie inzynieria materialowa pt.
"Dwustopniowy proces borowania gazowego w atmosferze N»-H,-BCl3". Promotorem pracy byt dr
hab. inz. Michat Kulka, prof. PP. Po uzyskaniu stopnia doktora zostata zatrudniona na stanowisku
adiunkta w Zakladzie Metaloznawstwa i Inzynierii Powierzchni, nalezacym do Wydzialu Budowy
Maszyn i Zarzadzania (obecnie Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej) Politechniki
Poznanskiej, gdzie pracuje na tym stanowisku do dnia dzisiejszego.

Obszar tematyczny pracy doktorskiej obejmowal zagadnienia z zakresu inzynierii
materialowej, a w szczegblnosci réznych modyfikacji obrébki powierzchniowej stali i stopéw niklu
z wykorzystaniem boru, tj. laserowego stopowania borem oraz dwustopniowego procesu borowania
gazowego. Te zagadnienia badawcze, Kandydatka do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego, rozwijata nastepnie w dalszej pracy naukowej az do chwili obecnej. W zakresie tej
tematyki badawczej Habilitantka wygrata dwa konkursu NCN na realizacjg projektéw badawczych;
jeden w konkursie PRELUDIUM, a drugi w konkursie SONATA.



Habilitantka w swoim Zzyciorysie naukowym posiada istotny watek wspélpracy z
przemystem. Miedzy innymi uczestniczyla w projekcie celowym finansowanym przez
NCBIR, pt. ,Badania przemystowe i rozwojowe nowej rodziny jedno- i dwustopniowych
serwozaworéw pneumatycznych, paliwowych i hydraulicznych”, a Jej rola polegala na
badaniu wiasciwosci mechanicznych materialéw wykorzystywanych jako komponent do
produkcji serwozaworéw. W 2013r wspélpracowata z firmg WATS (Polska) w zakresie
podniesienia trwatosci (dzigki obrébce powierzchniowej) urzadzen stosowanych w
przetwérstwie tworzyw sztucznych. Innym dziataniem w zakresie tej aktywnosci byla
wspbtuczestnictwo z firmg Phoenix Contact Wielkopolska Sp. z 0.0. w ramach realizacji
projektu ,, Indukcyjne formy wiryskowe do ztgezy elektrycznych i elektronicznych™.

Habilitantka w trakcie dotychczasowej pracy naukowej, zaréwno przed uzyskaniem
stopnia naukowego doktora, jak i po jego uzyskaniu, brata aktywny udziat w prezentowaniu
swoich wynikéw badan na konferencjach naukowych w kraju oraz miedzynarodowych w Grecji
i we Wioszech.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora odbyta dwa dwutygodniowe staze naukowe w
kraju, w Instytucie Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie oraz na Politechnice L.6dzkiej, Odbyla
rowniez jeden dwutygodniowy staz w Afyon Kocatepe University, Faculty of Technology w
Turcji.

Habilitantka byta beneficjentem wielu stypendiéw dla wyrézniajacych sie studentéw i
doktorantéw. Stypendia byly finansowane przez MNiSzW - Stypendium dla wybitnych
miodych naukoweéw, w ramach programéw europejskich - Program Kapital Ludzki -
» Wsparcie stypendialne dla doktorantéw w dziedzinach uznanych za strategiczne dla rozwoju
Wielkopolski”, stypendium Inzynier Przysztosci.

W obszarze osiagnig¢ dydaktycznych nalezy podkresli¢ przygotowanie kart kurséw oraz
prowadzenie zaje¢ z przedmiotéw w ramach bloku "mechaniki i nauki o materialach".
Przedmioty prowadzita w formie wykladéw, ¢wiczen rachunkowych i laboratoriéw na
kierunkach: Inzynieria materialowa, Edukacja techniczno-informatyczna, Zarzadzanie i
inzynieria produkcji, Mechatronika oraz Mechanika i budowa maszyn.

Przedstawiona skrétowo, ogélna charakterystyka dzialalnoSci dr inz. Natalii Makuch-
Dziarskiej jako pracownika naukowo-dydaktycznego Politechniki Poznanskiej wskazuje
na systematyczny, jednoznacznie ukierunkowany rozwéj Jej zainteresowan naukowo-
badawczych. Wysoko nalezy oceni¢ wyrézniajaca aktywno$§¢é w zakresie publikowania
wynikéw badan.

2. Ocena caloksztaltu dorobku naukowego

Obszarem aktywnosci badawczej zespotu prof. dr hab. inz. M. Kulki, w ktérym pracuje
Habilitantka, jest analiza zmian wiasciwosci warstwy wierzchniej stali oraz stopéw niklu w
wyniku stosowania réznych wariantow technologii nasycania borem, tj. tzw. procesu
borowania. Z tego obszaru badawczego, gléwnym watkiem w Jej pracy doktorskiej byla
analiza dwustopniowego procesu borowania gazowego w atmosferze Nj-H,-BCl; kt6rej
promotorem byt takze prof. Michal Kulka. Réwniez pod Jego naukowym kierownictwem
przebiega dalsza kariera naukowa Habilitantki. Obejmuje ona kontynuacje badaf zwigzanych z
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borowaniem gazowym oraz dwa inne watrianty borowania, tj. z zastosowaniem pasty jako
#rédia boru, nazywanego borowaniem plazmowym z pasty, oraz laserowego stopowania
powierzchni borem, zwanego czgsto borowaniem laserowym. Z tego wielowatkowego zakresu,
Habilitantka wybrala $ciezke badawcza, charakteryzujgca wlasciwosci warstw borowanych
wytworzonych na prébkach czystego niklu Nickel 201, stopach niklu z chromem Inconel 600
i Nimonic 80A oraz stopie niklu z chromem i krzemem Nisil, ktora stanowi Jej osiggnigcie
naukowe pt.: ,Mikrostruktura i wlasciwo$ci borowanych stopéw niklu”. Egzemplifikacja
tych badan jest 15 publikacji, z czego trzy sa autorskimi publikacjami Habilitantki. Publikacje
zostaly podzielone na grupy, zgodnie z wariantami procesu borowania, tj. borowanie gazowe,
borowanie plazmowe z pasty oraz laserowe stopowanie borem.

Wyniki badafi dotyczace wymienionego osiggniecia naukowego w zakresie
charakterystyki warstw, wytworzonych metoda borowania gazowego, stanowig zasadnicza
cze$¢ dorobku naukowego Habilitantki. Spostéd 15 publikacji, wyniki 2zmian
mikrostrukturalnych warstw wytworzonych ta metoda na badanych stopach, a w konsekwencji
ich zmian wiasciwosci, zostaly zamieszczone w 2 autorskich oraz 6 wspotautorskich
publikacjach. Jednym z wnioskéw z tych badan jest potwierdzenie, ze réznice w skladzie
chemicznym badanych stopéw wplywaja na zréznicowanie niektérych wlasciwosci
mechanicznych wytworzonych warstw borowanych, migdzy innymi na wigkszg twardosé
warstwy wytworzonej na stopie Nimonic 80A w poréwnaniu do Inconelu 600 ze wzgledu na
wigkszy udziat objetosciowy twardszych borkéw chromu. Habilitantka zwrécita rtéwniez uwage
na oczywisty fakt, ze réznice w skladzie chemicznym badanych stopéw wplywaja na
mechanizmy zuzycia po procesie borowania. Wskazata dodatkowo, ze inne mechanizmy
zuzycia wystepuja w stopie przed 1 po procesie borowania.

W wyniku przeprowadzonych badaf, zespdl, w ktérym aktywnie uczestniczy
Habilitantka, uzyskat bogaty zbiér danych charakteryzujgcych warstwe borowang wytworzong
na badanych stopach niklu. Oprécz wymienionych juz danych odnosnie twardosci i
mechanizméw zuzycia, scharakteryzowano warstwy pod katem budowy fazowej i
mikrostrukturalnej oraz rozkladéw wartosci twardosci i modulu Younga, otrzymanych w
testach nanoindentacji. Dodatkowo przeprowadzono réwniez oceng wytworzonych warstw
borowanych z uwagi na kruche pekanie. Wyniki tych badan zostaly zamieszczone we
wspolautorskim artykule pt. "Fracture toughness of hard ceramic phases produced on
Nimonic80A-alloy by gas boriding" opublikowanym w "Ceramic international" oraz w
autorskim artykule Habilitantki pt. "Nanomechanical properties and fracture toughness of hard
ceramic layer produced by gas boriding of Inconel 600 alloy" opublikowanym w "Transactions
of Nonferrous Metals Society of China". Zasadniczym wnioskiem z tych badan jest konstatacja,
ze zmniejszenie odpornosci na kruche pekanie wystepuje w obszarze o wigkszej zawartosci
borkéw chromu.

Wymienione wyniki badafi wytworzonych warstw, bedacych rezultatem gazowego
borowania w atmosferze N,~H,-BCl; Habilitantka konkluduje ogdlnym wnioskiem, ze
warstwy te charakteryzuja si¢ duza gruboscia, duzg twardoscia, duzym modutem Younga oraz
duza odpornoscia na zuzycie przez tarcie. Nie podaje jednakze zadnego punktu odniesienia do
takich stwierdzen. Ponadto antycypuje, ze tym wiasciwosciom powinna towarzyszy¢ dobra
odpomo$é na korozje borowanych stopéw niklu. W tym celu, wspélnie z prof. M. Kulkg, dr inz.



D. Mikolajezak, dr inz. P. Dziarskim przeprowadzila kompleksowe badania odpornosci
korozyjnej badanych stopéw niklu metodg potencjodynamiczng oraz immersyjna. Wyniki z
tych badan zostaty zamieszczone w artykule pt. " Corrosion behavior of hard boride layer
produced on Nimonic 80A-alloy by gas boriding" opublikowanej w " Trans Indian Inst Met"
oraz w artykule pt. " Influence of gas boriding on corrosion resistance of Inconel 600-alloy",
opublikowanym w " Archives of Materials Science and Engineering”. W przypadku
borowanego stopu Nimonic 80A wykazano, ze charakteryzuje si¢ lepsza odpornoscig na
korozjg¢ w 5% roztworze NaCl w poréwnaniu z nieborowanym stopem. W szczegolnosci
wnioskowano, ze proces borowania gazowego w atmosferze N,-H,-BCls zZapewnia
odpowiednig ochrong przed korozjg wzerows.

W badaniach odpornosci korozyjnej metodg immersyjng szybkoéé korozji obliczono
jako ubytek przekroju wyrazony w milimetrach na rok. Badaniom poddano trzy rodzaje prébek:
probke, w kitorej tylko wybrane powierzchnie byly poddane procesowi borowania, probke, w
ktorej wszystkie powierzchnie byly borowane oraz prébke nieborowanego stopu Nimonic S80A.
Na podstawie analizy wynikéw testow korozyjnych Habilitantka przedstawila koncepcije
zasady pracy mikroogniw korozyjnych dla prébek ze stopu Nimonic 80A, w kt6rych wszystkie
powierzchnie byly poddane procesowi borowania oraz probek, w ktérych tylko wybrane
powierzchnie byly poddane temu procesowi. Wartosciowa konkluzjg z tych badan jest
stwierdzenie, ze borowanie tylko wybranych powierzchni skutkuje gorsza odpornoscia
korozyjng w poréwnaniu z czgsciami catkowicie borowanymi oraz w poréwnaniu z czesciami z
badanych stopéw w ogole nie poddanymi procesowi borowania.

Wyniki uzyskane w analogicznej procedurze, zastosowanej do badafi odpornosci
korozyjnej stopu Inconel 600, koresponduja z wynikami otrzymanymi w badaniach stopu
Nimonic 80A, z t3 réznmicg, ze w przypadku stopu Incomel 600 wystepuje korozja
migdzykrystaliczna, ktéra w istotny spos6b jest hamowana w wyniku wytworzenia warstwy
borowane;j.

Dodatkowo do badan wiadciwosci warstwy borowanej w zaleznoéci od zawartodei
chromu w stopach niklu, Habilitantka uczestniczyta w badaniach tej warstwy wytworzonej na
stopie Nisil, ktérych celem bylo wyznaczenie wplywu obecnosci krzemkéw niklu na
wiasciwosci mechaniczne tej warstwy. Standardowo, badania obejmowaly wyznaczenie
rozktadéw wartosci twardodci oraz modulu Younga wzdhiz przekroju poprzecznego.
Wyznaczano réwniez odpornoéé na kruche pekanie. Wnioskiem z tych badan jest stwierdzenie,
ze obecnos¢ krzemkéw niklu w warstwie borowanej spowodowata zmniejszenie twardosei i
modutu Younga. Ponadto na podstawie badan wykazano, ze obecno$¢ krzemkéw niklu w
wewnetrznej strefie warstwy borowanej znaczaco zredukowala jej odporno$é na kruche
pekanie.

Niezaleznie, w zakresie procesu borowania gazowego waznym osiagnieciem, zdaniem
Habilitantki, byla jego modyfikacja polegajaca na zmniejszeniu udziatu wodoru w w atmosferze
procesowej (H,+BCls) poprzez wprowadzenie do skladu mieszaniny gazowej azotu
(H2+tN2+BCls). Modyfikacja procesu wiazata si¢ z opracowaniem nowej koncepcji stanowiska
wraz z jego budowg. W obu tych zadaniach udziat Habilitantki byt wiodacy. Nalezy podkreslié,
ze te zadania badawcze wchodzity w zakres projektu Preludium, finansowanego przez NCN,
ktérego dr inz. N. Makuch-Dziarska byta kierownikiem. Istotnym efektem tej modyfikacji byto



obnizenie temperatury procesu i skréceniu czasu trwania procesu w poréwnaniu z metoda
borowania proszkowego.

W zakresie borowania gazowego, Habilitantka zaznaczyta rowniez swéj wazny udziat w
jego modyfikacji, polegajacej na przemiennym borowaniu i wyzarzaniu w atmosferze gazowej
pozbawionej trojchlorku boru. Modyfikacja procesu umozliwita kontrolowany wpltyw na
budowe fazows warstwy borowanej. Zdaniem Habilitantki, wptyngta réwniez na przyspieszenie
nasycania borem oraz przyspieszenie dyfuzji boru w glagb materialu obrabianego. Takie
stwierdzenie jednakze jest sprzeczne z prawami dyfuzji. Chociazby, z poréwnania wynikéw
badah warstw borowanych na stopie Inconel 600 otrzymanych w jednostopniowym procesie
(The effects of chemical composition of Nimonic 80A-alloy on the microstructure and
properties of gas-borided layer), nazywanym przez Habilitantke procesem cigglym, z wynikami
charakteryzujgcymi warstwe w procesie dwustopniowym (Microstructural characterization and
some mechanical properties of gas-borided Inconel 600-alloy), wida¢ wyraznie, ze grubosci
stref warstwy borowanej sg nawet wyzsze w procesie jednostopniowym.

Ustosunkowanie si¢ do celowosci przeprowadzonej modyfikacji procesu gazowego
borowania jest na podstawie przedstawionych wynikéw znacznie utrudnione, poniewaz
Habilitantka nie przedstawila zadnych wynikéw, ktére pozwolityby na  poréwnanie
charakterystyki warstw wytworzonych w jednostopniowych procesach w atmosferach Hy+BCls,
Ho+N,+BCl3 oraz dwustopniowych procesach polegajacych na przemiennym borowaniu i
wygrzewaniu w atmosferze pozbawionej BCl;. Pojawia si¢ rowniez, w przypadku badan
zwigzanych z modyfikacjg tego wariantu procesu, problem rozdziahi aktywnosci badawczej w
okresie przed i po doktoracie. Wiaze si¢ on z faktem, ze glowny watek pracy doktorskiej
dotyczyt wlasnie dwustopniowego procesu borowania. Habilitantka w przedstawionej
dokumentacji nie ustosunkowuje si¢ do tego problemu.

Innym wariantem procesu borowania, ktérym zajmowala si¢ Habilitantka bylo tzw.
borowanie plazmowe z pasty zawierajacej boraks (Na,B4O7), bedacej zrodtem boru. Inspiracjg
do tych badan byla wspélpraca z Uniwersytetem Afyon Kocatepe University (Turcja) w ramach
stazu naukowego, kitéry odbyla w roku 2014. Badaniom skiadu fazowego oraz mikrostruktury
zostaty poddane probki czystego niklu oraz stopéw Inconel 600 i Nimonic 80A. Wyniki badan
zostaty opublikowane w artykule "The influence of chemical composition of Ni-based alloys
on microstructure and mechanical properties of plasma paste borided layers". W badaniach,
zgodnie z przyjetym schematem postepowania, Habilitantka wraz z zespolem skupila si¢ na
ocenie wptywu zawartosci chromu w stopach na grubo$é¢ warstwy borowanej, skiad fazowy
warstwy oraz jej mikrostrukture. Wnioski, ktore wyciagneta z tych badafn sg tozsame z
wnioskami wynikajagcymi z badan warstwy borowanej, wytworzonej w procesach borowania
gazowego. Miedzy innymi jednym z wnioskow jest stwierdzenie, ze w ¢zystych stopach niklu
identyfikuje sie w warstwie borowanej borki niklu, a w stopach niklu z chromem dodatkowo
borki chromu.

Dodatkowo, przeprowadzita réwniez badania odpornosci korozyjnej prébek
borowanych plazmowo z pasty i nieborowanych probek czystego niklu oraz stopéw Nimonic
80A i Inconel 600, ktére opublikowata w autorskim artykule "The importance of phase
composition for corrosion resistance of borided layers produced on nickel alloys". Otrzymane
wyniki stanowig potwierdzenie wynikdéw badan przeprowadzonych na tych samych prébkach



borowanych gazowo, ze stopy niklu borowane plazmowo z pasty charakteryzuja sie wieksza
odpornoécia na korozje w 3,5% roztworze NaCl w poréwnaniu ze stopami nieborowanymi.

Innym waznym obszarem w karierze naukowej Habilitantki byl aktywny udzial w
opracowaniu i zastosowaniu techniki laserowego stopowania borem do wytwarzania warstw
borowanych na stopach niklu. Wyniki z tych badan zostaly zamieszczone w artykule pt.
"Microstructure and properties of laser-borided Inconel 600-alloy", opublikowanym w
"Applied Surface" oraz w artykule pt. "A study of nanoindentation for mechanical
characterization of chromium and nickel borides' mixtures formed by laser boriding",
opublikowanym w "Ceramics International”. Dobér parametréw procesu laserowego
stopowania borem z uzyciem polialkoholu winylowego jako spoiwa umozliwit otrzymywanie
warstw borowanych o grubodciach kilkukrotnie przewyzszajacych, w zalezno$ci od mocy
wigzki lasera, grubosci warstw otrzymywanych innymi wariantami procesu oraz dodatkowo
jednolitych pod wzgledem grubosci. W przypadku whasciwosci charakteryzujacych warstwe
borowang, wytwarzang ta metoda podawane sa poréwnania odnoszace si¢ najczesciej do
nieborowanych stopéw niklu. Brakuje, oprécz pomiaréw twardo$ci, poréwnania z
wlasciwosciami warstw wytwarzanymi innymi watiantami procesu borowania.

Waznym watkiem badawczym w zakresie laserowego stopowania borem byta analiza
mozliwosci zaadoptowania modelu utwardzania powierzchni stali wiazkg lasera,
opracowanego przez Ashby’ego i Esterlinga, do obliczenia prognozowanej grubosci warstw
borowanych laserowo, wytwarzanych na stopie niklowo-chromowym. Wyniki otrzymane na
podstawie zmodyfikowanego modelu wskazujg na dobra korelacje miedzy teoretyczng i
doswiadezalng gruboscig warstwy uzyskanej metodg laserowego stopowania. Innymi stowy,
opracowany model pozwalajgcy na obliczenie rozktadu temperatury umozliwia jednoczesnie
oszacowanie przewidywanej grubosci warstwy wytworzonej na stopach niklu.

W zakresie procesu laserowego stopowania borem stopéw niklu Habilitantka
analizowata jeszcze jedng $ciezke badawcza polegajaca na zréznicowaniu skladu
chemicznego i fazowego warstwy borowanej przez zastosowanie trzech rodzajéw materiatow
stopujgcych w formie pasty: z borem amorficznym, borem amorficznym i molibdenem oraz
borem amorficznym i niobem. Wyniki badan zamieszczone w artykutach pt.: " (Influence of
laser alloying with boron and niobium on microstructure and properties of Nimonic 80A-
alloy" (Optics & Laser Technology, 2015) i " Influence of niobium and molybdenum addition
on microstructure and wear behavior of laser-borided layers produced on Nimonic 80A-alloy"
(Transactions of Nonferrous Metals Society of China). szczegélowo prezentujg whasciwoséi
mechaniczne i tribologiczne warstw borowanych zmodyfikowanych dodatkowo
wymienionymi pierwiastkami.

Reasumujac, w cyklu 15 opublikowanych artykutach autorskich i wspétautorskich zostat
przedstawiony bogaty zbiér danych faktograficznych dotyczgcych wiasciwosci korozyjnych,
mechanicznych, tribologicznych oraz budowy fazowej i mikrostrukturalnej prébek czystego
niklu i stopéw niklu z chromem, tj. stopu Inconel 600 i Nimonic 80A oraz stopu niklu z
chromem i krzemem Nisil, Habilitantka uczestniczyla w badaniach warstw wytworzonych w
procesach borowania gazowego jednostopniowego (cigglego) oraz dwustopniowego,
przeprowadzanych w atmosferze wodoru, azotu i tréjchlorku boru oraz w badaniach warstw
wytworzonych w procesach borowania plazmowego z pasty oraz w procesach laserowego
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stopowania borem wraz dodatkami molibdenu i niobu. Bezsprzecznie, bogaty zbiér danych
doswiadczalnych, bedgcy wynikiem stosowania wspélczesnych metod badawczych inzynierii
powierzchni, otrzymany przy istotnym wspdtudziale Habilitantki, stanowi wartosciowe
kompendium wiedzy odno$nie wiasciwosei warstw borowanych wytworzonych na niklu i
stopach niklu z chromem.

W cyklu 15 publikacji, wytypowanych jako dorobek naukowy Habilitantki, znajdujg si¢
trzy publikacje autorskie. Dwie z nich przedstawiaja wyniki badan wiasciwosci mechanicznych,
tj. twardosci, modulu Younga oraz odporno$ci na pekanie, warstw borowanych wytworzonych
na stopach niklu z chromem oraz stopach niklu z chromem i krzemem metoda borowania
gazowego, opublikowanych w " Transactions of Nonferrous Metals Society of China". W
trzecim artykule Habilitantka przedstawita badania wplywu budowy fazowej warstw
borowanych wytworzonych na stopach niklu metoda borowania plazmowego z pasty na ich
wiasciwodei korozyjne ("Materials"). W pozostatych 12 wspdtautorskich publikacjach przy
ocenie dorobku naukowego Habilitantki pojawia si¢ problem w wysublimowaniu dorobku
jednoznacznie przypisanego do Niej. Brakuje po prostu monografii habilitacyjnej lub artykutu
podsumowujgcego badania zrealizowane przez Habilitantke.

Oceniajagc calosciowy dorobek naukowy dr inz. N. Makuch-Dziarskiej nalezy
podkresli¢, ze oprocz analizowanego cyklu 15 publikacji, wyniki niezaleznie prowadzonych
badan, gtéwnie badan wiasciwosci warstw borowanych wytwarzanych na stalach i zelazie,
zaprezentowata w:

» 30 wspdlautorskich publikacji z listy JCR, nie wchodzacych w skiad osiggniecia
naukowego stanowigcego jednotematyczny cykl publikacji,

» 12 artykutach naukowych zamieszczonych w czasopismach migdzynarodowych i
krajowych opublikowanych w czasopismach spoza listy JCR,

» artykutach w recenzowanych materiatach konferencyjnych.
Ponadto:

» kierowala dwoma projektami badawczymi finansowanymi przez NCN: w ramach
konkursu SONATA 12 (2017-2020) pt.:"Analiza mozliwosci borowania gazowego z
zastosowaniem niekonwencjonalnych Zrodet boru -zwigzkéw organicznych" oraz w
ramach konkursu PRELUDIUM (2013-2016) pt.: "Mikrostruktura i wlasciwosci
warstwy borowanej wytworzonej na stopie Nimonic 80A".

» wyniki badan prezentowata na wielu konferencjach krajowych w formie wygtaszanych
referatow lub plakatéw na sesjach posterowych oraz dwoch konferencjach
migdzynarodowych w Gregji i we Wioszech,

» byla laureatem konkursu "Stypendium dla wybitnych miodych naukowcoéw",
finansowane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz konkursu START -
stypendium finansowane przez Fundacj¢ na Rzecz Nauki Polskiej (FNP)

> byla wielokrotnie nagradzana Nagrodg Rektora Politechniki Poznanskiej za osiggnigcia
naukowe oraz Dziekana dla najlepiej ocenianych nauczycieli akademickich.



Réwniez, warte jest podkreslenia, ze w ramach dziatalno$ci naukowej wykonata kilkadziesiat
recenzji artykutéw zgloszonych do druku w renomowanych czasopismach z listy JCR, miedzy
innymi w "Materials & Design" i "Surface and Coatings Technology".

Indeks Hirscha dr inz. Natalii Makuch-Dziarskiej h=17 (h=13 bez autocytowan wszystkich
wspotautorow).

Habilitantka w swoim zyciorysie naukowym posiada réwniez bogaty watek
wspbtpracy z przemystem. Migdzy innymi uczestniczyta w projekcie celowym finansowanym
przez NCBiR pt. ,Badania przemystowe i rozwojowe nowej rodziny jedno- i
dwustopniowych — serwozaworéw pneumatycznych, paliwowych i hydraulicznych”,
Konsorcjantami w Projekcie byta korporacja UTC Aerospace Systems w Windsor Locks,
Connecticut, USA oraz United Technologies Corporation. Udziat Habilitantki polegat na
badaniu wiasciwosci mechanicznych materialéw wykorzystywanych jako komponent do
produkeji serwozaworéw.,

W okresie od 1.06.2013 do 31.08.2013 wspdlpracowata z firmg WATS (Polska)
zajmujacg si¢ produkcja podzespotéw dla sektora motoryzacyjnego, kriogenicznego oraz
energetyki. Jej rolg w tej wspotpracy bylo podniesienie trwatoéci (dzieki obrébee warstwy
powierzchniowej) urzadzen stosowanych w przetworstwie tworzyw sztucznych.

Inng aktywnoscig w zakresie wspolpracy z przemyslem bylo wspéldziatanie z firma
Phoenix Contact Wielkopolska Sp. z 0.0. podczas realizacji projektu ,,Indukcyjne formy
wiryskowe do zlgczy elektrycznych i elektronicznych”. Jej udzial w tym projekcie polegat na
doradztwie w zakresie doboru materialéw do produkeji formy wtryskowe;.

Zaznaczyla réwniez swoj udzial w zespotach eksperckich realizujgcych zadania na
zlecenie przemyshu. Habilitantka wykonywala badania dotyczace oceny wiasciwosci
korozyjnych austenitycznych stali nierdzewnych na zlecenie firmy H. Cegielski - Fabryka
Pojazdéw Szynowych oraz ocenie odpornosci korozyjnej zbiormikéw spawanych na zlecenie
firmy Tesgas S.A. Brala réwniez udzial w zespole eksperckim, wykonujacym na zlecenie
firmy STAL-WARSZTAT zadania pt. ,,Analiza por6wnawcza wiaéciwosci mechanicznych
materialéw 1.7225 i 1.2312 uzytych do wykonania korpusu dolnego i obudowy stempla w
procesie kucia matrycowego™

Podsumowujge, pomimo zawartych kilku uwag krytycznych, w wigkszosci o
charakterze polemicznym, jest to bogaty, réinorodny dorobek naukowy, na podstawie
ktérego mozna wnioskowa¢é z calym przekonaniem, Ze dr inz. N. Makuch-Dziarska jest
dobrze przygotowana do realizacji samodzielnej pracy naukowej. Kierowanie natomiast
samodzielnie projektami badawczymi oraz pakietami zadan w projektach, w ktérych byla
wykonaweg, daje rekojmi¢ do samodzielnego kierowania zespolami badawezymi.

3. Ocena dorobku organizacyjnego i dydaktycznego.

W ramach dorobku organizacyjnego dr inz. N. Makuch-Dziarska sprawuje nadzér nad
laboratorium badan wiasciwosci nanomechanicznych, tj. odpowiada za udzielanie dostepu do
laboratorium, prowadzi szkolenia i nadzor uzytkownikéw oraz kontrole stanu technicznego i
kalibracje urzadzen. Byla wspélorganizatorem ze strony Politechniki Poznanskiej réznego
rodzaju warsztatéw odnosnie mozliwosci badawczych nowoczesnego sprzetu badawczego z
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zakresu inzynierii materiatlowej. Penita rowniez funkcje czlonka komitetu organizacyjnego
XXII Seminarium Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego, ktére odbylo si¢ w Trzebawiu
w dniach 18-21.06.2017.

Dr inz. N. Makuch-Dziarska aktywnie uczestniczy w zyciu Wydziatu Inzynierii Materiatowe;j i
Fizyki Technicznej (WIMIFT), bedgc. czlonkiem Dziekanskiego Zespolu ds. Promocji i
Mediéw Spotecznosciowych. Byla czlonkiem Rady Wydzialu (WIMIFT) oraz czionkiem
Dziekaniskiej Komisji ds. Naukowych Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki
Poznanskiej.

Jest to ponad przeciety dorobek organizacyjny pracownika naukowo-dydaktycznego na
stanowisku adiunkta.

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej dr N. Makuch-Dziarska realizuje zajecia dydaktyczne w
formie wykladéw, éwiczen oraz éwiczeri laboratoryjnych na studiach I i II stopnia z
przedmiotéw: Obrébka cieplna i spawalnictwo, Podstawy nauki o materiatach, Komputerowe
wspomaganie w inzynierii materialowej, Termodynamika techniczna, Optymalizacja
wiasciwoscl 1 zastosowan stali oraz Stopy odpome na korozj¢. Zajecia dydaktyczne prowadzi
na kierunku Inzynieria materiatowa, Mechatronika, Edukacja techniczno informatyczna,
Zarzgdzanie 1 inzynieria produkcji oraz Inzynieria biomedyczna.

W obszarze tej dziatalnosci dydaktycznej nalezy wyrdzni¢ réwniez Jej rolg jako promotora
kilkunastu prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich. Byla réwniez promotorem
pomocniczym dwoch prac doktorskich.

Reasumujac, dzialalno§é dydaktyczng dr inz. Natalii Makuch-Dziarska uwazam jako
wyrozniajaca.

4. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy dokumentéw przestawionych w postgpowaniu habilitacyjnym
stwierdzam, ze dr inz. Natalia Makuch-Dziarska znaczaco powigkszyla swdj dorobek po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych. Udowodnita, ze potrafi organizowaé
dziatalno$¢ naukowo-badawcza na wysokim poziomie. Jej osiggnigciem naukowym jest cykl 15
publikacji powigzanych tematycznie pod wspdlnym tytutem: ,,Mikrostruktura i wlasciwosci
borowanych stopéw niklu”. Wyniki badan zaprezentowane w tych publikacjach s3 dowodem,
ze dr inz. Natalia Makuch-Dziarska wniosta istoty wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
materiatowa.

//// ul

;



qgw*smgtm ,ﬁ;ﬁ? A“'vﬂmtr. Al
. ﬁm\wé‘

ﬁm‘“ﬂ Arartad wads 118G

- | , 2T ISR s w

3%‘-‘ Sl ué?’i’: gl"&\Tl'L\sJi Iiﬁ".« s S 9 plei ey sieady mlwade Ttk O il

v L nE
¥ S n 52 : ; o LR R S !
~F -:ﬁ‘:i RN T "L‘-»f‘i“'ﬁw‘-b T T A A R L ‘.:»mn,w.,, hivietd

¥ =
[ F
',
i

i Sﬂt“ b e ?T”n e -wf;r,:-ta?""‘:‘. ':"Fr'-‘,'-i asias COR i S AR TR E ot B0

— v Ufikd
L oy g T T S - T ! o - N o
'a,;ﬁrg P ‘M: gopshist X arg onlid o Bdl ghelnem W dveerugan™  lpetic X Soimveke

= : ' ) - Aahies e
- oS RelEh-wa i e TR G e R e Sl e SRRt LRal oF mat
. . . ,ém:!w P S QT

iFmdnak 8 15 fage By B it 1ol I sk W
o Afgune 3t 2 ) ddelbed ap ua{;ﬂ““ e gral. At g foactet  oladbbhes  hiewed
st el shelaisapns v Lok il sdoinidiaga J cuisety wddelY wdalrhoae

£l

|
»

Fr RSN B g imialiny Sl

mj\ﬂis}rﬁ,v— who pnusedasl Mm.c:'-_é;-_‘.',br'nm'-:;»"r" oepabt s Dl ,;i. e L e
e R

ity "-&m#f‘ S L U B R - T T . ﬁwwe SE L
#A“mf!‘-"."'-mf g e AR UL RIE ST TS TR 8 mH’i.Hﬂ::‘u iR e e

e

st s sl asn gt A Ries o f e seviinont

pisderergy oodeg lon fal Satnisd, T .-"‘H whee i ;L;‘,;:;;;;;Jt,-j B ksl o Aeamls W
;,%;dm_’xwg Mot WEH L cose e T Al S ey el itenrdadicy

Ll

n - i)t Ty TSN a e

-

53‘-139‘{ Al T &-{gw?ﬁéﬁﬁé' [ STTR TR SR AT SR e 8 i ;f}-@ﬁf‘ﬁgfjﬁft i T LA Hy?z.;g.’iﬂ:

, RS Er 1o P

ras _ ; i fopgie 8k

f = W B I
eragplin A

ganviprs i ldnd MR e TR SIS
oy dedtoonh W0 ph er 2os sy sdigahaion

=Eihwuk_mr1f (K e T, 1 TR

= u,j? Mbm*w» B LEIE T L8 oL R D

.'i* ‘I'J’Tﬁ*f{;zj??r i.‘z'tr;. { my o ir&’ﬁbﬁl Tl O EA - S LR P b

Sy Eh'#ﬁr’ﬁi‘?‘iluﬁfﬁfﬂﬁﬁ'ﬁf CEr il aB0 S on e Aty ok el mu;};aa';“h;‘.

ke teale § awm!qaﬂg.& kil ‘r‘:w-g.‘;u Bt Do fraanaieetead Savhesh s aeibhe,
Jﬂ’?"" A p-instadt! Efw’ A LR Nt Adhed Rl Cwiilin wdsie o L
fi “’f‘ ot makeeeR el (v e Dol vu avvnavr sl Sl adRdelT GG W 9

perds g
. ' e _ R A LR AL S
. ' . . ‘w?‘:"" ‘ .
- R A .
1R S -
el 5 :
2 - A ) S
R s,
. ‘
=y o %
B . Y - ‘!" -
‘ 4
T R
‘ 3
- - - )
1 - —
"y ik v
S . :
SR Y - :
el ’7[ B
. . » - 3
e T ) »

..: ,A J-: W ‘&ﬂl }ﬂ\—ciuv \i’—‘- > Lto-ﬁﬂ* i



