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RECENZJA

osiggniecia naukowego pt. ,Mikrostruktura i wiasciwosci borowanych stopéw niklu” oraz
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Natalii Joanny Makuch-
Dziarskiej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

Podstawa prawna opracowania recenzji

Pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej
prof. dr hab. Mirostawa Szybowicza nr DF-64/100/2021, informujace o powotaniu Komisji
Habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego dr inz. Natalii Joanny
Makuch-Dziarskiej wraz z dokumentacja oraz uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa
Politechniki Poznanskiej nr 49/2020-2024/2021 z dnia 5.11.2021 r.

Dane ogodlne o Habilitantce

Dr inz. Natalia Joanna Makuch-Dziarska ukoriczyta studia magisterskie na Wydziale Budowy
Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznariskiej w 2009 roku. W 2013r. na tym samym Wydziale
obronita prace doktorska pt. ,Dwustopniowy proces borowania gazowego w atmosferze N»-
H2-BCls” w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa, ktérej promotorem byt dr hab. inz. Michat
Kulka, prof. PP. W latach 2012-2015 byta zatrudniona w Instytucie Inzynierii Materiatowej w
Zaktadzie Metaloznawstwa i Inzynierii Powierzchni na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania
Politechniki Poznanskiej jako asystent, a nastepnie adiunkt do 31.12.2019 roku, a od
1.01.2020 r. jest adiunktem na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej
Politechniki Poznariskiej w Zaktadzie Metaloznawstwa i Inzynierii Powierzchni Instytutu
Inzynierii Materiatowej. W trakcie pracy zawodowej w 2014 roku odbyta 3 krétkoterminowe
staze naukowe w Instytucie Mechaniki Precyzyjnej, Politechnice tddzkiej w Instytucie
Inzynierii Materiatowej i Afyon Kocatepe University ( Faculty of Technology) w Afyonkarahisar
w Turcji. .



Ocena osiggniecia naukowego.

Jako osiggniecie naukowe po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych dr inz. Natalia
Joanna Makuch-Dziarska przedstawita cykl 15 publikacji powigzanych tematycznie pod
wspélnym tytutem: ,Mikrostruktura i wtasciwosci borowanych stopéw niklu”. Cykl ten
obejmuje 3 autorskie artykuty opublikowane w czasopismach z listy JCR posiadajacych
wspétczynnik Impact Factor, 10 wspétautorskich artykutéw opublikowanych w czasopismach
z listy JCR posiadajgcych wspoétczynnik Impact Factor, oraz 2 artykuty wspoétautorskie
opublikowane w czasopismach bez wspdtczynnika IF. Sg to nastepujace czasopisma: Surface
and Coatings Technology (2 artykuty), Ceramics International (3), Transactions of Nanoferrous
Metals Society of China (3), Transactions of Indian Institute of Metals(1), Applied Surface
Science (2), Materials, Optics and Laser Technology( 1 publikacja) oraz po jednym artykule w
Archives of Materials Science and Engineering i Journal of Achievements in Materials and
Manufacturing Engineering (bez IF). Sg to artykuty z lat 2013 - 2019, ktérych - zgodnie z
zataczong dokumentacjg - sumaryczny Impact Factor wedtug bazy Scopus wynosi 34,511, a
zgodnie z listg Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego obowigzujgcego w latach 2013-
2018: 300, zas w latach 2019 - obecnie-540, a liczba cytowarn : 95. Tematyka tych publikacji
dotyczy proceséw borowania gazowego, borowania jarzeniowego z zastosowaniem pasty jako
zrédta boru, okredlanego przez Habilitantke procesem borowania plazmowego z pasty oraz
laserowego stopowania powierzchni borem. Wybér tych proceséw borowania Habilitantka
uzasadnita w autoreferacie swoim znaczgcym udziatem w opracowaniu ich podstaw
technologicznych, okreslajgc dwa cele naukowe badan, tj.:

- opracowanie w/w metod borowania i dobdr parametréw procesu w aspekcie wytwarzania
warstw borowanych na niklu i jego stopach o korzystnych wtasciwosciach,

- okreslenie zaleznosci miedzy sktadem fazowym i chemicznym wytwarzanych warstw
borowanych, a ich wtasciwosciami.

W swojej pracy naukowej zwrdcita szczegding uwage na mikrostrukture wytwarzanych warstw
borowanych , ich sktad chemiczny i fazowy, ich wtasciwosci nanomechaniczne tj. twardo$¢
badang przy stosunkowo matych obcigzeniach oraz modut Younga, odpornos$¢ na kruche
pekanie, odpornos¢ na zuzycie przez tarcie i korozje, stosujac wiasciwe techniki badawcze.
Uzyskane wyniki opublikowane zostaty w w/w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

Istotny wktad w rozw6j metod borowania dyfuzyjnego i na podkreslenie zastuguja prace dr
inz. Natalii Joanny Makuch- Dziarskiej w zakresie:

- badar odpornosci korozyjnej warstw borowanych wytwarzanych metodami borowania
gazowego i plazmowego z pasty, w tym wykazanie wptywu zawartosci chromu w podtozu
stopow niklu na tworzenie sie warstw borowanych i ich odporno$é¢ korozyjng oraz opracowana
hipoteza pracy tworzacych sie ogniw korozyjnych dla stopu niklu Nimonic 80A z warstwg
borowana wytworzong na catej badanej powierzchni i tylko selektywnie,



- wyniki badari wtasciwosci nanomechanicznych wytwarzanych warstw borowanych i
odpornosci na kruche pekanie w korelacji ze sktadem chemicznym obrabianego podtoza
niklowego oraz analizg wptywu chromu i zelaza na te wtasciwosci,

- zaadoptowanie modelu opracowanego przez Ashby,ego i Esterlinga do obliczania
prognozowanej grubosci warstw borowanych wytwarzanych w procesie borowania
laserowego oraz potwierdzenie jego dobrej korelacji w badaniach eksperymentalnych,

- opracowanie warunkéw wytwarzania warstw borowanych badanymi metodami, w
szczegOInosci procesu borowania laserowego bez i z dodatkiem pierwiastkéw metalicznych.
Zaznaczyc jednak nalezy, ze w/w procesy borowania dyfuzyjnego realizowano w stosunkowo
wysokich temperaturach tj.: gazowego - 910- 920°C, borowania plazmowego z pasty -800°C,
a proces laserowego stopowania borem polegat na jednoczesnym topieniu i mieszaniu
naniesionej uprzednio pasty boru amorficznego z polialkoholem winylowym bez/ lub z
dodatkiem metali (niobu, lub molibdenu),

- wykazanie, ze w badanych procesach wytwarzane sa warstwy borowane na niklu i jego
stopach Nimonic 80A , Iconel 600 oraz Nisil o wysokiej twardosci, zwiekszajgce ich odpornos¢
na zuzycie przez tarcie i odpornos$¢ korozyjng, niestety o stosunkowo niskiej odpornosci na
kruche pekanie.

Prace te realizowane byty w ramach projektéw badawczych m.in. Narodowego Centrum
Nauki pt. “Mikrostruktura i wtasciwosci warstwy borowanej wytworzonej na stopie Nimonic
80A”, ktdérego Habilitantka byta kierownikiem, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
Politechniki Poznanskiej, jak tez byly efektem wspétpracy naukowej z Afyon Kocatepe
University w Turcji.

Uzyskane interesujgce wyniki badan, wnoszace nowe wartosci poznawcze, prezentowane w
publikacjach stanowigcych podstawe osiagniecia Habilitantki oraz zawarte w autoreferacie,
nasuwajq jednak szereg uwag majacych charakter dyskusyjny, a w niektérych przypadkach
przedstawione zostaty zbyt ogdlnie np.:

- brak jest przede wszystkim w autoreferacie wykazania zalet badanych proceséw borowania
dyfuzyjnego w stosunku do innych metod inzynierii powierzchni stosowanych w przypadku
obrébki stopéw niklu, w tym tzw. proceséw hybrydowych, umozliwiajgcych wytwarzanie
dyfuzyjnych warstw powierzchniowych kompozytowych, w znacznie nizszych temperaturach
i 0 korzystnych wtasciwosciach,

- wyniki badar sktadu chemicznego z zastosowaniem punktowej analizy chemicznej metodg
EDS ( doktadnos¢ metody jest znacznie nizsza niz prezentowana przez Habilitantke ) np. rys. 2,
20 w autoreferacie, czy tez rys.11,12e,f w publikacji H-1 wskazujg na mozliwos¢ tworzenia sie
tzw. borkow ztozonych typu (Ni,Cr,Fe)xBy w przypadku Inconelu 600, czy tez (CrNi)xB, na stopie
Nimonic 80A o roznej zawartosci niklu, chromu i w przypadku stopu Inconel 600 —takze zelaza.
Szkoda, ze w kontekscie interpretacji ,wielofazowej drobnoziarnistej mikrostruktury warstw
borowanych”( cytowanie np.str.9 autoreferatu), czy tez identyfikacji borkéow na granicach



ziaren nie przeprowadzono badar z uzyciem transmisyjnego mikroskopu elektronowego, a
takze procesow borowania gazowego niklu, jako materiatu modelowego.

- brak jest informacji, dotyczacej sktadu atmosfery reaktywnej tworzacej sie w procesie
borowania plazmowego z pasty zawierajacej boraks i alkohol etylowy, warunkujacej
wytwarzanie dyfuzyjnej warstwy borowane;j.

- czy obecnos¢ wegla w procesie borowania laserowego i plazmowego z uzyciem past —
kolejno: boru amorficznego z polialkoholem winylowym oraz alkoholu etylowego z
tetraboranem sodu - nie ma wptywu na tworzenie sie warstw borowanych ?.

Uwagi te, jak zaznaczytem, w duzej mierze majg charakter dyskusyjny, ktére Habilitantka
mogtfaby ewentualnie wykorzysta¢ w dalszej dziatalnosci publikacyjnej. Chce podkresli¢, ze
nie podwazaja one jednak istotnej wartosci poznawczej publikacji, ogdinej prawidtowosci
badan, czy tez zastosowanych technik badawczych. Prezentowane publikacje obejmujg
wszystkie etapy pracy badawczej, poczawszy od literaturowego wprowadzenia, umiejetnego
postawienia celu badawczego, poprzez udziat w opracowaniu konstrukcji urzadzen i
warunkow prowadzenia badanych procesow, szerokg charakterystyke wytworzonych warstw,
po interesujgcy dyskusje z wnioskami i zostaty opublikowane w czasopismach z listy JCR.
Potwierdzajg one duzg dojrzatos$¢ naukowg oraz przygotowanie merytoryczne dr inz. Natalii
Joanny Makuch-Dziarskiej do prowadzenia badari o charakterze naukowym w zakresie
inzynierii materiatowej, w szczegélnosci inzynierii powierzchni. Publikacje te stanowig wazne
osiggnigcie naukowe bedace twérczym wktadem Habilitantki w rozwdéj dyscypliny inzynieria
materiatowa.

Stwierdzam, ze przedstawiony jako osiggniecie naukowe dr inz. Natalii Joanny Makuch -
Dziarskiej cykl 15 powigzanych tematycznie artykutéw, dotyczacych trzech wybranych
procesow borowania dyfuzyjnego, licznie cytowanych, spetnia ustawowe kryteria i moze by¢
podstawgq ubiegania sie o stopier doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych , w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Ocena aktywnosci naukowej

Zainteresowania naukowe dr inz. Natalii Joanny Makuch—Dziarskiej przed uzyskaniem stopnia
doktora nauk technicznych w 2013 roku skupiajg sie gtownie na procesie borowania
gazowego i jego modyfikacji w procesach boronaweglania, jak tez obrébki laserowej
wytwarzanych warstw powierzchniowych w tych metodach inzynierii powierzchni i procesie
naweglania stali. Efektem tych prac byto wspétautorstwo 4 artykutéw w czasopismach z listy
JCR: Journal  of Solid State, Chemistry, Optics and Laser Technology, Materials
Characterization, Materials Science and Engineering oraz 5 publikacji w Inzynierii
Materiatowej, jednej publikacji w materiatach konferencyjnych oraz finalnie rozprawy
doktorskiej obronionej w 2013 roku, dotyczacej dwustopniowego procesu borowania
gazowego w atmosferze reaktywnej N>-H2-BCls ..Sumaryczny wskaznik Impact Factor tych
publikacji wynosi 9,097.



Tematyka ta, a szczegdlnie prace z zakresu badania proceséw borowania gazowego, w tym
rowniez dwustopniowego, plazmowego w warunkach wytadowania jarzeniowego i borowania
laserowego z wykorzystaniem past zastosowane w obrébce przede wszystkim niklu i jego
stopow oraz stali austenitycznej, stanowity gtéwny kierunek dziatalnosci naukowo- badawczej
Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora. Wyniki tej pracy naukowej, realizowanej w ramach
projektow badawczych: dwéch projektéw MNiSW przed nadaniem stopnia naukowego
doktora nauk technicznych - w jednym jako kierownik projektu, czterech po uzyskaniu stopnia
doktora, w tym trzech jako kierownik projektu: NCN-2 ( Preludium, Sonata), jednego MNiSW
oraz jako wykonawca w projekcie Programu Operacyjnego- Innowacyjna Gospodarka
realizowanego w latach 2011-2015, w pracach wtasnych w ramach Politechniki Poznanskiej,
wspotpracy badawczej z osrodkami krajowymi i zagranicznymi( Universite des Sciences et de
la Technologie Houari Bourmediene, Departament of Materials Science (Algier) w Algierii,
Afyon Kocatepe Universitesi, Department of Metallurgical and Materials Engineering, Faculty
of Technology w Afyonkarahisar w Turcji, Instytut Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie),
przedstawita na 12 konferencjach krajowych i migdzynarodowych (o$miu po doktoracie) i w
49 publikacjach po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, w tym 32 opublikowanych
w czasopismach z listy JCR, tj. oprécz w/w czasopism, zawierajacych publikacje, stanowigce
osiggnigcie naukowe Habilitantki, w takich jak: Wear, Physics of Metals and Metallography,
Coatings, Metals, Thin Solid Films, czy tez w recenzowanych czasopismach bez wspétczynnika
IF oraz w recenzowanych materiatach konferencyjnych o sumarycznym IF: 79,764.

taczny dorobek publikacyjny dr inz. Natalii J. Makuch—Dziarskiej sktada sie z 60 artykutéw o
sumarycznym IF: 88.861. Podkresli¢ wiec nalezy, ze Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych powiekszyta znaczgco swoj dorobek naukowy, dziatajgc w obszarze
inzynierii materiatowej, a w szczegélnosci w zakresie inzynierii powierzchni w tematyce metod
borowania dyfuzyjnego. Prace te majg duzy aspekt poznawczy i s licznie cytowane, tj.: wedtug
bazy SCOPUS - 453 ( bez autocytowar), Web of Science - 571, a bazy danych Google Scholar -
927, a Indeks Hirscha wynosi kolejno: h=17, 17 i 24. Dr inz. Natalia Joanna Makuch—Dziarska
uczestniczyta w trzech projektach realizowanych dla jednostek przemystowych w zakresie
doboru i badania wtasciwosci materiatéw, brata réwniez udziat w zespotach eksperckich
realizujgcych badania dla firm: H. Cegielski, Tesgas S.A. i Stal-Warsztat.

Na podkreslenie zastugujg otrzymane przez Habilitantke stypendia naukowe:

-stypendium dla wybitnych mtodych naukowcéw, finansowane przez Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego w okresie 28.10.2015-30.09.2018r.,

-stypendium START finansowane przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej w latach 2016/2017,
-stypendium  Inzynier Przysztosci, wzmocnienie potencjatu dydaktycznego Politechniki
Poznanskiej. Projekt wspotfinansowany przez UE w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego w okresie 1.08.2014-31.01.2015r.

Dr inz. Natalia Joanna Makuch—Dziarska byta w latach2017-2020 recenzentem 41 artykutéw
w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, uczestniczyta w 9 szkoleniach ( 8 po nadaniu
stopnia doktora nauk technicznych) podwyzszajacych Jej kwalifikacje zawodowe; brata udziat
w czterech programach europejskich finansowanych ze srodkéw Programu Operacyjnego



Kapitat Ludzki z Europejskiego Funduszu Spotecznego; uczestniczyta we wspdtpracy z
osrodkami krajowymi i zagranicznymi, ktorej efektem byto 10 publikacji. Habilitantka jest
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego, za dziatalno$¢ naukowg otrzymata
szereg nagrod Rektora Politechniki Poznanskie;j.

Oceniajac catoksztaft aktywnosci naukowej zgodnie z Rozporzadzeniem MNiSW z dnia
1.09.2011r. w sprawie kryteriéw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego (Dz.U.nr 196, poz. 1165) mozna stwierdzi¢, ze dr inz. Natalia Joanna
Makuch-Dziarska spetnia te kryteria. Podkresli¢ nalezy, ze dorobek naukowy Habilitantki - o
duzym znaczeniu poznawczym - zostat znaczaco powiekszony po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych. Z przedstawionych danych dotyczacych aktywnosci naukowej Habilitantki
ukazuje sie sylwetka pracownika naukowego konsekwentnie rozszerzajacego swoje
zainteresowania naukowo-badawcze, charakteryzujgcego sie inicjatywa w dziatalnosci
naukowej, ktérego dorobek jest oryginalny oraz widoczny w s$rodowisku naukowym w
dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Dr inz. Natalia Makuch—Dziarska w ramach obowigzkéw dydaktycznych na stanowiskach
asystenta w latach 2012-2015, a nastepnie do chwili obecnej -adiunkta , prowadzita i prowadzi
zajecia laboratoryjne, ¢wiczenia i wyktady z przedmiotéw mieszczacych sie w obszarach
inzynierii materiatowej (Podstawy nauki o materiatach, Komputerowe wspomaganie w
inzynierii materiatowej, Termodynamika techniczna, Inzynieria powierzchni metali i stopow,
Optymalizacja wtasciwosci i zastosowan stali, Stopy odporne na korozje, Obrébka cieplna i
spawalnictwo, Nauka o materiatach z elementami chemii, Materiatoznawstwo) na kierunkach
studiow: Inzynieria materiatowa, , Inzynieria biomedyczna, Zarzadzanie i inzynieria produkcji,
Edukacja techniczno-informatyczna, Mechanika i budowa maszyn, Mechatronika. Od 2018
roku nadzoruje prace Laboratorium badan wifasciwosci nanomechanicznych. Dr inz. Natalia
Makuch-Dziarska jest promotorem pomocniczym dwéch prac doktorskich w dyscyplinie
Budowa i eksploatacja maszyn, byta promotorem 17 prac magisterskich w dyscyplinie
inzynieria materiatowa, 2 w dyscyplinie Zarzadzanie i inzynieria produkcji oraz 1 w dyscyplinie
Mechanika i budowa maszyn, $cisle zwigzanych z Jej tematyka badawczg oraz 27 prac
inzynierskich. Podkredli¢ nalezy, ze w roku akademickim 2017/2018 oraz 2018/2019 dr inz. N.
Makuch-Dziarska byta w gronie najlepiej ocenianych nauczycieli akademickich, kolejno na
Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania (ocena studentéw studiéw niestacjonarnych) i
Wydziale Inzynierii Mechanicznej. Habilitantka aktywnie uczestniczyta i uczestniczy w
dziatalnosci organizacyjnej macierzystego Wydziatu Inzynierii Materiatowe] i Fizyki
Technicznej petnigc rézne funkcje, m.in. cztonka Rady Wydziatu, Dziekanskiej Komisji ds.
Naukowych, wspétorganizatora (po stronie Politechniki Poznariskiej) czterech warsztatéw z
mozliwosci badawczych takich urzadzer jak: optyczny profilometr, nanotwardosciomierz,
maszyna wytrzymatosciowa, organizowanych w Instytucie Inzynierii Materiatowej Politechniki
Poznanskiej; byta takze cztonkiem Komitetu Organizacyjnego XXII Seminarium Polskiego
Towarzystwa Materiatoznawczego. Od 7.09.2020 roku petni funkcje petnomocnika Dziekana



ds. Promocji Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej, co m.in. realizuje poprzez
organizowanie specjalnych form promocji np. cykl wyktadéw dla mtodziezy. Wczesniej w
latach 2012 i 2014 uczestniczyta w charakterze prelegenta w dwodch festiwalach Nauki Sztuki
w Poznaniu pod patronatem Kolegium Rektoréw miasta Poznania, Wojewody, Marszatka
Wojewddztwa Wielkopolskiego i Prezydenta Poznania.

Dziatalnos¢ dydaktyczng, organizacyjng i popularyzatorska oceniam pozytywnie jako
spetniajaca wymagania w postepowaniu habilitacyjnym. Habilitantka ma znaczace osiggniecia
w zakresie ksztatcenia kadry naukowej, jest doswiadczonym dydaktykiem oraz twérczym
organizatorem procesu ksztatcenia.

WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie przediozonego do oceny dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjnego stwierdzam, ze osiggnigcia dr Natalii Makuch-Dziarskiej spetniajg kryteria
ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym, i moga by¢ podstawa do ubiegania sie
o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w
dyscyplinie inzynieria materiatowa.

W zwigzku z tym wnioskuje do Komisji Habilitacyjnej i Rady Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Politechniki Poznariskiej o nadanie dr inz. Natalii Joanny Makuch- Dziarskiej
stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie inzynieria
materiatowa J
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