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RECENZJA

habilitacyjna dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Dariusza Garbca, opracowana w zwigzku z postepowaniem o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inzynieria materiafowa

1. Przedmiot i podstawa opracowania recenzji

Przedmiotem recenzji jest wniosek Pana dr inz. Dariusza Garbca z dnia 29
kwietnia 2021 r. o przeprowadzenie postepowania w sprawie o nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria materiafowa.

Podstawa sporzadzenia recenzji jest Uchwata Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynierii Materiatowej Politechniki Poznarnskiej nr RD IM Nr 48/2020-2024/2021 z dnia
05 listopada 2021r w sprawie powotania na recenzenta, podpisana przez
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynierii Materiatowej, dr hab.
Mirostawa Szybowicza Prof. PP. oraz umowa o dzieto pomiedzy Politechnikg
Poznanskg a recenzentem.

Recenzja zostata sporzgdzona zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.) w oparciu o
dokumentacje dostarczong przez Habilitanta.

Zatgczona dokumentacja obejmuje: wniosek, dane wnioskodawcy (zatgcznik nr 1),
kopie dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia naukowego doktora (zatgcznik
nr 2), autoreferat (zatacznik nr 3), wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych
(zatacznik nr 4), o$wiadczenia wspétautoréw (zatgcznik nr 5), potwierdzenie odbycia
stazu naukowego (zatacznik nr 6), analize naukometryczng (zatgcznik nr 7), oraz
kserokopie publikacji stanowiace osiggniecie naukowe (zatgcznik nr 8), oraz

elektroniczng wersje dokumentaciji (pendrive).



2. Sylwetka naukowa dr inz. Dariusza Garbca

Pan dr inz. Dariusz Garbiec, ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Maszyn i
Transportu Politechniki Poznanskiej w 2009 roku. Promotorem pracy dyplomowej pt.
Drogowy przewdz materiatéw tatwopalnych. Aspekty prawne, organizacyjne i
techniczne, byt dr inz. Zbigniew Rybak.

Po ukohczeniu studidw we wrzesniu 2010 r. rozpoczat pace jak laborant —
konstruktor w Instytucie Obrébki Plastycznej w Poznaniu. Stopier doktora nauk
technicznych uzyskat 29.11. 2013 r. w dyscyplina naukowej: inzynieria materiatowa,
specjalno$é: metalurgia proszkéw, na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania,
Politechniki Poznanskiej. Tytut rozprawy: Wpfyw parametréw prgdowych metody
iskrowego spiekania plazmowego na wtasciwosci materiatow kompozytowych Al-Al203
i AI-SiC. Promotorem rozprawy byt: prof. dr hab. Mieczystaw Jurczyk, a recenzentami:
prof. dr hab. inz. Waldemar Kaszuwara, oraz prof. dr hab. inz. Jarostaw Jakubowicz.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych od 2014 roku pracowat na
stanowisku adiunkta, a od roku 2019 w Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytutu
Obrébki Plastycznej w Poznaniu. Od 1 marca 2020 do chwili obecnej jest Liderem
Obszaru (pion badawczy) w Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytutu Obrébki
Plastycznej w Poznaniu.

W oparciu o przestang dokumentacje, nie wynika, ze kandydat ubiegat sie uprzednio

o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Osiagniecia naukowe

3.1 Tytul osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie w
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Osiagniecie naukowe dr inz. Dariusza Garbca, podlegajace ocenie jako podstawa
ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego, stanowi cykl 8 publikacji
anglojezycznych, zatytutowany: ,Ksztattowanie mikrostruktury i wfasciwosci
mechanicznych oraz tribologicznych wybranych materiatbw poprzez optymalizacje

procesu spiekania wspomaganego polem elektrycznym FAST/SPS".

Osiem publikacji pochodzi z lat 2016-2021 a wigc po uzyskaniu stopnia doktora

nauk technicznych. 7 publikacji wspoétautorskich zostato opublikowane w waskiej
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grupie czasopism z listy JCR o zréznicowanych wspotczynnikach IF ; Archive of
Metallurgy and Materials, Powder Metallurgy, Archive of Civil and Mechanical
Engineering, Vacuum, Materials, oraz w jednej autorskiej publikacji w czasopismie

Composites Theory and Practice (MEIN — 11pkt).

Celem naukowym prowadzonych badan stanowigcych przedmiot wniosku
habilitacyjnego jest zastosowanie szybkiego spiekania wspomaganego polem
elektrycznym (FAST/SPS) do wytwarzania materiatow lekkich i kompozytéw biorgc
pod uwage m.in.: nanostrukturalne cechy proszkow wytwarzanych na drodze MA,
reakcje chemiczne zachodzace podczas spiekania kompozytéw kontrolowane
parametrami procesu, ksztattowanie mikrostruktury oraz relacje mikrostruktura —
wiasciwosci. Ponadto dodatkowym celem byta optymalizacja parametrow
technologicznych ~ procesu FAST/SPS, umozliwiajgca takie ksztattowanie
mikrostruktury wytwarzanych materiatow, ktore pozwolg uzyskac¢ wysokie wiasciwosci
mechaniczne i tribologiczne, takie jak twardos¢, odporno$¢ na kruche pekanie czy tez
wytrzymato$é na rozcigganie, $ciskanie i zginanie oraz niski wspotczynnik tarcia i duzg
odpornos$¢ na zuzycie.

Ze wzgledu na fakt, ze sam Habilitant podzielit artykuty cyklu na dwie grupy,
ponizej dokonam oceny poszczegdéinych publikacji w takim samym podziale. Wyniki
badan pierwszej grupy materiatéw, do ktorej naleza metale lekkie (Mg, Al) i ich stopy
oraz kompozyty na ich osnowie przedstawiono w pracach [H1, H3, H5, H7].

Cykl artykutéw wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego otwiera praca [H1],
w ktorej stosujgc technike FAST/SPS zostat wytworzony kompozyt Mg-SiC o
zawartosci fazy wzmacniajacej w zakresie 5-30% obj. Kompozyty te charakteryzowaty
sie gestoscig wzgledng w zakresie 98,0 - 99,8 %. Zastosowanie szybkiego spiekania
FAST/SPS pozwolito uzyska¢ w stosunkowo krétkim czasie (ok. 20 min) kompozyty
odznaczajace sie korzystnymi wiasciwosciami mechanicznymi, tj. twardo$¢ wzrosta
dwukrotnie w odniesieniu do spieku z proszku Mg od 53 do 111 HVo 5, @ wytrzymato$¢
na $ciskanie wzrosta pottorakrotnie z 221 do 346 MPa. W pracy Habilitant wykazat
mozliwo$¢ wykorzystania procesu FAST/SPS do wytworzenia kompozytéw Mg-SiC.

W pracy [H3] zbadano wptyw temperatury i czasu spiekania na mikrostrukture i
wybrane wtasciwosci mechaniczne stopu AA7075 wytworzonego z proszku Alumix
431. Spiekanie realizowano w temperaturze 450°C i 500°C w czasie 2,5 10 min. W

efekcie przeprowadzonych badann wykazano, ze kluczowym parametrem w
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konsolidacji proszku Alumix 431 jest temperatura spiekania, w mniejszym stopniu czas
spiekania. Zwiekszenie temperatury spiekania z 450°C do 500°C spowodowato
znaczace zmiany w mikrostrukturze badanych spiekéw, oraz znaczgco zredukowato
porowato$¢ (do 0,34 %), co potwierdzono w badaniu tomografii komputerowe.

Dalsze badania dotyczyty materiatbw kompozytowych z uktadu Al-SiC
wytwarzanych technika FAST/SPS, przy ré6znym udziale fazy wzmachniajgcej 11-30 %
wag. w artykule [H5] oraz 50-70 % wag. w artykule [H7}.

W artkule [H5] do wytworzenia kompozytéw Al-SiC zastosowano temperature
spiekania 580°C i 600°C, co pozwolito uzyska¢ praktycznie lite kompozyty o gestosci
wzglednej w zakresie 97-99%. Otrzymane kompozyty odznaczaty sie rbwnomiernym
rozmieszczeniem czastek SiC na granicach czastek Al, z lokalnymi obszarami
wystepowania aglomeratéw SiC, w szczegdlnosci w kompozytach, w ktérych
zawarto$¢ tej fazy byta najwieksza.

W kolejnym artykule [H7] podjeto probe wytworzenia kompozytéw o wyzszej
zawartosci fazy wzmacniajacej wynoszacej 50 % i 70% wag. SiC. Przy wytwarzaniu
kompozytdéw technika FAST/SPS, zastosowano temperature 600°C z jednoczesnym
ci$nieniem prasowania wynoszacym 50 i 80 MPa. W efekcie uzyskano kompozyty o
gestosci w zakresie 99,47 - 99,63 % dla 50% wag. zawartoéci SiC i 90,68 - 92,72 %
dla70% wag. zawartosci SiC, w zaleznosci od ci$nienia prasowania. Wzrost ci$nienia
prasowania z 50 do 80 MPa powodowat nieznaczny przyrost gestosci spiekow.
Uzyskane wyniki pomiaréw gestosci jednoznacznie wykazaty, ze wzrost ci$nienia
prasowania nie jest na tyle istotny w przypadku techniki FAST/SPS, co wzrost
temperatury spiekania, Wytworzone kompozyty odznaczaty sig zdecydowanie wyzszg
twardo$cia w poréwnaniu z materiatami opisanymi w pracy [H5].

Wyniki badan drugiej grupy materiatéw przedstawiono w pracach [H2, H4, H6, H8].
Do badan wybrano stop TiBAI4V, ktory spiekano w zakresie temperatur 1000°C -
1300°C, czyli powyzej temperatury przemiany aTi s Ti przy réznych cisnieniach
prasowania i szybkosci nagrzewania. Wyniki tych badan zostaty przedstawione w
pracach [H2, H4], Stwierdzono, ze rozrost ziaren Ti zwigzany jest ze wzrostem
ciénienia prasowania, zaréwno dla czastek proszku (1-15 pm [H4] i 20-63 pym [H2]), i
temperatury spiekania (1000°C [H4], 1200°C i 1300°C [H2]) czy szybkosci
nagrzewania (100°C/min [H2], 200°C/min, 300°C/min i 400°C/min [H4]). Zjawisko to
ma swoja podstawe w mechanizmie procesu FAST/SPS. W przypadku zastosowania

niskiego ci$nienia prasowania (5 MPa) wytadowania elektryczne pomiedzy czgstkami
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proszku dominujg przez caty czas trwania procesu, w przeciwienstwie do wyzszego
ci$nienia prasowania (>25 MPa), gdzie wytadowania elektryczne dominowaty tylko we
wczesnym etapie. Tak wiec zastosowanie wyzszego ci$nienia prasowania wspomaga
zageszczanie podczas nagrzewania i szybsze tworzenie si¢ szyjek, cow konsekwencji
prowadzi do stopniowego ttumienia wytadowan elektrycznych na korzy$c efektu
Joule'a, ktéry wzmacnia dyfuzje, a w konsekwencji doprowadza do rozrostu ziaren.

W pracy [H2], gdzie wielkos¢ czastek proszku stopu Ti6AI4V miescita sie w
zakresie 20-63 pm, wielko$¢ ziaren w spiekanych prébkach przy cisnieniu prasowania
wynoszacym 25 MPa wynosita ok. 500 ym. Zwigkszenie temperatury spiekania z
1200°C do 1300°C nie spowodowato znacznego zwigkszenia wielkosci ziaren. W
przypadku prébek spiekanych przy cinieniu prasowania wynoszacym 50 MPa
wielkos¢ ziaren byta mniejsza, szczegdlnie w temperaturze 1200°C.

W publikacji [H8] analizowano proces syntezy elementarnych proszkow W, BiZr
na drodze spiekania reaktywnego celem wytworzenia ceramicznych spiekow z
borkéw wolframu domieszkowanych Zr. W wyniku przeprowadzonych badan Habilitant
wspolnie z wspotautorami wykazat, ze dodatek B i Zr wplywa na konsolidacje
mieszanin proszkowych podczas spiekania metodg FAST/SPS.

W oparciu o analize pierwszej grupy poszczegélnych publikacii [H1, H3, H5, H7]
nie moge przychylié sie do stwierdzenia ze sg ze sobg spéjne jak réwniez, ze wnoszg
istotny wktad w rozwdj inzynierii materiatowej. Kazda z tych publikacji dotyczy innych
materiatow - materiatow kompozytowych na osnowie magnezu, materiatow
kompozytowych na osnowie aluminium, oraz stopow aluminium. W kazdej publikacji
wytwarzano materiat przy innych parametrach technologicznych, nie wyjasniajgc
nawet w autoreferacie w oparciu o jakie zatozenia i kryteria te parametry zastosowano.
Habilitant nie podat czy przed przystapieniem do badan, wczesniej okreslat krzywa
spiekania dla poszczegélnych materiatéw, czy tez zaczerpnat dane z literatury. W
szczegblnosci, odnosénie aluminium, nie postarat si¢ o dokonanie krytycznej analizy
stanu zagadnienia. Juz wczesniej inni badacze wykazali, ze SPS rzeczywiscie
przerywa warstwe tlenku i jest mozliwe spiekanie czystych czgstek aluminium w ciggu
kilku minut w temperaturze 550°C. W przypadku metody SPS jest jednak inny
mechanizm zageszczenia proszkéw, w stosunku do konwencjonalnych metod
spiekania proszkéw Alumix 431, gdzie wystepuje przejsciowa faza ciekta i w
koricowym etapie mamy do czynienia z tzw. super solidus liquid phase sintering.

Szkoda, ze Habilitant w oparciu o metode SPS nie sprobowat wyjasni¢ niektorych z
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problemoéw wystepujacych przy spiekaniu aluminium lub jego stopéw, co mogtoby by
stanowi¢ istotny wkfad w rozwoj inzynierii materiatowe;.

Wérod drugiej grupy publikacji [H2, H4, H6, H8], mozna uznac, ze publikacje [H2],
[H4] i [H6] sg wartosciowe i sa ze sobg spojne i wnoszg wartosciowe elementy do

rozwoju inzynierii materiatowej.

4. Ocena efektow dziatalnosci naukowej

4.1 Istotna aktywno$é naukowa realizowana wigcej niz w jednej uczelni,
instytucji naukowej w tym zagranicznej

Habilitant odbyt miesieczny staz naukowy jako visiting scientist w okresie 1-30
kwietnia 2019 r. w liczacy sie na arenie miedzynarodowej jednostce Fraunhofer
Institute for Ceramic Technologies and Systems IKTS w Dreznie. IKTS zaoferowat
Habilitantowi m.in. mozliwo$¢ spiekania wstepnie zmieszanych materiatow w
urzadzeniu Field-Assisted Sintering (FAST)/Spark Plasma Sintering (SPS) dostepnym
w IKTS. Ponadto, podczas stazu naukowego analizowat wptyw zmian parametrow
spiekania na przebieg proces spiekania i wyjasnienie zjawisk oraz zachodzacych
reakcji chemicznych. Przeprowadzit réwniez analize fazowg prébek metoda X-Ray
Diffraction (XRD) oraz pomiary wegla i tlenu w spiekanych materiatach.

Ponadto Habilitant od 2017 roku aktywnie wspoétpracuje z zespotem Prof, Dr, Eng,
Jose Manuel Torralba z University Carlos lll of Madrid i IMDEA Materials Institute w
Madrycie (Hiszpania), czego efektem jest 4 opublikowanych artkutéw naukowych
dotyczacych nowych, bezkobaltowych weglikow spiekanych na bazie chromu.

Od 2016 roku aktywnie wspétpracuje takze z Dr. Andreg Garcia-Juncedg z IMDEA
Materials Institute w Madrycie (Hiszpania) i z European Commission DG Joint
Research Centrew Petten (Holandia). Wymiernym efektem tej wspoétpracy jest
opublikowany 1 artykut naukowy dotyczacy zastosowania techniki FAST/SPs do
wytwarzania stali ferrytycznych dyspersyjnie umacnianych tlenkami (ODS) i
domieszkowanych cyrkonem.

Brak jest natomiast informacji o sformalizowanej wspotpracy z inng jednostka

naukowa w Kraju.



4.2. Charakterystyka publikacji i wskazniki bibliometryczne

Dr inz. Dariusz Garbiec opublikowat - 70 prac naukowych, w tym 10 po uzyskaniu

stopnia doktora (bez uwzglednienia streszczen w materiatach konferencyjnych).

o Monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt. 2a Ustawy — brak,

e Rozdziaty w monografiach naukowych — 3, w tym 1 przed doktoratem,

e Publikacje z bazy JCR — 22, w tym 0 przed doktoratem,

e Publikacje w czasopismach krajowych i migdzynarodowych spoza bazy JCR — 33,
w tym 8 przed doktoratem,

e Publikacje w materiatach konferencyjnych — 8, w tym 0 przed doktoratem,

e Streszczenia w materiatach konferencyjnych — 44, w tym 6 przed doktoratem,

 Publikacje w czasopismach branzowych — 3, w tym 1 przed doktoratem,

Wsrod prac 1 jest autorska a 69 wspétautorskich, (bez uwzglednienia streszczen w

materiatach konferencyjnych').

Sumaryczny Impact Factor wedtug bazy JCR zgodnie z rokiem opublikowania
wynosi 54,297 (pazdziernik 2020), a sumaryczna liczba punktéw wg punktacji MNiSW
wynosi 2203, w tym 22 publikacje z bazy JCR 1625 pkt i 33 publikacje spoza bazy JCR
378 pkt.

WoS odnotowuje 22 publikacje Habilitanta, liczba cytowani wg. WoS wynosi 91 w
tym 83 bez autocytowan, a indeks Hirscha — 6.

4.3.Wykaz osiagnieé projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych
Habilitant byt wspotautorem nastepujgcych osiagnie¢ projektowych,

konstrukcyjnych i technologicznych:

o Uktad do niskociénieniowego natryskiwania na zimno powtok z proszkow czastek
statych, Poznan, 2019

e Potautomat montazowy do skiadania narzedzi grafitowych stosowanych w
technice FAST/SPS, Poznan, 2020

4.4. Wystapienia na krajowych lub migedzynarodowych konferencjach
naukowych lub artystycznych, z wyszczegélnieniem przedstawionych
wyktadéw na zaproszenie i wyktadéw plenarnych



Habilitant uczestniczyt w szeregu konferencjach krajowych i migdzynarodowych.
Dr inz. Dariusz Garbiec wykazat udziat w 5 krajowych konferencjach naukowych przed
uzyskaniem doktoratu i 16 po uzyskaniu stopnia dr nauk technicznych. W zasadzie
wszystkie konferencje nawet te migdzynarodowe miaty miejsce w Polsce oprocz
dwoch — EURO PM 2019, oraz Field Assisted Sintering Technique / Spark Plasma
Sintering", Julich, Niemcy. Habilitant nie podat czy referaty byty wygtaszane przez
Niego, czy przez wspotautorow. Wskazat 2 referaty ktore byly wygtoszone na
zaproszenie, podczas - The 16" meeting of the Expert Group, 10.12.2019 Jilich,
Niemcy oraz na Seminarium Zaktadu Mechaniki Doswiadczalnej Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN, Warszawa, 4.03.2020

4.5. Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych

konferencji krajowych lub migdzynarodowych, z podaniem petnionej funkcji

Habilitant byt cztonkiem komitetow organizacyjnych i naukowych konferencji

krajowych lub miedzynarodowych, petnig nastepujace funkcje:

e Czionek Komitetu Naukowego World Symposium of Civil Engineering
zorganizowanego przez International Association of Engineers, Hongkong, 15—
17.03.2017,

e Przewodniczacy komitetu organizacyjnego Seminarium Obrobki Plastycznej
pt. ,Innowacje w zastosowaniach przemystowych”, Poznan, 6.06.2018,

e Przewodniczacy komitetu organizacyjnego | Ogélnopolskiego Seminarium Spark
Plasma Sintering, Poznan, 24.10.2018

e Cztonek komitetu organizacyjnego XXII Migdzynarodowej Konferencji Naukowo-
Technicznej pt. ,Advanced Forming Technologies and Nanostructured Materials”,
Opalenica, 18-20.09.2019

« Przewodniczacy komitetu organizacyjnego Il Ogélnopolskiego Seminarium Spark
Plasma Sintering, Warszawa, 24.10.2019

4.6. Informacja o uczestnictwie w pracach zespotéw badawczych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych,
z podzialem na projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz

z uwzglednieniem informacji o petnionej funkcji w ramach prac zespotow



Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant byt cztonkiem zespotu pomocniczego

nastepujacych 8 zrealizowanych projektow :

e NEGFORT E!4249 (EUREKA) realizowany w latach 2009-2012 pt. ,Nowa
generacja narzedzi kuzniczych”

e Projekt badawczy wtasny nr N N507 479537 (MNiSW) realizowany w latach 2009—-
2012 pt. ,Badanie i ocena funkcjonalnosci implantéw kregostupa w aspekcie
materiatowym i tribologicznym”

e Projekt nr 263942 (7 Program Ramowy UE: FP7-NMP.2010.1.2-4) realizowany w
latach 2010-2013 pt. ,Rozwéj i zastosowanie nowych nanokompozytowych
materiatéw otrzymywanych w recyklingu metali szlachetnych (Nanomining)” —

e Projekt badawczy wiasny nr N N508 589739 (MNiSW) realizowany w latach 2010—
2013 pt. ,Materiaty o niskim wspoétczynniku tarcia na osnowie proszku zelaza i
brazu na tozyska z powierzchnig modyfikowang nanoczastkami smaru”

e Projekt kluczowy nr POIG.01.03.01-00-015/08 (EFRR i MNiSW) realizowany w
latach 2010-2015 pt. ,NANOMET — Nowe materialy metaliczne o strukturze
nanometrycznej do zastosowan w nowoczesnych gateziach gospodarki”

e Projekt rozwojowy nr NR03-0081-10/2011 (NCBR) realizowany w latach 2011-
2013 pt. ,Badanie parametréw tarcia i zuzycia przy réznym ustawieniu
wzajemnym elementéw endoprotez”

e Projekt rozwojowy nr NR13-0014-10/2011 (NCBR) realizowany w latach 2011-
2013 pt. [Endoproteza krazka migdzykregowego kregostupa - konstrukcja,
badania, technologia wytwarzania i przygotowania do zastosowan klinicznych”

e Projekt rozwojowy nr PBS1/B6/3/2012 (NCBR) realizowany w latach 2012-2015
pt. ,Technologia wytwarzania watéw  monolitycznych dla przemystu
energetycznego i maszynowego”

Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant byt cztonkiem zespotu pomocniczego 7
zrealizowanych projektoéw, bedac cztonkiem zespotu pomocniczego w 6 projektach iw
1 projekcie byt Kierownikiem B+R po stronie INOP (podwykonawstwo).

W mojej ocenie efektywno$¢ naukowa Habilitanta w wystarczajacym stopniu
spetnia wymagania stawiane kandydatom na stopien doktora habilitowanego i

oceniam pozytywnie.



5.

Informacje o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz

popularyzujacych nauke lub sztuke

Dziatalnoéé dydaktyczna dr inz. Dariusza Garbca obejmuje :

opieke nad praktykami studenckimi w Zakfadzie Zaawansowanych Technologii
Ksztattowania w Instytucie Obrébki Plastyczne;,

recenzent jednej pracy inzynierskiej zrealizowanej na Wydziale Budowy Maszyn i
Zarzadzania Politechniki Poznanskiej oraz dwdch prac magisterskich
zrealizowanych na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej
Politechniki Poznanskiej,

promotor pomocniczy w przewodzie doktorskim na Wydziale Inzynierii Lgdowej i
Transportu Politechniki Poznanskiej mgr inz. Michata Kowalskiego z sie¢
Badawczej t.ukasiewicz - Instytutu Pojazdéw Szynowych ,, TABOR"

promotor pomocniczy dwoéch doktoratow wdrozeniowych realizowanych przez
pracownikow sieci Badawczej Lukasiewicz w szkotach doktorskich na Politechnice
Poznanskiej oraz na Zachodnio Pomorskim Uniwersytecie Technologicznym w
Szczecinie,

opiekun naukowy Dr. Ahmeda Elseddawy,ego z University of Windsor w
Windsorze (Kanada), ktéry w dniach 30.04.2019-26.09.2019 odbywat staz
naukowy w Sieé¢ Badawcza tukasiewicz - Instytucie Obrébki Plastycznej, realizujgc
projekt finansowany przez Mitacs, Kanada pt. ,,Investigation of Aerosol Cold Spray
Technology for ceramic",

prowadzenie éwiczen z przedmiotu ,, Technologiczno$¢ montowanych wyrobow"
na studiach podyplomowych , Ekotechnologie i montaz" wspoftfinansowanych
przez UE w ramach Europejskiego Funduszu spotecznego na wydziale Budowy
Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej,

szkolenie z zakresu metalurgii proszkéw dla pracownikéw firmy General Motors

Manufacturing Poland z Gliwic oraz WABCO Polska z Wroctawia

Dziatalno$é organizacyjna dr inz. Dariusza Garbca obejmuje:

utworzenie w 2019 roku w sieci Badawczej tukasiewicz Instytutu Obrobki
Plastycznej, grupy badawczej zajmujacej sie rozwojem techniki FAST/SPS, w
skiad ktorej wehodzi obecnie, poza Habilitantem, 5 oséb (3 magistrow inzynieréw,

w tym 2 doktorantéw, oraz 2 profesoréw),
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e przewodniczac komitetu organizacyjnego seminarium obrobki plastycznej, pt.
,Innowacje w zastosowaniach przemystowych", 6.06.2018 Poznan,

e cztonek komitetu organizacyjnego XXIl Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-
Technicznej pt. ,, Advanced Forming Technologies and Nanostructured Materials”,
Opalenica 18-20,09,2019,

« od 2018 przewodniczacy komitetu organizacyjnego Ogélnopolskiego Seminarium

Spark Plasma Sintering,

5.1. Osiagniecia popularyzujace nauke

W ramach dziatalnoéci popularyzujgcej nauke, bazujac na wynikach badan
wiasnych, opublikowat dwa artykuty techniczne w czasopiSmie branzowym
., Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie", dotyczace zastosowania techniki
FAST/SPS do wytwarzania materiatow kompozytowych, w tym do wybranych narzedzi
i czesci budowy maszyn.

Ponadto byt wspétautorem artykutu popularyzujgcego w Swiatowym przemysle
opracowang przez Habilitanta i Prof, dr, hab. inz. Volfa Leshchynsky'ego taczong
technologie SPS-KOBO, ktéry ukazat sig w czasopiémie branzowym o zasiegu
miedzynarodowym ,,Powder Metallurgy Review”

Réwniez od wielu lat aktywnie promuje osiagniecia naukowo-techniczne, najpierw
Instytutu Obrobki Plastycznej, a obecnie Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytutu
Obrébki Plastycznej m,in. Podczas miedzynarodowych targow ,ITM INDUSTRY
EUROPE” w Poznaniu w ramach przedsiewziecia ,Nauka dla Gospodarki”.

W mojej ocenie dorobek dydaktyczno-organizacyjny oraz osiggniecia
popularyzujgce nauke spetniaja w wystarczajacym stopniu zwyczajowe wymagania
stawiane kandydatom na stopien doktora habilitowanego.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie dokumentacji wniosku dr inz. Dariusza Garbca o nadanie stopnia
doktora habilitowanego, zestawionej w pkt 1 niniejszej recenzji:

- stwierdzam, ze dr inz. Dariusz Garbiec wykazat sie aktywno$cig naukowa,
realizowana we wspbtpracy w wiecej niz w jednej jednostce, a efekty tej dziatalnoéci
oceniam pozytywnie.

- Charakterystyke publikaciji i wskazniki bibliometryczne oceniam pozytywnie,
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- Osiggniecia projektowe, konstrukcyjne, technologiczne zastugujg na pozytywna
ocene,

- lloé¢ wystapien na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych
lub artystycznych, oraz udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych konferenciji
krajowych lub miedzynarodowych, a takze ilos¢ wyktadéw przedstawionych na
zaproszenie, jest wystarczajgca dla kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego,

- uczestnictwo w pracach zespotdw badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podziatem na
projekty zrealizowane i bedgce w toku realizacji, zastuguje na pozytywng ocene,

- dorobek dydaktyczno-organizacyjny oraz osiggniecia popularyzujgce nauke
spetniajg w wystarczajgcym stopniu zwyczajowe wymagania stawiane kandydatom
na stopien doktora habilitowanego

- Po dokonaniu merytorycznej i formalnej analizie cyklu publikacji pt.
,Ksztattowanie mikrostruktury i witasciwo$ci mechanicznych oraz tribologicznych
wybranych materiatdw poprzez optymalizacje procesu spiekania wspomaganego
polem elektrycznym FAST/SPS” jako osiggniecia dr inz. Dariusza Garbca, nie moge
potwierdzié¢, ze w cato$ci sg ze sobg spojne. Uwazam jednak, ze publikacje [H2], [H4],
[H6] i [H8] w ktorych Habilitant jest wspétautorem sg wartosciowe, a publikacje [H2],
[H4] i [H6] sg ponadto ze sobg spojne i wnoszg wartosciowe wkiad w rozwéj dyscypliny
inzynieria materiatowa.

Ostatecznie, w mojej opinii, warunki i kryteria stawiane dorobkowi kandydatéw do
stopnia doktora habilitowanego w art. 219 ust. 1 pkt Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.) zostaty spetnione i
wnosze o dopuszczenie dr inz. Dariusza Garbca do dalszego postepowania przed
Radg Dyscypliny Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej

zmierzajgcego do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Z powazaniem
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