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1. Uwagi ogblne

Dr inz. Dariusz Garbiec studia wyzsze ukonczyl na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu
Politechniki Poznarskiej w roku 2009 bronigc pracy magisterskiej pt. ,,Drogowy przew6z materiatéw
fatwopalnych. Aspekty prawne, organizacyjne i techniczne” (promotor dr inz. Zbigniew Rybak). Prace
doktorskg pt. "Wplyw parametréw pradowych metoda iskrowego spiekania plazmowego na wilasciwosci
materialéw kompozytowych AI/ALO; i AI/SiC” (promotor prof. dr hab. inz. Mieczystaw Jurczyk) obronit w
roku 2013 i uchwata Rady Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej uzyskat stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa (specjalno$¢ metalurgia proszk6éw).
Recenzentami rozprawy doktorskiej byli: prof. dr hab. inz. Waldemar Kaszuwara z Politechniki Warszawskiej,
prof. dr hab. inz. Jarostaw Jakubowicz z Politechniki Poznanskie;j.

Dr inz. Dariusz Garbiec pracg zawodowa rozpoczat w roku 2010 w Instytucie Obrébki Plastycznej w
Poznaniu poczatkowo na stanowisku laboranta - konstruktora a od 2014 roku adiunkta. Od marca 2020 roku
zostal powotany na stanowisko Lidera obszaru (pion badawczy) w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut

Obrobki Plastycznej w Poznaniu.

2. Ocena osiggnigcia naukowego - cyklu publikacji stanowigcego podstawe do uzyskania stopnia

doktora habilitowanego

Osiagnigciem naukowym pt. ,Ksztaltowanie mikrostruktury i wlasciwosci mechanicznych oraz
tribologicznych wybranych materialéw poprzez optymalizacje procesu spiekania wspomaganego polem
elektrycznym FAST/SPS”, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.) jest cykl o§miu powigzanych tematycznie
publikacji naukowych, ktére w roku opublikowania artykuléw w ostatecznej formie byly ujete w wykazie
sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci

naukowej ust. 2 pkt 2 lit. B, a ich liczba punktéw MEIN wynosi 586 pkt., a sumaryczny IF wynosi 16,258.
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Habilitant przedstawit cykl publikacji, w ktérych w znakomitej wigkszoéci Kandydat jest na pierwszym
miejscu. Wkiad merytoryczny polegal na opracowaniu koncepcji pracy, zalozen i metodyki prowadzonych
badan; wytworzeniu spiekéw do badan; wykonaniu badan mikrostruktury oraz wybranych wiasciwosci
mechanicznych i tribologicznych kompozytéw; przeprowadzenie analizy uzyskanych wynikéw; przygotowanie
manuskryptu do druku. Zatem mozna stwierdzi¢, ze dzialania Habilitanta w tych pracach byly dominujace i
mialy wplyw na kierunek i powodzenie prowadzonych badar a w konsekwencji na naukowg warto$¢ publikacji.
Celem naukowym prowadzonych badan stanowiacych przedmiot wniosku habilitacyjnego jest zastosowanie
szybkiego spiekania wspomaganego polem elektrycznym (FAST/SPS) do wytwarzania materialéw
konstrukeyjnych lekkich biorac pod uwage m.in.: nanostrukturalne cechy proszkéw wytwarzanych na drodze
MA, reakcje chemiczne zachodzace podczas spiekania kompozytéw kontrolowane parametrami procesu,
ksztaltowanie mikrostruktury oraz relacje mikrostruktura—wlasciwosci. Jako dodatkowy cel przyjeto
optymalizacj¢ parametréw technologicznych procesu FAST/SPS, umozliwiajaca takie ksztaltowanie
mikrostruktury wytwarzanych materialéw, ktére pozwola uzyskaé wysokie wlasciwosci mechaniczne i
tribologiczne, takie jak twardo$¢, odporno$¢ na kruche pekanie czy tez wytrzymalo$¢ na rozciaganie, $ciskanie i

zginanie oraz niski wspolczynnik tarcia i duza odpornos¢ na zuzycie.



Jako metod¢ wytwarzania zaproponowano nowoczesna metode konsolidacji proszkéw SPS/FAST
(Spark Plasma Sintering). Metoda ta bazuje na jednoczesnym stosowaniu ci$nienia oraz impulséw pradowych o
duzym natgzeniu i malym napigciu, ktére wytwarzane s przez generator pradu stalego. Impulsy pradu
elektrycznego przeptywaja bezposrednio przez stemple, matryce oraz spiekany material, aktywujac procesy w
punktach styku ziaren proszku (cieplo Joule’a, wyladowania mikroplazmowe). Dzigki temu nastepuje
zwigkszenie aktywnosci spiekania pozwalajac na osiagniecie predkosci grzania do 1000K/min a w konsekwencji
znaczgeo redukujac czas trwania calego procesu. Warto zaznaczyé iz stosowany w tej metodzie sposéb grzania
proszku, pozwala na otrzymywanie spiekéw charakteryzujacych sie wysoka gestoscia wzgledna (bliskiej
teoretycznej), matym rozroscie ziaren, jak réwniez homogeniczng mikrostruktura. Nowoscia pracy jest zatem
zastosowanie nowoczesnej metody konsolidacji w impulsowym przeplywie pradu elektrycznego SPS/FAST do
wytwarzania spiekéw (metalicznych: Al, Ti6Al4V, kompozytéw na osnowie Mg, Al, Ti zbrojonych czastkami
SiC oraz twardych faz z ukladu W-Zr-B). Na wyréznienie zastuguje réwniez fakt, ze dla osiagniecia
postawionego celu pracy Habilitant zastosowat réznorodne i wzajemnie si¢ uzupehiajace metody badawcze.
Badania morfologii proszkéw, rozkiadu ich wielko$ci, badania mikrostruktury spiekéw oraz badania wybranych
wiasciwosci mechanicznych i tribologicznych kompozytéw przeprowadzono przy uzyciu nowoczesnych metod
badawczych: morfologia proszku (SEM /EDS Hitachi SU70, rozkiad wielkosci czastek (Mastersizer 3000 —
Malvern), sklad fazowy proszku i kompozytéw XRD (Krisalloflex4 — Simens), mikrostruktura SEM/EDS
(Hitachi SU 70) i TEM (Jeol JEM 2010ARP), twardo$¢ (FV 800 Future-Tech, Micromet 2104 Wirtz-Buehler,
Picodenter HM500 Fischer), wiasciwosci mechaniczne (Picodenter HN500 Fischer, Instron 4483, microtester
MT5000HC Gatan), wlasciwosci tribologiczne (tribometer IST).

Tematyka cyklu publikacji jest $cile zwiazana z nowoczesna inzynierig materialowa, a w szczeg6lnosci
technologia wytwarzania oraz kompleksowymi badaniami mikrostruktury, skladu fazowego, wybranych
whasciwosci fizycznych w tym mechanicznych oraz odpornoéci na zuzycie tribologiczne spiekéw: AA7075,
Ti6Al4V, Mg-SiC, Al-SiC, Ti-SiC, W-Zr-B. Praca realizowana byla w trzech blokach tematycznych: spieki
tworzyw metalicznych, spieki kompozytéw metal-ceramika i spieki ceramiczne.

W pierwszym bloku pracy, ktéra badal Habilitant byly spieki stopéw metali stosowane czgsto jako materialy
konstrukcyjne lub funkcjonalne w wielu dziedzinach gospodarki. Habilitant zbadal wplyw temperatury i czasu
spiekania na mikrostrukture i wybrane wiasciwosci mechaniczne stopu AA7075 wytworzonego z proszku
Alumix 431. Spiekanie realizowal w temperaturze 450 i 500°C, w czasie 2,5, 5 i 10 min. W efekcie
przeprowadzonych badan wykazat, ze kluczowym parametrem w konsolidacji proszku Alumix 431 jest
temperatura spiekania. Zwigkszenie temperatury spiekania z 450 do 500°C spowodowalo znaczace zmiany w
mikrostrukturze badanych spiekéw, oraz znaczaco zredukowalo porowato$¢ (do 0,34%), co potwierdzono w
badaniu tomografii komputerowej. W mikrostrukturze spiekéw Alumix 431 ulegajacych przesyceniu w procesie
konsolidacji proszku widoczne sg dyspersyjne wydzielenia faz migdzymetalicznych, ktére umocnily otrzymany
stop. Ma to swoje przelozenie na twardo$¢ i wytrzymalo$¢ na rozciaganie, ktora zblizona jest do wartosci
typowych dla tego stopu, ale poddanego dodatkowo obrébce do stanu T6. Uzyskana twardo$¢ miesci sie w
przedziale od 1304MPa do 1412MPa, z kolei wytrzymato$é na rozciaganie jest w zakresie 345—350MPa dla
spiekéw wytworzonych w czasie do 5 min. Na uwage zastuguje fakt podjecia przez Habilitanta udanej préby

obrobki plastyczniej metoda wyciskania KOBO.



Drugim materialem w formie stopu metalicznego, ktéry byt wytwarzany technika FAST/SPS byt stop
Ti6A14V. Stop ten wytwarzany by} przy zastosowaniu temperatury spiekania w zakresie 1000—1300°C, czyli
powyzej temperatury przemiany a-Ti -> B-Ti oraz przy réznych cignieniach prasowania i szybkosci nagrzewania.
Habilitant wykazal, ze wysoka temperatura spiekania jest niezbedna do uzyskania gestych spiekéw o
Jjednorodnej mikrostrukturze w stopach Ti ze wzgledu na koniecznosé dyfuzji pierwiastkéw stopowych, co
powoduje niestety wzrost wielkosci ziaren. Drugim istotnym elementem przeprowadzonych badan jest
okreslenie wplywu ci$nienia prasowania na powstajaca mikrostrukture stopu Ti6A14V. Habilitant wykazal, ze
rozrost ziaren Ti zwigzany jest ze wzrostem ci$nienia prasowania do wartoéci 50MPa, niezaleznie od wielkogci
czgstek proszku, zastosowanej temperatury spiekania czy szybkosci nagrzewania. Zjawisko to ma swoja
podstawg w mechanizmie procesu FAST/SPS (wytadowania elektryczne pomigdzy czastkami proszku o niskim
stopniu konsolidacji). Ze wzgledu na potencjalne zastosowanie stopéw Ti na implanty, Habilitant przeprowadzit
testy tribologiczne w warunkach tarcia suchego w ukladzie rolka-klocek oraz w $rodowisku surowicy bydlgcej w
ukladzie trzpien-tarcza (warunki zblizone do panujacych w organizmie cztowieka). W wyniku
przeprowadzonych badann wykazano, ze w warunkach tarcia suchego przy wspélpracy z przeciw-probka
wykonang ze stali 100Cr6, najmniejszym zuzyciem charakteryzuja si¢ prébki ze spiekéw wytworzonych w
temperaturze 1300°C i przy cisnieniu prasowania wynoszacym 50MPa. Probki ze spieku wytworzonego w
1300°C i 50 MPa testowano we wspdlpracy z polietylenem o ultra-wysokiej masie czasteczkowej (UHMWPE)
w Srodowisku surowicy bydlecej w temperaturze 37°C. W przypadku tego materiatu uzyskano podobne zuzycie
Jjak w przypadku komercyjnie dostepnego stopu Ti6A14V. Srednie zuzycie probek ze spieku stopu Ti6A14V
wynosito 0,072 mg, natomiast Srednie zuzycie prébek komercyjnego stopu Ti6A 14V wynosito 0,069 mg. Istotne
zmiany zauwazono w wartosciach wspélczynnika tarcia. W przypadku probek ze spiekéw wartosci
wspdlczynnika tarcia byly nizsze (0,039—0,041) niz w przypadku prébek komercyjnych (0,052—0,063), co z
aplikacyjnego punktu widzenia stanowi o wyzszosci spiekéw ze stopu Ti6A14V wytworzonych technika
FAST/SPS.

W drugim bloku pracy eksperymenty dotyczyly kompozytéw na osnowie metalicznej zbrojonej czastkami
ceramicznymi. W pracy wykazano, ze spiekanie Mg-5-30%a; SiC metoda SPS/FAST w temperaturze 550°C
(cisnienie 50 MPa, czas spiekania 20 min.) pozwala osiagna¢ duza gestos¢ wzgledna (>98%) i wysokie wartosci
wskaznikéw wytrzymatosci mechanicznej (111HVO0,5; R>346MPa). Oznacza to dwukrotny wzrost twardosci i
poltorakrotny wzrost wytrzymalo$ci na $ciskanie (w odniesieniu do prébek referencyjnych) przy zachowaniu
stosunkowo duzej plastycznodci. Badania skiadu fazowego oraz mikrostruktury potwierdzily znaczace
rozdrobnienie ziaren w spieku oraz pojawienie si¢ na granicach ziaren oprécz SiC nowej fazy MgsSi.

Spiekanie kompozytéw Al-(10-30)SiC%masSiC metoda SPS/FAST w temperaturze 600°C (ci$nienie
50MPa, czas spiekania 10 min.) pozwala uzyska¢ konsolidacje proszkéw na poziomie 97-99% gestosci
wzglednej. Wartosci wskaznikéw wytrzymaloéci mechanicznej dla spiek6w Al-30SiC%mas SiC Wynosza
odpowiednio: 55HB; Rg>331MPa). Interesujacym wynikiem badan mikrostruktury jest obserwacja TEM
potwierdzajaca obecno$¢ nowej fazy AlsCs w kompozycie Al-SiC, ktéra podobnie jak czgstki SiC spefnia role
zbrojenia.

Interesujacymi wynikami otrzymanymi przez Habilitanta sa badania konsolidacji proszkéw w ukladzie Ti-
SiC. Wyniku spiekania reaktywnego w temperaturze 1350 — 1450°C (ci$nienie prasowania 50MPa, czas

przetrzymania 10 min.) otrzymano kompozyt z fazami dominujgcymi Ti3SiC,, TiC, SiC i TisSi;. Kompozyty
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wytwarzane w temperaturze 1450°C charakteryzowaly si¢ znikomg porowatoscia oraz stosunkowo wysokimi
wilasciwosciami mechanicznymi tj. twardo$é wynosita 13,08 HV0,5 a wspélczynnik intensywnosci naprezen

Kic= 6,06 MPa m'?. Kompozyty te posiadaja duzy potencjat aplikacyjny ze wzgledu na unikatowe wiasciwoéci
fazy Ti;SiC MAX,

Trzecia grupg badanych materialéw byly spieki W-Zr-B wytwarzane technika FAST/SPS. Habilitant na
drodze spiekania reaktywnego proszkow W, Zr i B wytwarzat ceramike W,.,ZrBss (0<x<0,24. Synteza i
konsolidacja proszku prowadzona byla w temperaturze 1800°C, w ci$nieniu prasowana S0MPa. W wyniku
przeprowadzonych badan materialowych Habilitant wykazalem, ze ilos¢ B i Zr wplywa na konsolidacje
mieszanin proszkowych podczas procesu FAST/SPS. Zaobserwowano zmniejszenie gestosci pozornej spiekdw
wraz ze wzrostem zawartosci Zr oraz ) dekompozycje zsyntetyzowanej fazy WB4 (> WB2 +2B) wraz z
wydluzeniem czasu spiekania (>9 min). Innym waznym wnioskiem z przeprowadzonych badan jest zaleznosé
pomigdzy iloScia Zr i twardoscia. W przypadku spiekéw z wigksza zawartoscia B (B at./(W+Zr) at. = 4,5),
wyzsza zawartos¢ Zr spowodowala zmniejszenie twardosci od 26,6 do 11,9GPa. Odwrotna zalezno§é
zaobserwowano w przypadku mniejszej zawartosci B (B at./(W+Zr) at. = 2,5), gdzie z kolei twardo$é¢ wzrosta z
15,0 do 24,8GPa. Badane materialy poddano takze testom tribologicznym. Przeprowadzone testy wykazaly, ze
nowe materialy charakteryzujg si¢ wskaznikiem zuzycia w zakresie od 1 *10do 3+10° mm? /Nm. Co wazne z
aplikacyjnego punktu widzenia, w wezle tarcia powstaje powloka smarujaca B, ktora odgrywa role smaru
stalego. Oznacza to, ze opracowane nowe materialy ceramiczne na bazie borkéw wolframu, moga by¢ stosowane
na czgéci maszyn pracujagce w trudnych warunkach eksploatacyjnych. Ponadto zmierzono przewodno$¢
elektryczng nowo opracowanych materiatéw, ktéra wynosi od 2,57 do S/m dla materiatéw z wieksza zawartoscig
B, zatem jest poréwnywalna z przewodnoscia elektryczna weglikéw spiekanych typu WC-Co S/m. Dzieki temu
nowe materialy moga by¢ obrabiane metoda elektroerozyjna.

Do gléwnych naukowych i utylitarnych osiggni¢é Habilitanta nalezy zaliczy¢:

¢ zbadanie zaleznosci twardosci, wytrzymalosci na $ciskanie i plastycznosci od udzialu SiC w
kompozytach z uktadu Mg-SiC spiekanych technika FAST/SPS ,

¢ zbadanie zaleznosci twardosci, wytrzymalosci na rozcigganie oraz $ciskanie i plastycznosci od
temperatury i czasu spiekania stopu AA7075 spiekanych technikag FAST/SPS,

¢ okreslenie warunkéw reakcji tworzenia fazy A14C; podczas spiekanych technika FAST/SPS
kompozytéw z uktadu Al-SiC,

* zbadanie wplywu szybkosci nagrzewania i cisnienia prasowania na kinetyke rekrystalizacji (statycznej i
dynamicznej) stopu Ti6A 14V podczas spiekania technikg FAST/SPS,

¢ okreslenie warunkéw tworzenia si¢ fazy MAX Ti3SiC2 podczas spiekania Ti-SiC technika FAST/SPS
przy spiekaniu kompozytéw z uktadu Ti-Si-C,

e okreslenie wptywu B na maly wskaznik zuzycia spiekéw W-Zr-B wytwarzanych technika FAST/SPS
wynikajacy z powstania filmu smarujacego,

e zbadanie zalezno$¢ pomiedzy iloscia Zr i twardoscia spiekow W-Zr-B wytwarzanych technika
FAST/SPS.



Stwierdzam, ze cykl publikacji stanowigcy podstawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego pt.
»Ksztaltowanie mikrostruktury i wlasciwosci mechanicznych oraz tribologicznych wybranych materialow
poprzez optymalizacje procesu spiekania Wwspomaganego polem elektrycznym FAST/SPS”, przedstawiony
przez dr in2 Dariusza Garbea spelnia wymagania stawiane osiggnigciom naukowym w rozumieniu

Ustawy, stanowigcym podstawe ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowo — badawczej (poza gléwnym osiggnigciem wskazanym przez

Habilitanta)

Od poczatku zatrudnienia, najpierw w Instytucie Obrébki Plastycznej, a p6zniej w Sie¢ Badawcza

Lukasiewicz— Instytucie Obrgbki Plastycznej aktywnos¢ naukowo-badawcza dr inz. Dariusza Garbca skupia
si¢ gléwnie wokot wytwarzania, badania mikrostruktury oraz wiasciwosci fizycznych w tym mechanicznych
oraz tribologicznych: stopéw metalicznych, kompozytéw metaliczno — ceramicznych i tworzyw ceramicznych.
Tematyka prowadzonych prac badawczych sugeruje, ze Habilitant jest kompetentnym i doswiadczonym
naukowcem specjalizujacym sie w wytwarzaniu materialéw metoda metalurgii proszkéw przy zastosowaniu
nowoczesnych metod konsolidacji FAST/SPS. Zapewnienie jednorodno$ci chemicznej, strukturalnej,
mikrostrukturalnej oraz duzego stopnia konsolidacji proszku wymaga odpowiedniego poziomu bieglosci
eksperymentalnej. Tak wiec dorobek publikacyjny dr inz. Dariusza Garbca nalezy uzna¢ za jednorodny i spojny
tematycznie. Dr inz. Dariusz Garbiec po doktoracie opublikowat 50 prac naukowych, w tym 23 publikacje z
listy JCR (WoS z dnia 15.12.2021). Publikowal w czasopismach o duzej renomie migdzynarodowej, np.
Ceramics International, Powder Metallurgy, Vacuum, Surface and Coating Technology. Habilitant jest
wspélautorem 3 rozdzialéw w monografiach: Mechanika w medycynie; Najnowsze doniesienia z zakresu
nanotechnologii; Materials, Technologies, Constructions — Special purpose processes. Ponadto wyniki pracy
naukowej prezentowat na 44 konferencjach naukowych, w tym 2 prezentacje jako invited speaker. Habilitant jest
wspélautorem w 8 artykutach naukowych w materiatach konferencyjnych. Jest wspétautorem 1 wynalazku pt.
»Endoproteza krazka migdzykregowego kregostupa” chronionego patentem nr 219179 oraz 3 zgloszen
patentowych zarejestrowanych pod nr P.427642 z dnia 5.11.2018 »Spos6b otrzymywania pétwyrobow z
cyrkonu”; P.435568 z dnia 1.10.2020 pt. »Spos6b niskoci$nieniowego natryskiwania na zimno powlok z
proszkéw czastek stalych i uktad do niskocisnieniowego natryskiwania na zimno powlok z proszkéw czgstek
stalych” oraz P.437441 z dnia 29.03.2021 pt. ,,Sposéb otrzymywania pétwyrobéw z niobu”.
Dane bibliometryczne Habilitanta sa w dziedzinie inZynieria materialowa na poziomie przecigtnym. Indeks
Hirscha wynosi 7 (Web of Science 15.12.2021) a liczba cytowani 198 (162 bez autocytowari). Sumaryczny
impact factor zgodnie z rokiem publikowania wynosi 54,297 a sumaryczna ilo$¢ punktéw wedlug MNiSzW to
2003,

Habilitant w latach 2010-2021 uczestniczyt w realizacji 7 projektéw miedzynarodowych, 14 projektow
krajowych (w tym w 3 w roli Kierownika B+R w projektach TECHMATSTRATEG 111, LIDER XI oraz w
projekcie regionalnym), 2 projektéw krajowych Jako podwykonawca (w tym w 1 w roli kierownika B+R po
stronie podwykonawcy — Instytutu Obrébki Plastycznej).

Dr inz. Dariusz Garbiec w roku 2019 odby} 1 miesigczny staz naukowy w Fraunhofer-Institut fur
Keramische Technologien und Systeme IKTS w Dreznie zajmujac si¢ konsolidacjg proszkéw WC/Ti przy
uzyciu techniki FAST/SPS oraz ich charakteryzacja.



Przy realizacji projektéw badawczych oraz prac dla przemystu Habilitant wspélpracowat z wieloma osrodkami
badawczymi tj. Fraunhofer-Institut fur Keramische Technologien und Systeme IKTS w Dreznie; University
Carlos I1I of Madrid; IMDEA Materials Institute w Madrycie; European Commission DG Joint Research Centre
(Holandia);Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN Warszawa; Zachodniopomorski Uniwersytet

Technologiczny Szczecin; Akademia Gérniczo-Hutnicza Krakéw:

Habilitant od wielu lat jest recenzentem prac naukowych dla czasopism - wykonal 150 recenzji publikacji
naukowych w wydawnictwach zagranicznych i krajowych, w tym znakomita wiekszosé recenzji dla czasopism

znajdujacych si¢ w wykazie Journal Citation Report.

To krétkie zestawienie dorobku naukowego dr inz. Dariusza Garbca pokazuje Jego aktywnosé naukowa
szczegllnie po doktoracie. Tak wigc, czyniac zado$é kryteriom oceny w zakresie naukowo-badawczych
Habilitanta (okreslonych w Ustawie i Rozporzadzeniu -publikacje w czasopismach z listy JCR, patenty,
monografia, wygloszone referaty na konferencjach miedzynarodowych) stwierdzam, ze dr inz Dariusz
Garbiec wykazuje istotng aktywno$¢ naukows, potwierdzong publikacjami w czasopismach ( w tym z
listy JCR), udzialem w konferencjach, uzyskanym patentem i 3 zgloszeniami patentowymi oraz realizacja
licznych projektéw migdzynarodowych i krajowych. Cytowania prac naukowych Habilitanta Swiadczg, ze
dr Dariusz Garbiec uzyskal juz w swoim $rodowisku autorytet specjalisty w zakresie zagadnien
dotyczacych technologii FAST/SPS. Stwierdzam, ze dr Dariusz Garbiec spelnia kryteria oceny w zakresie

osiggni¢é naukowo-badawczych w obszarze nauk technicznych w dziedzinie inZynieria materialowa.

4, Ocena dorobku dydaktyeznego i popularyzatorskiego oraz organizacyjnego

Dr inz. Dariusz Garbiec pracujac w Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Obrébki Plastycznej rozpoczal
dziafalno$¢ dydaktyczna od opieki nad praktykantami odbywajacymi praktyki studenckie w Instytucie Obrébki
Plastycznej. W ramach realizacji projektu finansowanego przez Mitacs, Kanada pt. ,,Investigation of Aerosol
Cold Spray Technology for ceramic" prowadzit ¢wiczenia z przedmiotu ,,Technologicznosé montowanych
wyrobéw" na studiach podyplomowych ,,Ekotechnologie i montaz" wsp6tfinansowanych przez Uni¢ Europejska
na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej (Projekt nr POKL.04.03.00-00-131/12).
Habilitant prowadzit takie szkolenia z zakresu metalurgii proszkéw dla pracownikéw firmy General Motors
Manufacturing Poland z Gliwic oraz WABCO Polska z Wroctawia.
Dr inz. Dariusz Garbiec byl recenzentem jednej pracy inzynierskiej oraz dwéch prac magisterskich
zrealizowanych na Politechnice Poznanskiej, ktérych tematyka dotyczyla materialéw otrzymywanych technika
FAST/SPS oraz prézniowego matryskiwania na zimno VCS (ang. Vacuum Cold Spray). Obecnie peni role
promotora pomocniczego mgr inz. Michala Kowalskiego z Siec Badawcza Lukasiewicz -Instytut Pojazdow
Szynowych ,, TABOR" w otwartym przewodzie doktorskim pt. ,Nienormatywne badania stanowiskowe
wytrzymaloéci wybranych element6w taboru kolejowego", na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu
Politechniki Poznanskiej. Ponadto jest promotorem pomocniczym dwéch doktoratéw wdrozeniowych:

¢ mgr. inz. Maria Wisniewska realizuje doktorat wdrozeniowy pt. ,,Opracowanie technologii wytwarzania

metoda FAST/SPS kompozytéw na bazie ceramiki ZrO, przeznczonych na ostony termiczne" w

Szkole Doktorskiej Politechniki Poznanskiej



e Mgr inz. Rafal Rubach realizuje doktorat wdrozeniowy pt. ,,Opracowanie warunkéw spiekania metoda
iskrowego spiekania-plazmowego (SPS) proszkéw Ti i weglika typu nc-MoxTh-xC w celu otrzymania
nanokompozytéw charakteryzujacych si¢ wysoka odpornoscia na zuzycie, kruche pekanie oraz

korozje" w Szkole Doktorskiej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Dr inz. Dariusz Garbiec by} takze opiekunem naukowym Dr. Ahmeda Elseddawy'ego z University of Windsor
w Windsorze (Kanada), ktéry w dniach 30.04.2019-26.09.2019 odbywal staz naukowy w Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz - Instytut Obrobki Plastycznej.

W ramach dziatalnosei popularyzacyjnej nauke dr inz. Dariusz Garbiec opublikowat dwa artykuty w
czasopimie branzowym ,,Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie", dotyczace zastosowania techniki
FAST/SPS do wytwarzania materialéw kompozytowych:

¢ D. Garbiec: Wytwarzanie kompozytéw metoda iskrowego spiekania plazmowego (SPS), Projektowanie
i Konstrukcje Inzynierskie, 2012.
¢ D. Garbiec: SPS: Spiekanie iskrowo-plazmowe, Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie, 2018.
Ponadto jest wspotautorem artykutu popularyzujacego nauke w $wiatowym przemysle opracowanego
wspblnie z prof. Volta Leshchynsky, ktéry dotyczyt technologii SPS-KOBO (Powder Metallurgy Review
(2020)).

W zakresie dzialalno$ci organizacyjnej dr inz. Dariusz Garbiec w 2019 roku w Siec Badawcza
Lukasiewicz - Instytucie Obrobki Plastycznej utworzyl grupe badawcza zajmujaca si¢ rozwojem techniki
FAST/SPS, w sklad ktorej wchodzi obecnie 6 (3 magistréw inzynieréw, w tym 2 doktorant6w, jeden doktor
oraz 2 profesor6w).

Inne osiggnigcia organizacyjne Habilitanta:
¢ przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego Seminarium Obrobki Plastycznej pt. ,,Innowacje w

zastosowaniach przemystowych", (Poznan 2018),

* czlonek Komitetu Organizacyjnego XXII Migdzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej pt.

nAdvanced Forming Technologies and Nanostructured Materials, ( Opalenic 2019),

¢ stworzenie i organizacja Ogélnopolskiego Seminarium Spark Plasma Sintering, ktérego celem jest
integracja polskiego i zagranicznego $rodowiska naukowego oraz przemystu zwigzanego z nowoczesna

technologia konsolidacji materiatéw proszkowych — od 2018 roku przewodnicy Komitetu.

Reasumujjc, wedlug mojej krétkiej oceny kandydata do stopnia doktora habilitowanego, dr inz. Dariusz
Garbiec spelnia w sposéb zadawalajacy kryteria:  dorobku dydaktycznego, popularyzacji nauki oraz

wspélpracy migdzynarodowej,

Whiosek koiicowy
Dokonujac oceny osiggnigcia: naukowego - cyklu publikacji, dorobku naukowego, dydaktycznego,
popularyzatorskiego, wspélpracy migdzynarodowej i organizacyjnego dr inz. Dariusza Garbca stwierdzam, ze:
* glowne osiagniecie naukowe wskazane przez |Habilitanta, bedace podstawa postepowania

habilitacyjnego, tj. cykl monotematyczny publikacji zatytulowany , Ksztaltowanie mikrostruktury i



wlasciwosci mechanicznych oraz tribologicznych wybranych materialéw poprzez optymalizacje
procesu spiekania wspomaganego polem elektrycznym FAST/SPS?” spelnia wymagania stawiane
tego typu opracowaniom i wnosi wklad w rozwéj inzynierii materiatowe a szczegblnie metalurgii
proszkéw,

* dorobek publikacyjny (poza gléwnym osiggnigciem naukowym wskazanym przez Habilitanta) jest
oryginalny, spéjny tematycznie i wartoéciowy pod wzgledem naukowym. Habilitant przeprowadzit
szereg  oryginalnych do$wiadczeri o charakterze zaréwno poznawczym jak i aplikacyjnym.
Oryginalno$¢ wynikéw zostata potwierdzona w zalgczonych publikacjach w tym w czasopismach z
tzw. listy filadelfijskiej. Habilitant stawia wazne stwierdzenia o charakterze poznawczym i wnosi
znaczacy wkiad w rozw6j metalurgii proszkéw,

¢ Habilitant w sposéb zadawalajacy spehia kryteria oceny: osiagnig¢ dydaktycznych i
popularyzatorskich, wspélpracy migdzynarodowej i organizacyjny okreslone dla osoby ubiegajace;j sie
stopien naukowy doktora habilitowanego w obszarze nauk technicznych dziedzina inzynieria
materialowa) zawarte w Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

W sumie zaréwno dorobek publikacyjny, dydaktyczny, popularyzatorski, wspolpracy
migdzynarodowej i organizacyjny doktora Dariusza Garbca jak i sam cykl monotematyczny publikacji
zatytulowany ,Ksztaltowanie mikrostruktury i wlasciwosci mechanicznych oraz tribologicznych
wybranych materialéw poprzez optymalizacje procesu spiekania wspomaganego polem elektrycznym
FAST/SPS” w kontekscie staran o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie inzynieria
materialowa oceniam pozytywnie i wnioskuje o nadanie dr inz Dariuszowi Garbcowi stopnia naukowego

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie inZzynieria materialowa.



