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osiagnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowe;j, dydaktyczne;j i organizacyjnej
dr inz. Dariusza Garbca wykonana dla potrzeb postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materiatowa

Podstawa prawna: Pismo Rady Doskonatosci Naukowej 72.4000.63.2021.3.1B z dn. 27 wrzednia 2021 r.
oraz uchwata Rady Dyscypliny Inzynierii Materiatowej Politechniki Poznariskiej nr 48/2020-2024/2021
z dnia 5 listopada 2021.

Sylwetka naukowa habilitanta

Pan dr inz. Dariusz Garbiec jest absolwentem Wydziatu Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki
Poznanskiej. Prace magisterska pt.: Drogowy przewéz materiatow tatwopalnych. Aspekty prawne,
organizacyjne itechniczne ” obronit w 2009 r.

Stopien dr nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa, specjalnoé¢ metalurgia proszkéw
uzyskat na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania, Politechniki Poznanskiej, w 2013 r. Promotorem
pracy doktorskiej pt.: ,Wplyw parametréw pradowych metody iskrowego spiekania plazmowego na
wiasciwosci materiatéw kompozytowych Al-Al,0; i Al-SiC” byt prof. dr hab. inz. Mieczystaw Jurczyk. Od
roku 2010 do chwili obecnej jest zatrudniony w Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Obrébki
Plastycznej (do 2019 roku Instytut Obrébki Plastycznej) w Poznaniu, kolejno na stanowisku laborant —
konstruktor, nastepnie adiunkt, obecnie Lider - obszaru. Pan dr inz. Dariusz Garbiec w 2019 roku odbyt
staz naukowy we Fraunhofer Institut fiir Keramische Technologien und Systeme IKTS w Dreznie. Pobyt
zaowocowat wspétpraca z Dr. Ing. Johannesem Potschke, w czasie tego pobytu nawigzat kontakt
z zespotem badawczym rozwijajagcym technologie FAST/SPS, we Fraunhofer IKTS. Dr in. Dariusz
Garbiec wspétpracuje z zespotem Prof. Dr. Eng. José Manuelem Torralbg, z University Carlos Ill of
Madrid i z Dr. Andreg Garcia-Junceda, z AIMDEA Materials Institute, w Madrycie. Efektem tych
kontaktéw byty publikacje w czasopismach znajdujacych sie w wykazie Journal Citation Reports (JCR).
Wspotpracuje takze z licznymi oérodkami badawczo-naukowymi w Polsce, co takze potwierdzajg liczne
publikacje. Jego dziatania charakteryzuja sie bardzo szerokim spektrum tematycznym od metali,
poprzez kompozyty na osnowie metali do tworzyw ceramicznych. Podstawowg dziatalno$cia naukowg
jest otrzymywanie nowych materiatéw i optymalizacja procesu FAST/SPS. Petni funkcje promotora
Pomocniczego w trzech postepowaniach doktorskich, wielokrotnie prezentowat swoje osiggniecia na
licznych konferencjach. Od 2018 roku jest przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego Seminarium
Spark Plasma Sintering, ktére to seminarium w roku 2021 przeksztafcito sie w migdzynarodowg
Conference on Fast/SPS: from Research to Industry. Dr inz. Dariusz Garbiec jest bardzo aktywnym
recenzentem. W latach 2015-2021 wykonat 150 recenzji dla 33 czasopism, wiekszosci z IF. Kierowat
1 projektem i byt kierownikiem B&R dwéch projektéw. Kieruje zespotem 5 oséb i petni funkcje Lidera
obszaru. Wymienione wyzej predyspozycje i umiejetnosci sg bardzo istotne dla samodzielnego
pracownika naukowego, ktéry w przysztosci bedzie rozwigzywat nowe zagadnienia naukowe.
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Ocena gléwnego osiagnigcia naukowego

Osiagnieciem naukowym zgtoszonym przez Pana dr inz. Dariusza Garbca jako podstawy do wszczecia
postepowania habilitacyjnego jest cykl publikacji pod wspélnym tytutem: ,Ksztattowanie
mikrostruktury i wiasciwosci mechanicznych oraz tribologicznych wybranych materiatow poprzez
optymalizacjg procesu spiekania wspomaganego polem elektrycznych FAST/SPS”. W przedtozonym do
oceny cyklu znajduje sig 8 powigzanych tematycznie publikacji, opublikowanych w recenzowanych
czasopismach naukowych, o zasiegu miedzynarodowym, W latach 2016 - 2021. Siedem
przedstawionych publikacji ma IF. Sumaryczny Impact Factor przedstawionych publikacji WYNosi
16,258, a taczna liczba punktow MEiN wynosi 586 pkt., Wsréd tych oémiu publikacji, w 5 pracach
dr inz. Dariusz Garbiec byt pierwszym autorem i petnit role autora korespondencyjnego. Jedna praca
jest praca autorska, pozostate powstaty przy wspbtpracy z innymi naukowcami z Polski i z Europy.
Analiza informacji o zakresie wspétpracy Dr inz. Dariusza Garbca ze wspétautorami, nie pozostawia
watpliwosci co do wiodacej roli Habilitanta w powstaniu osiggnigcia naukowego. Jego udziat mozna
okreéli¢ mocno upraszczajac jako ,wytworzenie NoOwego materiatu”. Publikacje, na ktérych opiera sig
habilitacja (H1-H8) wpisujq si¢ W obszar badawczy zwigzany z poszukiwaniem nowych materiatéw
i optymalizacja metody ich wytwarzania, w kontekécie otrzymania materiatdbw o doskonatych
wlaéciwoéciach mechanicznych i tribologicznych. Gtéwnym celem badan Habilitanta byto
_zastosowanie szybkiego spiekania wspomaganego polem elektrycznym do wytwarzania materiatow
lekkich i kompozytéw biorac pod uwage m.in.: nanostrukturalne cechy proszkow wytwarzanych na
drodze MA, reakcje chemiczne zachodzace podczas spiekania kompozytéw kontrolowane
parametrami procesu, ksztattowanie mikrostruktury oraz relacje mikrostruktura wiasciwosci”. Klamrg
spinajacq wszystkie prace jest metoda spiekania i optymalizacja procesu, W celu otrzymania
materiatéw o gestosci wzglednej wyiszej niz 98%. Kazda z przedstawionych prac dotyczy innego
rodzaju materiatu i praktycznie kazda z tych prac okresla inne zaleznoéci. Pierwsza praca [H1:
Consolidation of Mg-SiC composites by spark plasma sintering, Composites Theory and Practice, r. 16,
nr 2, 2016 s. 74-78] dotyczy spiekania magnezu z 5-30% masy SiC. Habilitant przeprowadzit analizg
mikrostruktury, skfadu fazowego, pomiary twardoéci i wytrzymatoéci na Sciskanie otrzymanych
spiekéw. W pracy wykazano obecnoé¢ dodatkowych faz w postaci Mg:Si i B-5i0,. Cennym wnioskiem
jest potwierdzenie zdoInosci do odksztatcania tych materiatow. Praca [H2: Structural, mechanical and
tribological properties of spark plasma sintered Ti6AI4V alloy, Archives of Metallurgy and Materials,
vol. 61, nr 2, 2016, 665-670] dotyczy badari procesu spiekania proszkow Ti6Al4V. Do wczesniej
wymienionych badar wigczono badania wiaéciwosci tribologicznych. Zaobserwowano rézne zuzycie
spiekéw w zaleznosci od parametrow spiekania, co uzasadniono rézng zawartoscia fazy B-Ti. Praca
[H3: Study on microstructure and mechanical properties of spark plasma sintered Alumix 431 powder,
powder Metallurgy, vol. 59, nr 4, 2016, s. 242-248) zwiazana byta ze spiekaniem proszkéw stopu
aluminium 7075. Gtéwnym problemem naukowym dla tej grupy materiatéw byfo okreslenie wptywu
parametrow spiekania FAST/SPS na gestosc i sktad fazowy spiekéw. Potwierdzono, ze wydtuzenie czasu
spiekania skutkuje tworzeniem sie wiekszego udziatu niekorzystnych faz miedzymetalicznych na
granicach faz. W tych badaniach wiaczono do charakteryzacji spiekéw tomografie i obserwowano
rozktad por6w w objetosci materiatéw. Kolejna praca [H4: Effect of compaction pressure and heating
rate on microstructure and mechanical properties of spark plasma sintered Ti6AI4V alloy, Archives of
Civil and Mechanical Engineering, vol. 16, nr 4, 2016, s. 702-707) podobnie jak badania w pracy [H2]
byty skoncentrowane na procesach spiekania Ti6Al4V. W badaniach uwzgledniono rézng szybkos¢
grzania, w procesie spiekania. Jakkolwiek najwazniejszym wnioskiem jest ocena wplywu cisnienia
i temperatury na rozrost ziaren spiekéw i okreslenie mechanizmu procesu rozrostu ziarna w kontekscie
specyfiki metody FAST/SPS. Praca [H5: Effect of sintering temperature on microstructure and selected
properties of spark plasma sintered Al-SiC composites, Vacuum, vol. 164, 2019, s. 250-255] dotyczy
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spiekania mieszanek Al-SiC. Weglik krzemu byt wprowadzany w ilosci 20 i 30% masy. W tej pracy
okreslono parametry, w ktérych tworzy sie Al,Cs. Badania skupity sie gtéwnie na sktadzie fazowym
granic ziarnowych. Wyniki badar w pracy [H6: Structure and deformation behavior of Ti-SiC composites
made by mechanical alloying and spark plasma sintering, Materials, vol. 12, nr 8, 2019, 1276] dotycza
reaktywnego spiekania mieszanek Ti-SiC, w celu otrzymania fazy MAX, w postaci TisSiC, W tej pracy
cenne sa wnioski dotyczace dyfuzji Si do tytanowej osnowy i dyfuzji Ti do duzych czastek SiC oraz
badania i analiza odksztatcenia w powstatych fazach. Tg prace uwazam za najlepiej opracowana
sposréd prac przedstawionego cyklu publikacji. Jakkolwiek pomimo wielu przeprowadzonych badan,
staba strong tej pracy jest brak oceny ilosciowej powstatych faz. Analiza iloéciowa pozwolitaby na
poréwnanie udziatu Ti3SiC,, z innymi metodami syntezy tej fazy MAX.

Praca [H7: Tribological properties of spark plasma sintered Al-SiC composites, Materials, vol. 13, nr 21,
2020, 4969] jest kontynuacja badan przedstawionych w pracy [H5] i dotyczy spiekania proszkéw Al-SiC.
W tym przypadku badania skoncentrowaly sie na uzyskaniu gestych spiekdw i badaniach wiaéciwoéci
tribologicznych otrzymanych materiatéw. Badania polegaty na otrzymaniu gestych spiekdw o duzym
udziale 50% i 70% masy SiC, okresleniu wspotczynnikéw tarcia, zuzycia tych materiatéw. Ostatnia praca
cyklu [H8: Zirconium alloyed tungsten borides synthetized by spark plasma sintering, Archives of Civil
and Mechanical Engineering, vol. 21, nr 1, 2021, 37] zwigzana jest réwniez z zagadnieniem
wykorzystania metody FAST/SPS do syntezy WB,s, WBy,5, W1,Zr,By s i W1xZrxBa,s. Potwierdzono udziat
fazy WB4s w materiatach otrzymywanych w temperaturze 1800°C. Jest to temperatura, w ktérej
powinien zachodzi¢ rozktad WB, do WB,. Obecnoé¢ fazy WB4 wynika z szybkosci grzania i krétkiego
Czasu spiekania. Przeprowadzono badania tribologiczne, wykazano korzystny wptyw boru na maty
wspdtczynnik zuzycia tych materiatéw. Jednym z wazniejszych wnioskéw catego cyklu publikacji jest
potwierdzenie zdolnosci kompozytéw AI-SiC i Mg-SiC do duzych odksztatcen i wskazanie mozliwoéci
ksztattowania wyrobéw np. z wykorzystaniem wyciskania. W pracy [H7] i [H8] zostata przeprowadzona
analiza zjawisk w oparciu o krzywe spiekania, uwzgledniajgce przemieszczenia stempli, ktére wskazuja
zmiany wysokosci spiekanego materiatu w czasie i tym samym pozwalajg na weryfikacje parametréw
spiekania oraz okre$lenie czasu maksymalnego zageszczenia spiekanych proszkéw. Analiza tych
krzywych pozwala na optymalizacjge parametréw procesu FAST/SPS. Pewnym mankamentem cyklu
publikaciji jest brak wykorzystania krzywych spiekania w pozostatych pracach.

Biorac pod uwage materiaty otrzymywane metoda FAST/SPS nalezy zauwazyc, ze ich sktad fazowy,
mikrostruktura odbiegajg od wiaciwosci tych samych materiatéw otrzymywanych innymi metodami
spiekania. Podsumowujac osiggnigcie naukowe, czyli przedstawiony zbiér prac pokazuje szczegllne
wiasciwosci  materiatéw otrzymywanych metodg FAST/SPS. Najcenniejszym  wynikiem
przeprowadzonych badan jest powigzanie parametréw spiekania FAST/SPS z analizg sktadu fazowego
i mikrostruktury otrzymywanych materiatéw oraz analiza mechanizméw zjawisk zachodzacych w tych
materiatach , w odniesieniu do parametréw metody FAST/SPS.

Oceniajac range artkutéw prezentowanych jako osiggniecie naukowe doceni¢ nalezy szeroki zakres
materiatéw poddanych analizie i ich zréznicowanie, co potwierdza duza wiedze habilitanta w zakresie
inzynierii materiatowej. Nalezy podkreslic, ze otrzymanie spiekéw o gestosci wzglednej powyzej 98%,
nie jest krétkim i fatwym zadaniem, wymaga wiedzy o materiatach, znajomosci techniki i wielu préb
spiekania. Siedem prac spos$réd oémiu zebranych prac ma Impact Factor wykazu Journal Citation
Reports JCR, trzy z nich ma Impact Factor powyzej 3, dwie powyzej 2. Kwestia oddziatywania na
$rodowisko naukowe prac Habilitanta jest w mojej ocenie bardzo duza, o czym $wiadczy liczba
wspdtautoréw. Publikacje dr inz. Dariusza Garbca wskazujg na bardzo dobre opanowanie przez Niego
warsztatu badawczego i duzg wiedze w zakresie metali, materiatéw ceramicznych i kompozytowych
oraz ich wytwarzania i charakteryzacji. Uwazam, ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe
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Habilitanta spetnia wszystkie wymagania do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Wyniki badar
dr inz. Dariusza Garbca dotyczace wytwarzania i charakteryzacji nowych materiatow wytwarzanych
metodq FAST/SPS wnoszg znaczny wktad w rozwéj inzynierii materiatowej.

Ocena catosci dorobku naukowego

Na catkowity dorobek naukowy dr inz. Dariusza Garbca skfada sie ogétem 55 publikacji, z czego 22
znajduje si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR), a liczba publikacji spoza listy JCR wynosi 33.
Dodatkowo opublikowat 8 artykutow naukowych w czasopismach konferencyjnych. Dr inz. Dariusz
Garbiec jest wspotautorem trzech monografii z czego dwdch po uzyskaniu stopnia doktora. Dodatkowo
jest autorem dwdch artykutéw popularyzujacych nauke oraz wspdtautorem jednego artykutu
w czasopiémie branzowym Powder Mettalurgy Review”. Sumaryczny Impact Factor wszystkich
publikacji wynosi 54,297, z czego dla publikacji stanowigcych podstawe habilitacji, IF wynosi 16,258,
a indeks Hirscha (na dzien zfozenia wniosku) wynosi 7. Dorobek patentowy Habilitanta obejmuje
wspotautorstwo 1 patentu o numerze 219179 trzech zgtoszen patentowych krajowych. Wyniki badan
Habilitanta byty wielokrotnie prezentowane W postaci wystapieri ustnych lub posteréw na
konferencjach migdzynarodowych i krajowych. Habilitant uczestniczyt w 47 konferencjach,
seminariach i warsztatach, na ktérych wygtosit 11 referatow i zaprezentowat 13 posterow. Wygtosit
dwa referaty zapraszane, pierwszy podczas 16t meeting of the Expert Group "Field Assisted Sintering
Technique / Spark Plasma Sintering", w lJilich, w Niemczech, 10 grudnia 2019 roku, a drugi na
Seminarium Zaktadu Mechaniki Do$wiadczalnej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN,
w Warszawie, 4 marca 2020 roku. Przed doktoratem Habilitant brat udziat w 1 projekcie badawczym
miedzynarodowym, a po uzyskaniu doktoratu w szeéciu projektach migdzynarodowych. Dwukrotnie
petnit role kierownika grupy badawczej, w konsorcjum migedzynarodowym. Po uzyskaniu stopnia
doktora brat udziat w 12 projektach krajowych, w dwdch z nich petnit role kierownika B+R. Obecnie
jest kierownikiem projektu LIDER XI nr 0071/L-11/2019 (NCBR), realizowanego w latach 2021-2023 pt.
,Materiat narzedziowy nowej generacji na osnowie tytanu wytwarzany w szybkim procesie spiekania
iskrowo-plazmowego”. Dr inz. Dariusz Garbiec wykazuje duza zdolno$¢ do pozyskiwania funduszy na
badania naukowe. Prowadzi wspétprace z przemystem, mozna wskaza¢ nastepujace przedsigbiorstwa
i dziatania: John Crane w zakresie opracowania technologii wytwarzania pierscieni do uszczelnien
mechanicznych technikg FAST/SPS, firma GeniCore Sp. z 0.0. w zakresie rozwoju i promocji techniki
FAST/SPS, firma Boryszew S.A. Oddziat Nowoczesne Produkty Aluminiowe Skawina w zakresie dostawy
narzedzi do obrobki plastycznej wytworzonych technikg FAST/SPS, firma USLUGI SLUSARSKIE
mgr inz. Pawet SIWAK w zakresie opracowania technologii wytwarzania elektrod do nagrzewania i
hartowania drutu metodg FAST/SPS w zakresie opracowania technologii wytwarzania mieszanin
proszkowych WC/Co, WC/Co/TaC, WC/Co/TaC/NbC oraz zakresie badan wtasciwosci eksploatacyjnych
materiatéw narzedziowych wytwarzanych technikg FAST/SPS.

Odbyt jeden miesigczny staz naukowy w Fraunhofer - Institut fiir Keramische Technologien und
Systeme IKTS, w Drenie, w dniach 1-30 kwietnia 2019.

Dr inz. Dariusz Garbiec jest cztonkiem Rady Recenzentow czasopisma Materials od 2019 roku. Od 2015
roku wykonat 150 recenzji manuskryptow dla 33 czasopism naukowych, w wigkszosci z IF. W roku 2019
otrzymat dwie nagrody przyznawane przez Publons dla 1% najbardziej aktywnych recenzentow.
Wykonat 18 recenzji wnioskow projektowych dla Narodowego Centrum Badar i Rozwoju oraz 13 dla
Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci. Obecnie jest wspétredaktorem specjalnego wydania
czasopisma Metals pt. , Recent Advances in Field-Assisted Sintering Technologies”.
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Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Pan dr inz. Dariusz Garbiec jest pracownikiem instytutu badawczego, w ktérym nie s3 prowadzone
zajgcia  dydaktyczne. Pomimo tego faktu Habilitant prowadzit ¢wiczenia z przedmiotu
»Technologicznoé¢ montowanych wyrobdw” na studiach podyplomowych »Ekotechnologie i montaz”
na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzagdzania Politechniki Poznanskiej. Prowadzit takze szkolenia
z zakresu metalurgii proszkéw dla pracownikéw firmy General Motors Manufacturing Poland z Gliwic
oraz WABCO Polska z Wroctawia. Jest promotorem pomocniczym projektu , Doktorat wdrozeniowy”
trzech o0séb oraz byt opiekunem stazysty z University od Windsor w Kanadzie, przez okres pieciu
miesigcy.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant szesciokrotnie brat udziat w komitetach naukowych
i organizacyjnych migdzynarodowej i krajowych konferencji naukowych takich jak: World Symposium
of Civil Engineering zorganizowanego przez International Association of Engineers, Hongkong, 15—
17.03.2017, Seminarium Obrébki Plastycznej pt. »Innowacje w zastosowaniach przemystowych”,
Poznan 6.06.2018 (przewodniczacy komitetu organizacyjnego), Ogolnopolskiego Seminarium Spark
Plasma Sintering, Poznan, 24.10.2018, Warszawa 24.10.2019, zdalnie, 23.10.2020 (Przewodniczacy
komitetu organizacyjnego), XXII Migdzynarodowej Konferenciji Naukowo-Technicznej pt. , Advanced
Forming Technologies and Nanostructured Materials”, Opalenica, 18-20.09.2019. Obecnie dzieki
dziataniom Habilitanta Ogélnopolskie Seminarium Spark Plasma Sintering zostato zamienione na
konferencje migdzynarodowa.

Jest takie cztonkiem Polskiego Towarzystwa Materiatéw Kompozytowych (Polska), cztonkiem
International Association of Advanced Materials (Szwecja), cztonkiem Expert Group "Field Assisted
Sintering Technique / Spark Plasma Sintering" (Niemcy), cztonkiem European Powder Metallurgy
Association (Francja), cztonkiem The Deutsche Gesellschaft fiir Materialkunde (Niemcy).

Wymienione wyzej aktywnosci $wiadczg o duzym zaangazowaniu Habilitanta w dziatalnoé¢
dydaktyczng i organizacyjng.

Podsumowanie

Stwierdzam ze, osiggniecie naukowe w postaci cyklu 8 publikacji zatytutowane »Ksztattowanie
mikrostruktury i wtasciwoéci mechanicznych oraz tribologicznych wybranych materiatéw poprzez
optymalizacje procesu spiekania wspomaganego polem elektrycznych FAST/SPS” wnosi istotny wktad
W rozwdj inzynierii materiatowej. Dr inz. Dariusz Garbiec posiada dorobek naukowy, dydaktyczny
i organizacyjny spetniajacy wymagania stawiane ustawowo kandydatom pretendujacym do otrzymania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
materiatowa. Posiada udokumentowany dorobek naukowy (publikacje z listy JCR, , patent, zgtoszenia
patentowe, wdrozenia). Prezentuje regularnie wyniki  badan na konferencjach krajowych
i migdzynarodowych. Obecnie jest kierownikiem projektu lider i byt kierownikiem B+R w dwéch innych
projektach. Brat udziat w siedmiu projektach miedzynarodowych. Habilitant wykazat sie tez
dziatalnoscig dydaktyczna, organizacyjng. Aktywnos¢ ta w petni przemawia za poparciem jego wniosku
0 nadanie tytutu doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria materiatowa.




Ocena koricowa recenzji

Zdaniem recenzenta przedstawiony do opinii dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny ,
dr inz. Dariusza Garbca spetnia wszystkie wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018r Prawo 0O
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy) oraz wytyczne DRN stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria materiatowa. Wnoszg 0 dopuszczenie wniosku Habilitanta do dalszych etapéw procedury
habilitacyjnej.
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