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Opinia o caloksztalcie dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
W postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Anety Bartkowskiej w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materialowa

Podstawa formalng opracowania oceny, jest pismo Dziekana — Przewodniczacego
Rady Dyscypliny dra hab. inz. Mieczystawa Szybowicza, prof. PP, informujace
0 powotaniu mnie przez Rad¢ Doskonatosci Naukowej i Rade Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Politechniki Poznaniskiej na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym
dr inz. Anety Bartkowskiej w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria materialowa.

Oceng merytoryczng opracowatem na podstawie nastepujgcych materiatow:

Dane wnioskodawcy (w jezyku polskim i angielskim).
Poswiadczona za zgodnoscia z oryginalem kopia dyplomu doktorskiego.

Autoreferat (w jezyku polskim i angielskim).

w0 =

Wykaz osiggnig¢ naukowych, stanowigcych znaczny wklad w rozwéj dyscypliny

naukowej inzynieria materiatowa (w jezyku polskim i angielskim)

5. Kopie publikacji naukowych wchodzacych w sktad cyklu prac powigzanych
tematycznie.

6. Kopie oswiadczenh wspotautorow dotyczacych ich udziatu w pracach
naukowych.

7. Kopie dokumentéw poswiadczajgce wybrane osiggniecia.

8. Wersja elektroniczna dokumentacji.
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1. Ogolna charakterystyka Habilitantki

Dr inz. Aneta Bartkowska jest absolwentkg Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzgdzania
Politechniki Poznanskiej. W roku 2008 obronita prac¢ magisterskg pt.: ,,Mikrostruktura
i wilasciwosci warstw boroazotowanych”. Bezposrednio po zakofczeniu studiow
rozpoczeta studia doktoranckie. W roku 2013 obronita prace doktorskg na Wydziale
Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej pt.: ,,Wplyw wybranych
pierwiastkow oraz obrobki laserowej na strukture i wlasciwoSci warstwy borowanej

!

wytwarzanej na stali konstrukcyjnej” 1 uzyskala stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Obecnie dr inz. Aneta Byczkowska jest zatrudniona na stanowisku adiunkta
na Wydziale Inzynierii Materiatlowe;j i Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej.
2. Charakterystyka i ocena publikacji wchodzacych w sklad osiagnigcia

naukowego

Whniosek dr inz. Anety Bartkowskiej do Rady Doskonatosci Naukowej
o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego, w pkt.4.2 autoreferatu zawiera opis
osiggnie¢ naukowych zatytulowany , Mikrostruktura i wiasciwosci laserowo
modyfikowanych warstw powierzchniowych zawierajgcych borki metali wytwarzanych
na stalach oraz superstopach", opracowany na odstawie jednotematycznego cyklu 14
artykutéw, ktére ukazaly si¢ drukiem w latach 2016+2021, w nastgpujacych
czasopismach naukowych: Materials, Coatings, Metals, International Journal of
Advanced Manufacturing Technology, Optics & Laser Technology, Inzynieria
Materiatowa.

W opisie osiggnie¢ naukowych mozna wyrézni¢ trzy watki badawcze obejmujgce:

1. Przetapianie laserowe warstw borowanych i borochromowanych na stalach

narzedziowych.
2. Stopowanie laserowe stali narzedziowych borem i pierwiastkiem dodatkowym.

3. Stopowanie laserowe borem nadstopu Monel 400.

Ocene tej czeéci dorobku dokonalem na podstawie autoreferatu i zatgczonych
publikacji.
Zagadnienia dotyczace laserowego przetapiania warstw borowanych i boro-

chromowanych na stalach, Habilitantka oméwita w artykutach [A1+AS]. Warstwy

dyfuzyjne przeznaczone do przetapiania byly wytwarzane na stalach narz¢dziowych
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Vanadis-6, 145Cr6 i CT90 metoda gazowo-kontaktows. Efekty przetapiania warstw
borowanych oméwiono w artykutach [A1+A4], a w artykule [A5] efekty przetapiania
warstw borochromowanych. W artykutach analizowano wptyw predkosci skanowania
1 gestosci mocy wigzki laserowej na wybrane wilasciwosci wytworzonych warstw.
W strefie przetopionej warstw borowanych zidentyfikowano borki zelaza FeB i Fe,B
oraz w niektorych przypadkach borki Fe;B i fazy Fe;By;Cs, Fe3(B,C), w przetopionych
warstwach borochromowanych stwierdzono borki zelaza oraz borki chromu CrB i Cr,B.
W strefie przetopionej warstwy borowanej na stali Vanadis-6 oraz w strefie przetopionej
warstwy borochromowanej na stali 145Cr6 =zidentyfikowano struktury lamelarne.
Twardo$¢ warstw po przetopieniu laserowym byta najczesciej nizsza lub poréwnywalna
z twardo$ciami warstw borowanych i borochromowanych. Wyzsze twardosci w strefie
przetopionej uzyskiwano dla wigkszych predkodci skanowania i nizszych gestosci mocy
wigzki laserowej. Natomiast grubsze strefy przetopione uzyskiwano przy mniejszych
predkosciach skanowania i wigkszych gesto$ciach mocy wigzki laserowe;.

Watkiem praktycznym publikacji [A2+AS5] byly badania tribologiczne oraz
odpornosci na korozje. Habilitantka dobrata parametry obrébki laserowej gwarantujace
uzyskanie wyzszej lub poréwnywalnej odpornosci na zuzycie $cierane, w poréwnaniu
z warstwami borowanymi. Odpornosé na zuzycie $cierne rosta ze wzrostem predkosci
skanowania i wraz z obnizaniem gestosci mocy wigzki skanujgcej. Habilitantka

wskazala, ze dominujacym mechanizmem zuzycia jest $cieranie nieréwnosci i skrawanie.

Odporno$¢ korozyjna przetopionych warstw borowanych byla we wszystkich
przypadkach nizsza w poréwnaniu z warstwami borowanymi i malala ze wzrostem
predkosci skanowania oraz ze wzrostem gestosci mocy wigzki skanujgcej. Gorsza
odporno$¢ na korozje, Habilitantka tlumaczy, wigkszg zawartodcig zelaza w strefie
przetopionej, ktéra ro$nie ze wzrostem gestosci mocy oraz peknigciami na powierzchni
utworzonej warstwy.

Najwartosciowszymi artykutami w tej grupie, moim zdaniem, sg artykuty [A3, A5].
Co prawda wzrostowi odpornosci na zuzycie przez tarcie, nie towarzyszy wzrost
odpornosci na korozj¢, mozna jednak zauwazy¢, ze warstwa borochromowana ma lepsza
odporno$¢ na korozj¢ w poréwnaniu z odpornoscig na korozje warstwy borowanej,
wskazuje to na korzystny wplywy chromu na wilasciwosci warstwy utworzonej

w procesie borochromowania.

Strona 3 z 12



W strefie przetopionej warstwy borowanej na stali Vanadis-6 1 warstwy
borochromowanej na stali 145Cr6 zidentyfikowano struktur¢ lamelarna, oraz
zidentyfikowano, poza borkami zelaza, borek chromu Cr;B, szkoda, ze Habilitantka

nie wyeksponowata tego watku w autoreferacie.

Podsumowujgc pierwsza serie badan obejmujaca ,,Przetapianie laserowe warstw
borowanych i borochromowaych™ mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka wskazata parametry
przetapiania laserowego warstw borowanych i borochromowanych, ktére gwarantujg
wytworzenie warstw o lepszej odpornosci na zuzycie $cierne w pordwnaniu z warstwami
przed przetopieniem. W artykutach tego watku, wyniki badan strukturalnych przed i po
obrobce laserowej dla réznych wariantéw technologicznych, omoéwiono szczegétowo
i wyczerpujaco.

Zagadnieniom laserowego stopowania stali borem lub borem w mieszaninie z innym
pierwiastkiem Habilitantka po$wigcita artykuty [A6+A11]. Celem badan, oméwionych
artykule [A6] bylo poréwnanie struktury i wybranych wiasciwosci stali C45 borowanej
metodg gazowo-kontaktowa ze stalg stopowang borem. Struktura warstwy borowanej
miata typowg budowe iglasta o rownomiernej grubosci, natomiast warstwa stopowana
borem byla bardzo nieréwnomiernej grubosci, w osi $ciezki wynosita ok. 130 um,
na granicy $ciezki 50 pm. Twardoéci maksymalne warstw byly takie same w obu
wariantach i wynosily ok. 1800 HV0,1.Warstwa stopowana borem zapewnita znacznie
lepszg odporno$é na korozje, w 5% NaCl, poréwnywalng w 5% NaOH i znacznie gorsza

w 5% HCI, w pordwnaniu z warstwg borowang.

W artykule [A7] omdéwiono dwa sposoby wytwarzania warstwy powierzchniowej
zawierajgcej, bor i miedz. Zrédtem miedzi w obu przypadkach byla powloka
galwaniczna tego metalu. W pierwszym wariancie przeprowadzono proces borowania
dyfuzyjnego, a nastgpnie wytworzong warstwg przetopiono laserowo. W drugim
wariancie na powloke miedzi naniesiono past¢ zawierajaca bor amorficzny
z materialem wigzgcym, nastepnie przetopiono laserowo. Twardo$¢ maksymalna
warstwy, uzyskana wariancie pierwszym wynosita ok. 1180 HVO0,1 w osi $ciezki i 1150,
1100 HVO,1 na granicach $ciezki. W wariancie drugim, maksymalna twardo$¢ w osi
$ciezki wynosita 1600 HVO0,1 oraz 1600 i 1800 HVO0,1 na granicach $ciezki. Zmiana
twardosci warstwy wytworzonej w wariancie pierwszym byla taka sama w osi Sciezki
oraz na jej granicach. Natomiast w wariancie drugim zmiana twardosci w osi $ciezki

réznita sie wyraznie od zmiany twardo$ci na jej granicach. W autoreferacie Habilitantka

Strona 4 z 12



podkreslita, ze drugi wariant procesu jest bardziej ekologiczny od pierwszego, natomiast
nie skomentowata, réznic w twardosciach maksymalnych i réznych przebiegéw zmian

twardosci po tych procesach.

W artykulach [A8], [A9], [A10], [Al11] omoéwiono zagadnienia dotyczace
stopowania stali Vanadis-6, CT90 i C45 borem, borem i pierwiastkiem dodatkowym (Si,
Mo, W, Cr) lub tylko pierwiastkiem dodatkowym. Jak podkreslita Habilitantka,
zasadniczym celem tych proceséw bylo zbadanie, ktéry pierwiastek obok boru bedzie
najkorzystniej wplywatl na wiasciwosci stopowanej stali. W kolejnych artykutach
omoéwiono warstwy stopowane borem, borem i pierwiastkiem dodatkowym, oraz samym

pierwiastkiem.

Twardo$¢ maksymalna warstw po stopowaniu tyko krzemem, molibdenem,
wolframem, chromem byta nizsza w poréwnaniu z twardoscig warstw po stopowaniu

borem jak réwniez borem i pierwiastkiem dodatkowym.

Warstwy stopowane borem i krzemem oraz borem i molibdenem mialy wyzsze
twardosci w poréwnaniu z twardoscig warstwy stopowanej borem. Natomiast warstwy
stopowane borem i wolframem oraz borem i chromem miaty twardo$¢ nizsza
w poréwnaniu z twardo$cig warstwy stopowanej borem.

Strefy utwardzone po stopowaniu borem i pierwiastkiem modyfikujacym,
oraz samym pierwiastkiem byly najczesciej grubsze w poréwnaniu z gruboscig strefy
utwardzonej po stopowaniu borem. Natomiast utwardzone strefy po stopowaniu borem,

molibdenem oraz borem i molibdenem byly takiej samej grubosci.

W badaniach wykazano, ze stale stopowane borem i molibdenem oraz borem
i chromem zapewniajg lepsza odporno$¢ na korozje niz stale stopowane borem.
Natomiast stale stopowane borem i krzemem zapewniaja wigksza odpornosé na
korozje i odporno$¢ na zuzycie $cierne w poréwnaniu z warstwami stopowanymi

borem.

Podsumowujgc druga grupg badan obejmujacg ,,.Stopowanie laserowe stali
narzgdziowych borem i pierwiastkiem dodatkowym”, uwazam, ze najistotniejsze wyniki
badan zawarto artykulach [A8+A11]. Szczegélnie warto$ciowe sg wyniki uzyskane
w przypadku stopowania borem i krzemem [A9] oraz borem i chromem [A11]. Badania
laserowego stopowania borem i dodatkowym pierwiastkiem, szczegélnie chromem
i krzemem, sg perspektywiczne. Habilitantka wykazala, ze laserowa modyfikacja

powierzchni stali borem i dodatkowym pierwiastkiem jest skutecznym sposobem
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ksztaltowania wlasciwosci stopowanej stali. Nalezy podkresli¢, ze dr inz. Aneta
Bartkowska jest jedng z pierwszych, ktéra podjela tematyke¢ modyfikacji stali,
w ten oryginalny sposob.

Stopowanie laserowe borem nadstopu Monel 400, Habilitantka po$wiecila artykuly
[A12+A14]. W wyniku badan stwierdzono m.in., Ze wraz ze wzrostem grubosci powloki
pasty zawierajacej bor, rosnie grubo$¢ strefy przetopionej oraz jej twardosé.
Konsekwencjg wzrostu twardo$ci, byt wzrost odpornosci stopu na zuzycie Scierne.
Habilitantka wykazata, ze dominujagcym mechanizmem zuzycia w strefie przetopionej

jest zuzycie adhezyjne.

Po analizie przedstawionych do oceny artykuldw moge stwierdzié, ze dr inz. Aneta
Bartkowska posiada duze doswiadczenie i ugruntowang wiedz¢ w przedmiocie
badan, o czym §wiadczy rzeczowy i kompetentny opis struktur ilustrujacych efekty
oddzialywania promienia lasera podczas przetapiania warstw borowanych, boro-
chromowanych czy tez po stopowaniu laserowym. Udokumentowanie i oméwienie
wynikéw badafi SEM, XRD, EDS i WDS w ocenianych publikacjach jest na wysokim
poziomie. Publikacje posiadaja dobrg bibliografi¢ zaréwno pod wzgledem ilo$ciowym
jak i jako$ciowym, odpowiadajaca dzisiejszej wiedzy dotyczacej obrébek laserowych.
Dyskusja wynikow badan jest rzeczowa i oparta na wynikach badan uzyskanych przy

uzyciu nowoczesnych technik badawczych.

Réznorodno$é wariantéw technologicznych oméwiona w  artykulach,
ich objeto$é i forma dokumentacji dowodzi, ze Dr inz. Aneta Bartkowska posiada
naturalng ciekawos$¢ i dociekliwo$¢ badacza, s3 to cechy bardzo pozytywne
i niezbedne w badaniach technologicznych. Habilitantka potrafi wykorzystywac
literature naukowsa, jako inspiracje do wiasnych badaf, a nie do powielania badaf
innych, co bytoby znacznie latwiejsze.

Gléwny cel naukowy badan zdefiniowany przez Habilitantke, obejmowat
opracowanie nowych metod obrébki powierzchniowej z wykorzystaniem wigzki lasera.
W wyniku przeprowadzonych badan, przetapiania laserowego warstw dyfuzyjnych oraz
stopowania laserowego. Habilitantka wykazala, ze perspektywiczng metodg
modyfikacji powierzchni stali jest stopowanie laserowe borem i pierwiastkiem
dodatkowym. Na obecnym etapie badan takimi pierwiastkami, wedlug Habilitantki,

moga byé krzem i chrom. Cel naukowy pracy, w mojej ocenie, zostal osiggniety,

dokumentuja to wyniki badan zawarte w omawianych publikacjach.
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Habilitantka osiggnela réwniez postawione cele badawcze okreslajac zaleznosci
migdzy parametrami obrobki laserowej a struktura, sktadem chemicznym i fazowym
wytworzonych warstw oraz wybranymi wiasciwoéciami utworzonych warstw, ktore
charakteryzowata twardoscia, odpornoscig na korozje i zuzycie $cierne. Wskazala
réwniez metod¢ umozliwiajgcg utworzenie w procesie stopowania laserowego
borem i krzemem warstwe, ktéra ma lepszg odporno$é na zuiycie $cierne oraz na

Korozj¢ w poréwnaniu z warstwg borowang.

Artykuly, wskazane przez Habilitantke za najwazniejsze osiggniecie naukowe,
w wigkszosci, opublikowano w czasopismach, ktére posiadajg Impact Factor, maja
réwniez wysoka punktacje na listach MNiSW. Sumaryczny IF publikacji wynosi 29,8,
a liczba punktéw wg listy MNiSW wynosi 989. O naukowej wartosci artykuléw moze

swiadczy¢ réwniez, czgste ich cytowanie w ostatnich trzech latach (30).

Wigkszos¢ opracowan to publikacje zespolowe oznacza to, ze Habilitantka
preferuje zespolowa metod¢ pracy naukowej. We wszystkich publikacjach
wspolnych, jak wynika z o§wiadcze wspélautoréw, Habilitantka byla twércg lub
wspoltworceg koncepceji publikacji i autorkg korespondentks.

Podsumowujac stwierdzam, ze recenzowany jednotematyczny cykl publikaciji
naukowych pt..  Mikrostruktura i wiasciwosci laserowo modyfikowanych warstw
powierzchniowych zawierajqcych borki metali wytwarzanych na stalach oraz
superstopach" jest osiggnigciem naukowym dr inz. Anety Bartkowskiej uzyskanym
po otrzymaniu stopnia doktora i stanowi Jej wklad w rozwéj dyscypliny inzynieria
materialowa, a w szczeg6Inosci w obszarze zagadnien zwigzanych rozpoznaniem zmian
strukturalnych stali w wyniku obrobki laserowej i ich konsekwencji na wybrane
wlasciwosci obrabianej stali.

Uwzgledniajagc powyzsze stwierdzam, ze przedstawione do recenzji osiggniecia
naukowe spelniajg kryteria okre§lone w Ustawie Prawo o szkolnictwie WYyZSzym
i nauce, a tym samym stanowi podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.
3. Charakterystyka i ocena dorobku naukowo-badawczego

Laczny dorobek Habilitantki obejmuje 80 publikacji (17 przed i 67 po doktoracie),
w tym 22 w czasopismach indeksowanych na liscie JCR (1 przed i 21 po doktoracie).
Wyniki swoich prac badawczych Habilitantka prezentowata na konferencjach krajowych

(13 referatéw, 12 sesji posterowych) i migdzynarodowych (6 referatéw, 3 sesje
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posterowe). Sumaryczny Impact Factor publikacji wynosi 57,1, zgodnie z punktacjg
MNiSW publikacje uzyskaty 2152 punkty. Prace z udzialem Habilitantki byty cytowane
164 razy wg bazy Web of Science, 239 wg Scopus, 498 wg Scholar Google. Indeks
Hirscha wynosi wedtug: Web of Science 8, Scopus 7, Scholar Google 10.

Analizujagc powyzsze informacje i wskazniki bibliograficzne mozna uznaé,
ze dorobek publikacyjny spelnia wymagania stawiane kandydatom ubiegajgcym sig

o stopien doktora habilitowanego.

Zainteresowania naukowe dr inz. Anety Bartkowskiej przed uzyskaniem stopnia
doktora nauk technicznych obejmowaly borowanie, azotowanie, boroazotowanie,
boromiedziowanie w obszarze obrébek dyfuzyjnych, niklowanie, chromowanie,
miedziowanie w obszarze obrobek galwanicznych oraz obrébki galwaniczno-dyfuzyjne,

hartowanie laserowe, przetapianie laserowe i stopowanie laserowe.

Juz przed doktoratem wyniki prowadzonych badan, prezentowala na krajowych
konferencjach oraz seminariach naukowych. W roku 2012 na zaproszenie
przewodniczacego Komisji Nauki o Materiatach PAN Oddzial w Poznaniu prezentowata

swoje osiggnigcia naukowe.

Obszar zainteresowan badawczych Habilitantki po doktoracie, obejmowat gléwnie
wykorzystanie technik laserowych w zakresie: wytwarzania warstw z wysokotopliwych
weglikow, stosowanie stali i superstopéw borem, laserowe wspomaganie toczenia

trudnoskrawalnych materialéw i powtok.

W latach 2015, 2018 i 2020 Habilitantka byta kierownikiem prac badawczych
finansowanych przez MNiSW, shuzacych rozwojowi mlodych naukowcow

i doktorantow.

Habilitantka wykazuje duzg aktywno$¢ w poszukiwaniu i nawigzywaniu kontaktow
z o$rodkami naukowymi w kraju i za granica. W latach 2014+2021 byla stypendystka
krajowych i zagranicznych uczelni oraz instytutéw m.in. Politechnika Slgska,
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, University of Technology
in Bratislava. W roku 2018 w ramach programu Erasmus plus oraz CEEPUS odbyla
starze w Technical University of Kosice, University of Zilina, Czech Technical
University in Prague, Slovak University of Technology in Bratislava. W roku 2018
odbyta 10 miesigczny staz w Slovak University of Technology in Bratislava, podczas

stazu realizowala badania z zakresu obrobki kriogenicznej stali Vanadis 6.
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Habilitantka skutecznie wykorzystuje, umiejetno§é pracy zespolowej,
W nawigzywaniu wspélpracy i realizacji wspélnych projektéw badawczych,
naukowych oraz dydaktycznych, aktualnie wspélpracuje z 5 instytucjami
naukowymi krajowymi i 4 zagranicznymi.

Efektem nawigzanych kontaktéw podczas stypendiéw, starzy naukowych,
sq liczne publikacje w czasopismach posiadajgcych wspélezynnik Impact Factor

oraz udzial w realizacji projektéw w kraju i z partnerami zagranicznymi.
Habilitantka uczestniczyta m.in. w projektach wspétfinansowanych przez NCBiR:

- W projekcie POIR Opracowanie nowej generacji piecéw do azotowania
z technologiq ZeroFlow Feedback Control, liderem projektu byta firma
SECO/WARWICK S.A. Udziat Habilitantki obejmowat analize wynikéw badan
wybranych proceséw azotowania metodg ZeroFlow dla stali niestopowych
i niskostopowych, w tym okreslenie budowy fazowej warstw azotowanych.
Opracowanie réwnan kinetyki wzrostu warstwy azotowanej dla wybranych
gatunkéw stali. Wyznaczenie algorytméw wspétczynnikéw  korekcyjnych
uwzgledniajgcych sktad chemiczny badanych stali.

— W projekcie PBS3, Laserowe wspomaganie obrobki skrawaniem nadstopéw
i stopow tytanu stosowanych w konstrukcjach silnikéw lotniczych, partnerem
przemystowym, byla firma PRATT & WHITNEY. Udziat Habilitantki obejmowat
oceng struktury i glebokosci przetopienia warstwy wierzchniej stopu podczas
toczenia sekwencyjnego i hybrydowego.

— W projekcie LIDER VI, System chiodzenia narzedzi do laserowo wspomaganego
toczenia stopéw lotniczych, Habilitantka badata wplyw nalozonej powloki wstepnej
oraz chlodzenia na oddzialywanie wigzki lasera na obrabiany materiat. Podczas
badan analizowata zmiany strukturalne wynikajace z zastosowania roznych

parametrow obrobki.

— W projekcie LIDER V, Laserowe wspomaganie toczenia weglikéw spiekanych
napawanych laserowo, udziat Habilitantki obejmowat badania laserowego
wspomagania toczenia warstw napawanych laserowo zawierajgcych wegliki (WC-
Co, WC-Co-Cr i WC-Ni) na powierzchni stali. Okreslenie wplywu parametréw
obrobki laserowej na mikrostrukture materialu warstwy powierzchniowej oraz
podioza. Do zadan Habilitantki nalezata rowniez analiza makro — i mikrostruktury

warstw powierzchniowych po konwencjonalnej obrébce skrawaniem oraz
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po obrébece hybrydowej polegajacej na toczeniu z jednoczesnym wspomaganiem

wigzka laserowa.

— W projekcie VEGA, Investiugation of the temperaure and duration of sub-zero
treatment on the microstructure and properties of Cr-V tool steel. Udziat
Habilitantki w realizacji projektu obejmowal przeprowadzenie i analiza

potencjodynamicznych badan korozyjnych w tym obliczenia szybkosci korozji.

Bardzo pozytywnie oceniam aktywny udzial Habilitantki w projektach
badawczych z udzialem podmiotéw z przemyslu oraz z partnerem zagranicznym.

Swiadczy to duzym autorytecie, jaki Habilitantka ma w kraju oraz za granicy.

Podsumowujgc ocen¢ dorobku naukowo-badawczego dr inz. Anety Bartkowskiej
stwierdzam, ze spelmia Kkryteria wymagane od Kandydatéw ubiegajacych si¢ o
stopien doktora habilitowanego.

4. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Habilitantka prowadzi zajecia dydaktyczne z zakresu materialoznawstwa i obrébki

cieplnej, realizowanych na kierunkach inzynieria materiatowa, inzynieria biomedyczna,

mechanika i budowa maszyn, mechatronika, zarzadzanie i inzynieria produkcji.

Przed uzyskaniem stopnia doktora brata udzial w pracach organizacyjnych na rzecz
Uczelni/Wydzialu oraz w zajeciach dydaktycznych. Prowadzita zajecia laboratoryjne
z zakresu obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej, nauki o materialach na studiach
Istopnia na kierunkach: inzynieria materialowa, mechanika i budowa maszyn,
mechatronika i inzynieria biomedyczna. Na studiach II stopnia prowadzila zajecia
laboratoryjne pt. ,Modelowanie struktury i whasciwosci warstw dyfuzyjnych"
na kierunku inzynieria materiatowa. Wspolprowadzita zajecia laboratoryjne:

,,Jermodynamika techniczna" i ,,Ekomateriaty".

Po uzyskaniu stopnia doktora prowadzi zajgcia dydaktyczne na Wydziale Inzynierii
Materiatowej i Fizyki Technicznej oraz na Wydziale Inzynierii Mechanicznej. Prowadzi
wyklady z zakresu podstaw obrobki cieplnej na kierunku Inzynieria Materiatlowa
i Inzynieria Biomedyczna na studiach stacjonarnych I stopnia oraz nauki o materiatach
na studiach niestacjonarnych I stopnia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn.
Prowadzi réwniez zajecia laboratoryjne pt. ,,Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna",
,Podstawy nauki o materiatach II" na kierunku inzynieria materiatowa oraz ,,Podstawy

obrébki cieplnej" na kierunkach inzynieria materiatowa i inzynieria biomedyczna.
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Przygotowata autorskie instrukcje wraz z prébkami do zajeé laboratoryjnych

z zakresu materiatoznawstwa i obrobki cieplnej dla kierunku inzyniera materiatowa.

Jest opiekunkom merytoryczng modutu ksztalcenia przedmiotu realizowanego

na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn ,Nauka o materialach z elementami chemii"

oraz na kierunku Inzynieria Materiatowa i Inzynieria Biomedyczna ,,Podstawy obrébki
cieplnej":

— »Nauka o materiatach z elementami chemii" na studiach niestacjonarnych I stopnia
na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn prowadzonych na Wydziale Budowy
Maszyn Zarzadzania Politechniki Poznanskiej (obecnie Wydzial Inzynierii
Mechanicznej).

— ,Podstawy obrébki cieplnej" na studiach stacjonarnych I stopnia na kierunku
Inzynieria Materialowa i Inzynieria Biomedyczna prowadzonych na Wydziale
Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznafiskiej (Wydziat Inzynierii
Mechanicznej - kierunek Inzynieria Biomedyczna oraz Wydziat Inzynierii
Materiatowej i Fizyki Technicznej - kierunek inzynieria materiatowa).

Habilitantka byta promotorem 22 prac dyplomowych inzynierskich oraz 11 prac
dyplomowych magisterskich. Jest promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej mgr.
inz. Mateusza Kuklifiskiego na temat: ,,Laserowe wspomaganie procesu toczenia stopu

niklowo- miedziowego z warstwg borowang".

Dr inz. Aneta Bartkowska aktywnie uczestniczy w pracach organizacyjnych uczelni,
Jest czionkiem zespolu przygotowujgcego raporty samooceny kierunku Inzynieria
Materiatlowa, na potrzeby Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Przed jak i po uzyskaniu
stopnia doktora, Habilitantka brata i bierze udziat w popularyzacji nauki, wyglaszajac
referaty na festiwalach w ramach Edycji Poznanskiego Festiwalu Nauki i Sztuki
POLIFESTIWAL.

Jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego, Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa, Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw

Mechanikéw Polskich.

Autorytet naukowy i organizacyjny dr inz. Anety Bartkowskiej wykracza nie
tylko poza obszar wlasnego Srodowiska naukowego, ale takze poza granice Polski.
Jest redaktorem goScinnym w renomowanych czasopismach naukowych
z dyscypliny inZynieria materialowa (Crystals, Coatings). Jest czlonkiem rady

recenzentow w czasopiSmie Materials oraz redaktorem tematycznym w Crystals.
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Wykonata wiele recenzji artykuléw opublikowanych w czasopismach krajowych
i zagranicznych (110) (25 czasopism m.in. Optical & Laser Technology, Coatings,
Surface and Coatings Technology, Metals, Sensors, Materials and Design)

oraz artykulow zglaszanych na konferencje naukowe.

Za osiggniecia naukowe uzyskane w latach 2015+2019, Habilitantka byla

wielokrotnie nagradzana przez JM Rektora Politechniki Poznanskiej.

Osiagniecia dr inz. Anety Bartkowskiej w zakresie dziatalnosci dydaktycznej,
organizacyjnej popularyzujacej nauke¢ oceniam pozytywnie.
5. Wniosek koncowy
Dokonujgc catosciowej oceny dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego oraz
organizacyjnego i popularyzujacego nauke dr inz. Anety Bartkowskiej stwierdzam, ze:
v gléwne osiggniecie Habilitantki w postaci jednotematycznego cyklu publikacji
naukowych pt.: ,,Mikrostruktura i wtasciwosci laserowo modyfikowanych warstw

powierzchniowych zawierajgcych borki metali wytwarzanych na stalach oraz

superstopach", wnosi wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria materialowa;

v dotychczasowe osiggniecia naukowo-badawcze, udokumentowane publikacjami,
w duzej czedci z listy JCR, udzialem w projektach badawczych oraz wspétpracg
naukowg prowadzong z krajowymi i zagranicznymi o$rodkami naukowymi daje
podstawe do stwierdzenia, ze dr inz. Aneta Bartkowska wykazuje aktywnos¢

naukow3;

v Habilitantka spelmia réwniez kryteria oceny osiggni¢¢ dydaktycznych,

organizacyjnych i popularyzujgcych nauke.

Na podstawie pozytywnej oceny gtownego osiggnigcia naukowego oraz dorobku
naukowo-badawczego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzujgcego naukg
stwierdzam, ze zgodnie z obowigzujacg ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, dr inz. Aneta Bartkowska spelmia warunki
do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego. Uwzgledniajac powyzsze
wnosz¢ o nadanie dr inz. Anecie Bartkowskiej stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
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