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Recenzja

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego w postepowaniu
habilitacyjnym dr inz. Anety Bartkowskiej w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa.

Podstawa opracowania recenzji: pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Materialowa Politechniki Poznanskiej z dnia 24 stycznia 2022 r.

1.Dane ogélne o przebiegu dzialalnosci naukowej i zawodowej

Dr inz. Aneta Bartkowska (ur. 14 czerwca 1984 r. w Poznaniu) studia wyzsze
ukonczyta w roku 2008 na kierunku inzynieria materialowa na Wydziale Budowy Maszyn
1 Zarzadzania Politechniki Poznariskiej i nastepnie rozpoczeta studia doktoranckie, ktore
ukonczyta w 2012 r. Jej zainteresowania naukowe w zakresie badan wlasnych realizowata
pod kierunkiem prof. Aleksandry Pertek-Owsianej. Dotyczyly charakteryzowania sktadu
fazowego i morfologii skladnikéw fazowych mikrostruktury warstwy wierzchniej
elementéw stalowych modyfikowanej wigzka lasera oraz jej wplywu na ich wiadciwosci
mechaniczne i uzytkowe. Podstawowymi zagadnieniami Jej pracy badawczej wowczas
byla technologia konstytuowania warstwy wierzchniej na podtozu niektérych gatunkdéw
stali konstrukcyjnej m.in. C45. Uwzgledniata w opracowanej technologii modyfikowania
warstwy wierzchniej procesy galwaniczne, dyfuzyjne oraz efekty oddziatywania wigzki
lasera, takze przyjete kryteria energetyczne i uzyskane wiasciwosci tribologicze
wytworzonych warstw oraz ich odpornos¢ na pekanie. Uzyskane wyniki badan wlasnych,
prowadzonych w tym zakresie réwniez w ramach projektu Komitetu Badarn Naukowych,
byly podstawa Jej rozprawy doktorskiej pt. ,, Wphw wybranych pierwiastkéw oraz
obrébki laserowej na strukture i wlasciwosci warstwy borowanej wytworzonej na stali



konstrukcyjnej”, ktéra przedstawila Radzie Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzadzania
(2013 r.).

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, dr inz. Aneta Bartkowska
W prowadzonych badaniach wiasnych rozwinela procesy modyfikowania borem warstwy
wierzchniej na podiozu stali i stopéw niklu. Sa ukierunkowane na poprawe ich
wiasciwosci tribologicznych — odpornosci na zuzycie w warunkach tarcia elementow
maszyn wspolpracujagcych w kinematycznych parach konstrukcyjnych - z zastosowaniem
technologii obrébki laserowej. Doskonali jednoczesnie swoje umiejetnosci w metodyce
badan warstwy wierzchniej m.in. mikroanalizie sktadu fazowego i chemicznego
metodami dyfrakcji rentgenowskiej, przetwarzaniu obrazéw mikrostruktury w analizie
morfologii jej skladnikéw fazowych, takze w metodyce badan wlasciwosci
mechanicznych warstwy wierzchniej (modut Younga, twardosc¢).

Dr inz. Aneta Bartkowska swoje prace badawczo rozwojowe realizuje przy
wspolpracy zaréwno z osrodkami naukowymi w kraju (Politechnika Slaska, Uniwersytet
Techniczno—Przyrodniczy w Bydgoszczy, Instytut Metalurgii Zelaza, Przemystowy
Instytut Maszyn Rolniczych), jak réwniez z zagranicznymi (Stowacki Uniwersytet
Techniczny w Bratystawie, Uniwersytety Techniczne w Pradze i w Ostrawie oraz
Uniwersytet Zylinski w Zylinie). Wyniki prowadzonych badah wytworzonych warstw
wierzchnich modyfikowanych borem na podiozu stali i stopéw niklu w zakresie analizy
ich skladu chemicznego i fazowego, morfologii skladnikéw fazowych mikrostruktury,
takze ich wlasciwosci fizycznych, chemicznych, mechanicznych zostaly opublikowane
przez dr inz. Anete Bartkowska w czasopismach z listy JCR. Poddane zostaly posredniej
weryfikacji i ocenie, zostaly wigc uznane i s3 cytowane. Wplynely na rozszerzenie
zar6wno wiedzy podstawowej dotyczacej efektow oddziatywania wigzki lasera
z materialem podloza i naniesiong powloka technologiczna o réznej zawartosci boru, jak
réwniez oddzialujg na nowe technologie konstytuowania borowanych warstw wierzchnich
narzedzi i elementéw maszyn wykonanych ze stali i stopu niklu.

Dr inz. Aneta Bartkowska prace w Instytucie Inzynierii Materialowej Wydzialu
Budowy Maszyn i Zarzadzania rozpoczeta w roku 2011 na stanowisku asystenta
i nastepnie adiunkta (2015 r.) Obecnie jest adiunktem na Wydziale Inzynierii
Materialowej i Fizyki Techniczne;j.

2. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Aneta Bartkowska swoje osiagnigcia naukowe po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora nauk technicznych (2013 r.) scharakteryzowata w cyklu publikacji
powigzanych tematycznie pt. ,, Mikrostruktura i wlasciwosci laserowo modyfikowanych
warstw powierzchniowych zawierajgcych borki metali wytwarzanych na stalach oraz
superstopach”. Przedstawiony zbiér 14 prac, opublikowanych w zdecydowanej
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wigkszosci w czasopismach z listy JCR, stanowi opis dziatan naukowo-badawczych
podjetych przez dr inz. Anete Bartkowskg, ktérych gléwnym celem jest modyfikowanie
skladu fazowego i chemicznego w procesie borowania laserowego warstwy wierzchniej
wytwarzanej na podiozu stali konstrukcyjnej (C45) i narzgdziowej (145Cr6, Vanadis-6)
oraz na podfozu stopu niklu z miedzig (Monel400). Sa realizowane gléwnie w procesach
oddziatywania wigzki lasera cechujacej sie réznymi parametrami energetycznymi z:

* naborowang warstwa wierzchnig — polaczenie procesu dyfuzyjnego borowania i obrébki
laserowej naborowanej warstwy wierzchniej,

¢ powlokg technologiczng naniesiong na podtoze charakteryzujace si¢ rézng zawartoscig
boru lub mieszaniny proszkéw boru i dodatkowego pierwiastka.

W realizowanych zagadnieniach badawczych uwzglednilta ustalenie zaleznosci dla
tak wywolanej zmiany skladu chemicznego i fazowego oraz morfologii sktadnikow
fazowych mikrostruktury modyfikowanych warstw dla ksztaltowania ich wiasciwosci
fizycznych, chemicznych i mechanicznych. Przede wszystkim do prognozowania ich
wiasciwosci tribologicznych, odpornosci na zuzycie w warunkach tarcia, odpornosci na
pelzanie, twardosci, takze na ich wlagciwosci korozyjne. Prace badawcze prowadzono dla
standardowych technicznych gatunkéw stali i stopu niklu z miedzig. Dr inz. Aneta
Bartkowska sformulowata jednoczesnie dla realizowanych badan teze, ze stosowane
metody modyfikowania warstwy wierzchniej borem, przede wszystkim potaczonych
procesow dyfuzyjnego borowania, borochromowania i obrébki laserowej jak réwniez
odzialywania wigzki lasera cechujacej sie roznymi parametrami energetycznymi
z naniesiong powlokg technologiczng o réznej zawartosci borkéw metali lub mieszaniny
borkéw zelaza i dodatkowych pierwiastkéw (Si, Mo, Cr), umozliwi wytworzenie
borowanej warstwy wierzchniej o dobrej odpornosci na zuzycie w warunkach tarcia
i dobrej odpornosci na korozje.

Analiza wynikéw wykonywanych zadan badawczych przedstawionych w cyklu
publikacji, w kolejnych artykulach wskazuje, ze dr inz. Aneta Bartkowska, uzyskala
osiggnigcia naukowe, ktére zostaly przyjete i uznane w dyscyplinie inzynieria
materialowa. Udzial dr inz. Anety Bartkowskiej w wiekszosci tych prac jest wiodgcy
i dotyczy sformutowania hipotez badawczych, doboru materiatu do badan, opracowania
warunkéw procesu borowania dyfuzyjnego i obrébki laserowej warstwy wierzchniej oraz
analizy jej skfadu chemicznego fazowego i mikrostruktury, a takze okrelenia wlagciwosci
mechanicznych, tribologicznych i uzytkowych. Udziat Jej w artykutach, w ktérych
wykazuje osiggniecia naukowe wynosi w wiekszosci: 60-70% (6 artykutdéw), 45-55%
(3 artykuly), 30-40% (3 artykuly), takze w 2 artykulach autorskich. Pierwszym autorem
jest w 13 artykutach. Na tej podstawie stwierdzam, ze udzial dr inz. Anety Bartkowskiej
w realizacji badan i tworzeniu publikacji, z uwzglednieniem uzyskanych wynikéw, jest
dominujacy.



W przedstawionej dokumentacji dotyczacej dorobku naukowego dr inz. Anety
Bartkowskiej dostrzegam realizacje szerokiego zakresu badari skoncentrowanych na
charakteryzacji réznych technologii borowania i jej zastosowania do konstytuowania
warstwy wierzchniej elementéw maszyn i urzadzen wykonanych z gatunkéw stali
maszynowej, stali narzgdziowej oraz stopu niklu i miedzi. Przyjeta do badan i uwzglednita
w charakteryzowaniu efektéw technologicznych zaréwno rézne materialy podtoza dla
wytworzenia warstw, jak réwniez uwzglednita ich modyfikowanie borem oraz borem
i innymi pierwiastkami cechujgcymi si¢ niska i wysokg temperaturg topnienia, takze
réznym ich powinowactwem do wegla i tlenu oraz stopniem aktywnosci do tworzenia faz
mig¢dzymetalicznych, w tym borkéw — pierwiastkbw o réznych wilasciwosciach
termodynamicznych.

Wyodrgbni¢ mozna w wykonanych badaniach realizowane kolejno zadania
badawcze dotyczace zastosowania réznego materiatu podloza oraz technologii borowania.
Okreslono w tych badaniach sklad chemiczny i fazowy, morfologie skladnikéw fazowych
mikrostruktury oraz wiasciwosci fizyczne, chemiczne, tribologiczne i mechaniczne
wytworzonych warstw borowanych przy zastosowaniu réznych materialdw i procesdow
modyfikowania warstw m.in.:

e material podloza: gatunki stali o réznej zawartosci wegla — C45, CT90, 145Cr6,
Vanadis 6 oraz dwuskladnikowy stop niklu — Monel 400,

e proces modyfikowania warstwy wierzchniej: borowanie dyfuzyjne (konwencjonalne);
borowanie dyfuzyjne + obrébka laserowa (przetapianie wigzkg lasera); borochromowanie
+ obrébka laserowa; obrobka laserowa + powloka technologiczna z r6zna zawartoscia
boru, wolframu, krzemu, chromu i molibdenu oraz mieszaniny proszkéw o réznym
skfadzie chemicznym bor + wolfram, bor + krzem, bor + chrom, bor + molibden,

e obrobka laserowa dla okreslonych parametrow wigzki lasera - w zaleznosci od rodzaju
lasera — przede wszystkim gestosci mocy i predkosci przemieszczania wigzki.

Dr inz. Aneta Bartkowska zrealizowala, od uzyskania stopnia doktora nauk

technicznych, szeroki zakres badan w zakresie modyfikowania warstwy wierzchniej stali
borem z zastosowaniem procesu borowania gazowego (mieszanina borujgca Durborid
i EKobor) oraz wprowadzania boru lub boru i innych pierwiastkéw w procesie
przetapiania natozonej powloki technologicznej o réznej zawartosci boru oraz
dodatkowych pierwiastkow. Gléwne osiggniecia naukowe uzyskane przez dr inz. Anete
Bartkowska dotycza:
e charakteryzacji skladu chemicznego i fazowego modyfikowanej warstwy wierzchniej
stali w procesach borowania, takze borowania polaczonego z nasycaniem warstwy
pierwiastkami stopowymi m.in. Cu, Cr, Si, Mo w obrdbce laserowej w zaleznosci od
opracowanych i przyjetych parametréw technologicznych,



® opracowania i doboru kryteriéw parametréw technologicznych procesu borowania
dyfuzyjnego, oraz realizowanego z uzyciem wiazki lasera do przetopienia naniesionej
powloki technologicznej do uzyskania prawidiowej glebokosci przetopienia materiatu
podloza oraz dobrych wiasciwosci fizycznych, chemicznych, tribologicznych
i mechanicznych dla prognozowanego ich zastosowania.

Stwierdzam, ze osiggnigcia naukowe przedstawione w zbiorze tematycznie
powigzanych publikacji stanowia w okreslonym stopniu opis sp6jnych na dostatecznym
poziomie prowadzonych zadan badawczych w  zakresie modyfikowania skladu
chemicznego i fazowego oraz charakteryzacji morfologii sktadnikéw fazowych
mikrostruktury wytwarzanych warstw wierzchnich na podlozu gatunkéw stali o réznej
zawartosci wegla takze pierwiastkéw stopowych réwniez w ustaleniu stopnia ich
oddziatywania przede wszystkim na twardo$¢ i odpornos¢ na zuzycie w warunkach tarcia.
Cechujg si¢ okreslonym celem i zakresem badan a takze zblizonymi wnioskami. Na tej
podstawie uznaje¢, ze zgodnie z wymaganiami formalnymi (Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Dz. U. z 2020 r. — poz. 85, Art. 218.1, pkt. 2b) spetnione zostaty
wymagania w zakresie ,cyklu powigzanych tematycznie prac  opublikowanych
w czasopismach naukowych” i moze byé oceniany jako wlasne osiggniecie dr inz. Anety
Bartkowskiej w Jej postgpowaniu habilitacyjnym.

W ocenie wkladu osiggniecia naukowego dr inz. Anety Bartkowskiej w rozwdj
dyscypliny naukowej inzynieria materialowa zwrécié nalezy uwage na nastepujace
zagadnienia:

e problematyka dotyczaca zwigzkéw boru z zelazem oraz z innymi pierwiastkami,
réwniez  sktadnikami stopowymi wprowadzanymi do stopéw  zelaza, takze
z uwzglednieniem i ustaleniem ich wiasciwosci termodynamicznych — podstawowych do
okreslenia rodzaju i kinetyki procesu wydzielania si¢ czastek faz borkowych - jest znana
i byla podejmowana od kilku dziesiatek lat przez o$rodki naukowe w kraju i $wiecie.
Cechuje je duza réznorodnos$¢ przede wszystkim ze wzgledu na materialy przyjete do
badan, warunki realizacji procesu wytwarzania warstwy naborowanej jak réwniez na
sformulowane i przyjete hipotezy badawcze. Podstawowym czynnikiem lgczacym
zardwno prace o charakterze poznawczym, jak réwniez technologicznym jest analiza
wiasciwoscei termodynamicznych skladnikéw oraz tworzgcych si¢ ich zwigzkow — faz
borkowych. Stwierdzam, ze w znikomo matym stopniu zostaly zauwazone i uwzglednione
przez dr inz. Anet¢ Bartkowska. Jednocze$nie wskazuje, ze brak uwzglednienia takiej
analizy, zaréwno i przede wszystkim w przedstawionym autoreferacie, jak rowniez
w opublikowanych wynikach badan (wystepuje zawsze mozliwo$é ograniczenia tresci
prac przez redakcj¢) w realizowanych badaniach wiasnych wplynat na przebieg ich
kolejnych etapéw. Stad w mojej ocenie, wyniki uzyskane przez dr inz. Anete Bartkowska
W mniejszym stopniu dostarczajg wiedzy poznawczej, dotyczacej nowych, uzytecznych
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rozwigzan w prognozowaniu kinetyki tworzenia sig i rodzaju faz borkowych w warstwie
wierzchniej podtoza stali i stopu niklu z miedzia. Stanowig natomiast uzupelnienie wiedzy
W uwzglednieniu czynnikéw technologicznych w  zakresie realizowanych badan.
Wyrézniam charakteryzacje skladnikéw fazowych mikrostruktury metodami mikroskopii
elektronowej i dyfrakcji rentgenowskiej — borkéw i wykazanie stopnia ich oddzialywania
na wlasciwosci tribologiczne,

® w przedstawionym opisie osiagni¢¢ naukowych dr inz. Aneta Bartkowska w matym
stopniu dokonuje syntetycznej analizy uzyskanych wynikow realizowanych kolejnych
etapéw badan. Opisuje — raportuje — sposéb wykorzystania badan i wyniki, natomiast
w matym stopniu uwzglednia zagadnienia fizyki metali — chemii materialéw - stanowigce
podstawy technologii materiatowych, takze podstawy do przyjecia zalozen i hipotezy
badawczej dla planowanych badan. Powstaje przy takim sposobie charakteryzowania
badan naukowych przypuszczenie o przypadkowosci m.in. w przyjeciu materialéw do
badan, rodzaju stosowanych proceséw technologicznych, takze celu ich realizacji.
Poprawne wykazanie stanu wiedzy w rozwazanych zagadnieniach przy zachowaniu
poprawne] terminologii stanowi zawsze solidng podstawe do przyjecia zalozen, celu
i zakresu kolejnych zadan badawczych dla uzyskania osiggnie¢ naukowych na dobrym
poziomie. Przypuszczam i w pelni przekonany jestem, ze Habilitantka uwzgledni uwagi
do przedstawionego autoreferatu w swojej dalszej pracy naukowej

3. Ocena aktywno$ci naukowej i caloksztaltu dorobku naukowego

Glowne kierunki zainteresowan naukowych scharakteryzowanych w przedlozonym
cyklu publikacji powigzanych tematycznie pt. , Mikrostruktura i wlasciwosci laserowo
modyfikowanych warstw powierzchniowych zawierajgcych borki metali wytworzonych na
stalach oraz superstopach” dr inz. Aneta Bartkowska uzupelnita w pracach badawczych
prowadzonych w zakresie:

* charakteryzacji procesow wydzielania czastek faz weglikowych podczas napawania
laserowego stali,

* procesow modyfikowania warstwy wierzchniej stalowych elementéw maszyn dla
rolnictwa,

e opracowania warunkéw obrébki podzerowej stali narz¢dziowej,

e charakteryzowania w badaniach mikroskopowych mikrostruktury warstwy wierzchniej
wytworzonej podczas obrébki skrawaniem ze wspomaganiem wigzka laserowg
trudnoobrabialnych nadstopéw niklu.

Podkresli¢ nalezy, ze dr inz. Aneta Bartkowska realizuje swoje badania naukowe
we wspolpracy ze specjalistycznymi o$rodkami w tym obszarze probleméw
materialowych m.in. Technical University of Kosice, University of Zilina, Czech
Technical University in Prague, Slovak University of Technology in Bratislava takze
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z osrodkami krajowymi m.in. Instytutem Metalurgii Zelaza w Gliwicach, Przemystowym
Instytutem Maszyn Rolniczych w Poznaniu. Habilitantka odbyla roczny staz w Slovak
University of Technology in Bratislava. Wspéipracowata — byla wykonawca w projekcie
zagranicznym (2017-2019 r.) pt. . Investigation of the temperature and duration of sub-
zero treatment on the mikrostructure and properties of Cr-V tool steel” koordynowanym
przez Slovak University of Technology oraz wykonaweg w projektach finansowanych
przez NCBiR m.in. , Laserowe wspomaganie obrébki skrawaniem nadstopow niklu
i stopow tytanu stosowanych w konstrukcjach silnikéw lotniczych” i ,, Opracowanie nowej
generacji piecow do azotowania z technologiq ZeroFlow Feedback Control ", takze byla
wykonawcg w projektach LIDER (2).

Dorobek naukowo-badawczy dr inz. Anety Bartkowskiej, ktéry wypracowata
w realizowanych badaniach wiasnych réwniez w projektach i zadaniach badawczych przy
szerokiej wspdlpracy z zagranicznymi i krajowymi jednostkami naukowymi,
przedstawiony zostal w 63 jest w wiekszosci wspotautorskich (49 — po doktoracie).
22 artykuly (21 - po doktoracie) zostaly opublikowane w czasopismach z listy JCR.
Przedstawita swoje osiggnigcia réwniez w materialach specjalistycznych konferencji (17)
po doktoracie (14). Zainteresowanie $rodowiska podjeta przez dr inz. Anet¢ Bartkowska
tematykg badawcza, jak rowniez znaczenie uzyskanych rezultatow potwierdzajg
posrednio dane bibliometryczne opublikowanych prac w czasopismach z bazy Web of
Science: sumaryczny wspétczynnik wplywu 2.IF=57,104: liczba cytowan n=238 (164 —
bez autocytowan): indeks Hirscha h=8.

Analiza przedstawionego do oceny dorobku naukowego dr inz. Anety
Bartkowskiej pozwala stwierdzié, ze posiada udokumentowane i na wystarczajaco
dobrym poziomie osiggniecia naukowe oraz wykazuje dostateczng aktywno$¢ naukowa
W rozwoju wiedzy w dyscyplinie inzynieria materiatlowa.

4. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Aneta Bartkowska prowadzi w ramach dziatalnogci dydaktycznej wyklady
1 Cwiczenia laboratoryjne dla studentéw Wydziatu Inzynierii Materiatlowej i Fizyki
Technicznej oraz Wydzialu Inzynierii Mechanicznej m.in. z przedmiotéw: Podstaw
obrébki cieplnej (wyklad) oraz Obrébki cieplnej i cieplno—chemicznej, Podstaw nauki
o materialach, Nauki o materiatach z elementami chemii. Jest wspoélautorem materialéw
dydaktycznych dla laboratorium ,, Ekomaterialy” i ,,Modelowania struktury i wlasciwosci
warstw dyfuzyjnych”.

Pod Jej kierunkiem wykonano 22 prac dyplomowych inzynierskich oraz 11 prac
magisterskich. Jest promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej na Wydziale
Inzynierii Materiatowe;j.



Dr inz. Aneta Bartkowska uczestniczy w pracach organizacyjnych dla
macierzystego Wydziatu i Uczelni. Pehnita funkcje Przewodniczacej Kota Inzynierii
Materiatowej (2010-2012 r.) i byla czlonkiem zespotu dla opracowania raportu
samooceny dla kierunku Inzynieria Materialowa. Przygotowata stanowiska do badan
odpornosci na korozje i badan odpornogci na zuzycie w warunkach tarcia oraz sprawuje
nad nimi opieke i kontrole ich stanu technicznego.

Dr inz. Aneta Bartkowska bierze udzial w pracach $rodowiska naukowego
—  towarzystwach  naukowych. Jest cztonkiem Polskiego = Towarzystwa
Materiatloznawczego (od 2020 r.), Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa (od 2016 r.) i Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw
Polskich (od 2013 r.). Ma takze znaczny udziat w popularyzacji nauki poprzez wyklady
(4) w Poznanskim Festiwalu Nauki i Sztuki POLIFESTIWAL, udziat w Targach
Edukacyjnych i Nocy Naukowcdw-Materialoznawstwo szyte na miare.

Stwierdzam, Ze zdecydowana wigkszo$¢ kryteriow oceny w zakresie dorobku
dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego wiedzy oraz wspOlpracy
migdzynarodowej okreslone przez ustawe sa spelnione przez dr inz. Anet¢ Bartkowska.
Stad moja dobra ocena Jej dziatalnosci w tym obszarze pracy zawodowe;j.

5. Wniosek konicowy

Dr inz. Aneta Bartkowska wypracowata w wykonywanych badaniach naukowych
wlasnych, takze w zadaniach projektow badawczych realizowanych przy wspdlpracy
z osrodkami zagranicznymi, dorobek naukowy na dostatecznie dobrym poziomie
i uzyskala dobre do$wiadczenie w pracy dydaktycznej i organizacyjnej, takze we
wspolpracy z przemystem. W mojej ocenie scharakteryzowane przez dr inz. Anete
Bartkowska osiggnigcia naukowe w cyklu publikacji powigzanych tematycznie
pt. ,, Mikrostruktura i wlasciwosci laserowo modyfikowanych warstw powierzchniowych
zawierajgcych borki metali wytwarzanych na stalach oraz Superstopach” wnoszg
wymierny wklad w rozwdj wiedzy w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Stwierdzam na tej podstawie, Ze caloksztalt dorobku naukowego dr inz. Anety
Bartkowskiej, takze aktywno$¢ naukowa przedstawiona do oceny w postepowaniu
habilitacyjnym, spelnia w stopniu wystarczajgco dobrym wymagania stawiane w Ustawie
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r., poz. 85) w zakresie nadawania
stopni naukowych i przedstawiam wniosek o nadanie dr inz. Anecie Bartkowskiej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria materialowa.




