Analiza wplywu parametréw wody chlodzgcej skraplacza na efektywnos$¢ energetyczng
upustowo-kondensacyjnej turbiny parowej

Streszczenie

W rozprawie doktorskiej przeanalizowany zostal wptyw warunkow pracy skraplacza
parowego na osiggi turbozespolu pracujgcego w uktadzie cieptowniczo-kondensacyjnym.
Badano mozliwos¢ poprawy wskaznikow techniczno-ekonomicznych turbozespotu poprzez
regulacje przeptywu wody chtodzacej przez skraplacz turbiny parowe;.

Praca sktada si¢ z o$miu rozdziatéw opisujacych cze$¢ teoretyczng oraz
eksperymentalng rozprawy. W pierwszym rozdziale opisano rozpoznanie stanu wiedzy,
przedstawiono tezg oraz cel 1 zakres pracy. W rozdziale drugim zaprezentowano podstawowe
wielkos$ci charakterystyczne pracy skraplacza oraz wybrane modele obliczeniowe wymiany
ciepta w kondensatorze pary. W kolejnym rozdziale zaprezentowano modele numeryczne
pozwalajace na analiz¢ wpltywu zmiany parametréw chtodzenia skraplacza pary na
efektywnos$¢ turbozespotu. Przedstawiono algorytm wyznaczenia ci$nienia w skraplaczu dla
roznych warunkow pracy turbiny oraz zmiennych parametrow chlodzenia kondensatora.
Zdefiniowano efekt energetyczny i przedstawiono algorytm wyznaczania tego parametru. W
rozdziale czwartym opisano cze$¢ eksperymentalng badan, przedstawiono opis badanej
instalacji, omowiono zakres pomiaréw, warunki pracy turbozespotu, metodyke pomiardéw i
obliczen wraz z wynikami oraz opisano zastosowang aparaturg pomiarowa. W kolejnym
rozdziale zaprezentowano analiz¢ porOwnawczg warto$ci obliczeniowych cisnienia w
kondensatorze uzyskanych na podstawie modelu numerycznego oraz danych
eksperymentalnych. Przedstawiono kroki podjete celem walidacji modelu numerycznego oraz
przedstawiono wyniki symulacji numerycznych. W rozdziale szostym zaprezentowano analize
potencjalnych efektéw energetycznych oraz S$rodowiskowych, uzyskanych w wyniku
dopasowania przeptywu wody chtodzacej dla danych warunkéw pracy instalacji 1 temperatury
wody chtodzacej na wlocie do skraplacza. Analize wykonano na podstawie rzeczywistych
danych pracy bloku energetycznego w wybranym roku kalendarzowym. W rozdziale si6dmym
dokonano podsumowania wynikéw rozprawy doktorskiej oraz zaprezentowano wnioski
wynikajace z przedstawionych rozwazan.

W czesci teoretycznej rozprawy przedstawiono wybrane modele numeryczne transportu
ciepla w kondensatorze parowym oraz zaprezentowano zerowymiarowy model numeryczny
pozwalajacy na wyznaczenie cisnienia w skraplaczu parowym, w stanach ustalonych, dla
zdefiniowanych parametréw pracy turbozespotu. Model numeryczny zostal napisany w
srodowisku Microsoft Excel, przy wykorzystaniu jezyka Visual Basic, a obliczenia realizowane
byly metoda iteracyjng. W oparciu o wykonane przez dostawce turbiny krzywe korekcyjne
wpltywu zmiany ci$nienia w skraplaczu na moc elektryczng turbozespotu oraz charakterystyki
poboru mocy pomp wody chtodzacej zaproponowano model numeryczny pozwalajacy na
wyznaczenie efektywnosci energetycznej turbozespotu w funkcji przeptywu wody chtodzacej
dla zmiennej temperatury wody chtodzace;.



W czesci eksperymentalnej rozprawy przedstawiono badania obiektowe wykonane na
turbozespole nr 1 o mocy elektrycznej 120 MW, zainstalowanym w Elektrocieptowni Krakow,
za pomoca wysokiej klasy aparatury pomiarowej. Na podstawie danych pomiarowych
uzyskano dane wejsciowe do modeli numerycznych.

Wyniki symulacji numerycznych efektu energetycznego turbozespotlu dla zmiennych
parametréw chtodzenia kondensatora przedstawiono w postaci wykresoOw bezwymiarowych.



