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Rozprawy doktorskiej mgr inz. lwo *Wﬁawskiej
pod tytuteniam (57
»Belki na podfozu sprezystym o zmiennych wlasciwos$ciach”

Podstawa opracowania:

Pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej z dnia 22.12.2020 roku
wraz z egzemplarzem pracy doktorskiej, napisanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Krzysztofa
Magnuckiego.

1. Ogdlne omébwienie pracy

Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest analiza statecznos$ci belek swobodnie podpartych
jednorodnych i tréjwarstowych na podtozu sprezystym o zmiennych wtasciwosciach
geometrycznych. Praca ma charakter analityczno-numeryczny.

Omawiana rozprawa sklada sig z czterech rozdziatbw, podsumowania wraz ze
wskazaniem kierunkéw dalszych badan i kolejno spiséw: rysunkéw, tabel oraz literatury.
Rozprawa liczy w sumie 164 strony (w tym 6 pierwszych stron to strona tytutowa, podzigkowania,
spis tresci, streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz wykaz wazniejszych oznaczen).

Rozdziat pierwszy to wstep wraz z przeglgdem literatury, w ktérym obszernie oméwiono
(w sumie 28 stron) klasyczne modele belek jednorodnych i tréjwarstwowych na podtozu
sprezystym.

W rozdziale drugim bardzo krétko przedstawiono cel i zakres pracy (w sumie 2 strony).

Rozdziat trzeci to opis zaproponowanych w pracy dwéch modeli analitycznych wraz
z przyktadami numerycznymi (w sumie 48 stron, a w tym conajmniej 32 strony wynikow analiz
zestawionych w tablicach i na wykresach).

Rozdziat czwarty poswigcono opisowi badan numerycznych z zastosowaniem MES
(program SolidWorks) oraz poréwnaniu rozwigzan MES z wynikami obliczen z wykorzystaniem
zaproponowanych w pracy modeli analitycznych (w sumie 45 stron, a w tym conajmniej 33 strony
wynikow analiz zestawionych w tablicach i na wykresach).

Nastepnie bardzo krétko podsumowano wyniki badan i sformutowano wnioski kohcowe
(w sumie 1 strona) oraz wskazano kierunki dalszych badan (w sumie 1 strona).

Na koniec zamieszczono spis rysunkéw (w sumie 8 stron), tabel (w sumie 15 stron)
i literatury (w sumie 10 stron). PiSmiennictwo obejmuje 146 pozycii literatury.

W pracy zamieszczono az 65 stron dublujgcych sie zestawien wynikéw analiz numerycznych
w postaci tablicach i wykreséw. Tego typu informacije, jezeli sg niezbedne, mozna byto zataczy¢
na koncu dysertacji tak, by nie zaburzaty catej struktury pracy.

2. Analiza tresci, ocena pracy i uwagi krytyczne (merytoryczne i redakcyjne)

Podjety przez Doktorantke temat badawczy jest zagadnieniem waznym zaréwno z punktu
widzenia praktyki inzynierskiej, jak i celow poznawczych.

W czesci pierwszej majacej charakter kompilacyjny Autorka stara sie syntetycznie

przedstawié i przeanalizowa¢ istniejgcy stan wiedzy w zakresie modelowania belek jednorodnych
i trojwarstwowych na podtozu sprezystym.
Opisujgc klasyczne modele poczawszy od modelu jednoparametrowego Winklera przez modele
dwu- i trojparametrowe, Doktorantka raz stosuje opis dwu, a innym razem jednowymiarowy lub
wcale nie odnosi sig do przestrzeni opisu (patrz strona 9 wzér (8)). Dodatkowo Autorka nie
ilustruje graficznie i w czytelny spos6b nie opisuje omawianych modeli np. ugigcie belki raz
oznaczane jest literg w innym razem literg v (patrz strona 8 wzor (2) i (3), w rozdziale trzecim
ponownie jest uzyta litera v). Podobna sytuacja ma miejsce z literg k (patrz wzér (1) na stronie 7 i
(8) na stanie stronie 37). Uwazam, ze zastosowana numeracja wzoréw powinna by¢ w formacie
(Rodziat.Wzér), tak by powotania na te zaleznosci byty czytelne w kontekscie catej pracy.



Przeglad literatury cho¢ obszerny zawiera niestety wiele dziwnych sformutowan, btedow
stylistycznych i edytorskich, co ostatecznie sprawia, ze tre$¢ pracy jest miejscami zupetnie
nieczytelna i chaotyczna.

Oto kilka przyktadow:

- ,utwierdzenie przegubowe” str. 11

- ,Wartos¢ bezwymiarowego wspolczynnika podioza k” str. 11

- ,Sita punktowa” str. 11

- ,W stosunku do gfebokosci ziaren” str. 13

- ,Charakterystyka belki o dfugosci okofo 50 mm byfa podobna do tej uzyskanej dila belki
o nieskoriczonych wymiarach” str. 17

- ,belke utwierdzong na réwno oddalonych od siebie sprezystych podparciach” str. 17

- ,Dla dynamicznych badaé belek na nieliniowym podfozu” str. 18

- ,Matryca sztywnosci” str. 19

- ,Projektowanie tych elementdw pozwolifo na optymalizacje metod analitycznych
i numerycznych” str. 20

- ,Delaminacji pofgczonej z lokalnym wyboczeniem okfadzin, a takze utracie statecznos¢
miejscowej - marszczenie okfadziny” str. 21

- ,Idealny materiat rdzenia powinien mieé strukture anizotropowa o duzej sztywnosci
i wytrzymatosci” str. 24

- ,Najbardziej optymalny pod wzgledem ekonomicznym?” str. 25

- ,Materialy dielekiryczne... Nalezg do nich takie materialy jak polimery, a tak?e odkryty kilka lat
temu grafen” str. 25

- ,Zmniejszajg sie wartosci sify krytycznej w belce” str. 28

- ,Wraz ze zwickszeniem sie wartos$ci stafej sprezyn tworzgcych podfoze spreZyste, znaczgco
zwieksza sie wyboczenie.” str. 28

Czytajgc prace, nie mozna sie oprze¢ wrazeniu, iz Doktorantka w sposob nieumiejotny thumaczy
teksty z wykorzystaniem ogdlnie dostgpnego programu (np. Google Translator) umozliwiajgcego
ttumaczenie tekstow z jezyka angielskiego na polski, stad w pracy pojawity sie miedzy innymi
takie okreslenia jak: ,,matryca sztywnosci” zamiast macierz sztywnosci, ,,tryb wyboczenia” zamiast
posta¢ wyboczenia, ,wyboczenie miejscowe” zamiast wyboczenie lokalne, ,wyboczenie ogdine”
zamiast wyboczenie globalne.

W rozdziale drugim przedstawiono cel i zakres dysertacji. Uwazam, ze niepotrzebnie
wydzielono te czesS¢ nazywajac ja rozdziatem. Duzo lepiej bytoby gdyby okreslenie celu i zakresu
pracy wynikato bezposrednio z wprowadzenia i opisu istniejgcego stanu wiedzy w zakresie
tematu badan i byto czescig rozdziatu pierwszego. Niestety zwiazek ten nie zostat w pracy jasno
wskazany. Wyrazne wskazanie oryginalnych elementéw pracy jest sprawg kluczowa kazdej
dysertaciji.

Gidéwng wartoS¢ rozprawy Pani mgr inz. lwony Wstawskiej stanowi rozdziat trzeci,
w ktérym przedstawiono oryginalne rozwiazanie w postaci dwéch modeli matematycznych
opisujgcych zachowanie $ciskanych osiowo belek swobodnie podpartych, jednorodnej oraz
trojwarstwowej, na podtozu sprezystym o zmiennych wtasciwosciach. Niestety w przypadku opisu
modeli analitycznych zabrakto szczegétowego i klarownego przedstawienia poszczegolnych
cze$ci wyprowadzenia. Czytelnik moze wiec odnie$¢ wrazenie pewnego braku ciggtosci
i zwigzkdéw pomigdzy poszczegdlnymi elementami wyprowadzenia. Szczegdinie mato przejrzysty
jest opis rozwigzania w przypadku belki tréjwarstwowej.
Po lekturze rozdziatu trzeciego pracy (moim zdaniem rozdziatu kluczowego dysertacji) nasuwajg
mi sie nastepujace pytania podstawowe:

e Czym kierowano sie przy wyborze ogdinej postaci funkcji c(x) opisujgcej wiasciwosci podfoza?
Jak wygladajg przebiegi funkcji c(x) przy wymiernych warto$ciach wspdfczynnika k?
Przedstawienie tych postaci funkcji c(x) wydaje sie kluczowe ze wzgledu na klarownoSci opisu.

® Rozwigzanie problemu utraly statecznosci nie sprowadza sie nigdy jedynie do wyznaczenia
wartos¢ sily krytycznej ale takze, okreslenia odpowiadajgcej tej sile postaci wyboczenia. Jak



wygladajg postacie wyboczenia uzyskane z rozwigzania analitycznego dia przyjetych danych? W
Zadnym miejscu w pracy nie zostaly one pokazane, dlaczego?

e Jak dobierano wartosci wspdfczynnikéw m i n opisujacych postacie funkcji ugiecia vix)? Jaki
wplyw na rozwigzanie, to jest postacie wyboczenia, majg te wspdfczynniki? Ten aspekt
rozwigzania (moze jako oczywisty?) nie zostat nigdzie w pracy opisany.

e Czy zasadnym jest wykonywanie obliczeri z wykorzystaniem zaproponowanych modeli
matematycznych przy wartosciach wspdfczynnika n réznych od zera, gdy wyjsciowy model belki
Zakfada fej swobodne podparcie (patrz rys. 2 na stronie 37)?

e Jakie zatoZzenia ograniczajgce przyjeto w zaproponowanych modelach analitycznych? Jakie
zalety i wady majg zaproponowane modele matematyczne?

Rozdziat czwarty dotyczy badan numerycznych z wykorzystaniem MES. Analize
numeryczng przeprowadzono w celu potwierdzenia poprawnosci zaproponowanego w pracy
modelu analitycznego.

Opis modeli numerycznych, w tym modeli MES, niestety nie zawiera wszystkich niezbednych
informacji. W szczegolnosci w opisie nie wskazano: rodzaju analizy, rodzaju elementu
skonczonego, parametrow belki (nie podano nawet wymiaréw przekrojow poprzecznych),
parametréw podtoza, sposobu modelowania pofgczenia belka-podioze. W opisie modelu nie
zbadano takze wplywu gestosci siatki elementéw skonczonych czy rzadu zastosowanych
elementéw skonczonych na wynik analizy (wartos¢ sity krytycznej, postaci wyboczenia). Analiza
zbieznosci (ze wzgledu na gestos¢ siatki i ze wzgledu na rzad elementu) jest elementem
niezbednym kazdej analizy numerycznej z zastosowaniem MES.

Przedstawione w rozdziale czwartym wyniki badan numerycznych sa tym samym mato
wiarygodne. W zwiazku z tym kluczowy wniosek kohcowy o poprawnosci zaproponowanego
modelu matematycznego takze budzi watpliwosci.

Drobnych btedéw edytorskich i pozostatych pomnigjszych redakcyjnych pozwolitem sobie
w recenzji dodatkowo nie przytaczaé.

3. Podsumowanie i wniosek kofncowy

W recenzowanej rozprawie doktorskiej Autorka podjeta sie rozwigzania aktualnego

zagadnienia naukowego dotyczacego utraty statecznosci belek jednorodnych i tréjwarstwowych
na podtozu sprezystym o zmiennych wtasciwosciach geometrycznych.
Przedstawiona rozprawa Doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie waznego problemu
naukowego, w opracowaniu ktérego Doktorantka - pomimo wielu znaczacych uchybiert w opisie
rozwigzania - wykazata sie jednak dostateczng ogdlng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie
naukowej inzynieria mechaniczna.

Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Iwony Wstawskiej pt.: ,Belki na podfozy
sprezystym o zmiennych wiasciwosciach” odpowiada w stopniu dopuszczajgcym warunkom
stawianym przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz.U. Nr 65 poz.595) rozprawom doktorskim
w zakresie nauk technicznych i na tej podstawie stawiam wniosek o przyjecie i dopuszczenie
pracy mgr inz. lwony Wstawskiej do publicznej obrony.
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