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RECENZJA
dorobku organizacyjnego, dydaktycznego i naukowego
wraz z jednotematycznym cyklem publikac;ji zatytulowanym:
~Zastosowanie kompozytowych ukladéw
hybrydowych i mieszanin polimerowych w przetwérstwie tworzyw technicznych”
Pana dr inz. Jacka Andrzejewskiego

Recenzja zostala opracowana na podstawie dokumentacji, zawierajacej nastepujace materialy
stuzace do jej przygotowania: autoreferat Habilitanta wraz z oméwieniem osiggnigtych wynikow,
wykaz publikacji stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy, kopie publikacji
stanowigcyeh cykl jednotematyczny, oswiadczenia wspotautoréw artykutow oraz informacje o
osiagnigciach naukowych, wspdtpracy krajowej oraz migdzynarodowej, wspdtpracy z przemysfem
(W tym udzial w wdrozeniach), oraz osiagnigciach dydaktycznych, dziatalnosci organizacyjnej,
osiagnieciach popularyzujacych nauke, oraz innych dodatkowych informacjach dotyczgcych

kariery zawodowej, w tym m.in. informacje na temat nagrod i stypendidow.,
Ogolna charakterystyka sylwetki naukowej Habilitanta

Pan dr inz. Jacek Andrzejewski jest absolwentem Politechniki Poznanskiej Wydziatu
Budowy Maszyn i Zarzadzania. Studia magisterskie ukonczyt w 2009 roku na Wydziale Budowy
Maszyn i Zarzadzania bronigc prace magistersky pt. ..Proces technologiczny wytapiania tytanu i
Jego stopow w plazmowych piecach metalurgicznych™, ktérej promotorem byl dr hab. inz. Andrzej
Modrzynski. W 2011 roku zostal zatrudniony na stanowisku Starszego referenta ds. Badawczych
na Politechnice Poznanskiej, Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania, nast¢pnie asystenta do

roku 2019, gdzie w 2014 roku obronit rozprawe doktorskg pt.: ., Przetworstwo I wilasciwosci



Jednopolimerowych kompozytow poliestrowyeh™ (promotor: dr hab. inz. Marek Szostak) i pracuje
tam do dnia dzisiejszego (obecnie na stanowisku adiunkta).

Habilitant od samego poczatku kariery naukowej wykazywal sie duza aktywnoscig i
zaangazowaniem w prace naukowo-badawcze odbywajac m.in. roczny staz podoktorski (2017-
2018) na Uniwersytecie Guelph, Bioproduct Discovery & Development Centre, Kanada, co
zaowocowalo duzym doswiadczeniem w samodzielnych pracach badawczych, w tym nad
opracowaniem techniki  wytwarzania materialéw hybrydowych z dodatkiem czgstek
biowgglowych. W toku prowadzonych badan Habilitant opracowat dwie metody ograniczenia
zjawiska degradacji hydrolitycznej poliweglanu. Rozszerzeniem zadan realizowanych w trakcie
pobytu stazowego sa obecnie prowadzone wspolne prace poswiccone modyfikacji materialow
przeznaczonych do druku 3D.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant rozszerzyl obszar swoich zainteresowan o
tematyk¢ zwigzang z biopolimerami i ich modyfikacjami, oraz badania nad otrzymywaniem
hybrydowych kompozytéw polimerowych z przeznaczeniem na wyroby precyzyjne (w ramach
udzialu w programie stazowym im. Bekkera). Waznym ctapem w jego pracy bylo rowniez
podjgcie wspodtpracy z Universidade Federal do ABC (UABC), Sao Paolo (Brazylia), gdzie
Habilitant prowadzil prace badawcze w dziedzinie modyfikacji napetniaczy polimerowych, w
szczegolnosci zastosowania metod kompatybilizacji powierzchni wiékien naturalnych za pomocg
biopolimeréw na bazie skrobi termoplastycznej.

Dr inz. Jacek Andrzejewski od 2019 roku jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w
Instytucie Technologii Materiatow, Wydzial Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej.
Prowadzone przez Niego badania naukowe w zakresie inzynierii mechanicznej, naleza do
dynamicznie rozwijajgcych si¢ obszaréw nauki dotyczacych nowych metod przetwdrstwa
materialow  polimerowych oraz oceny wplywu modyfikacji materialowej 1 procesowej na
charakterystyk¢ uzytkowg badanych wyrobéw. W swoich interdyscyplinarnych  pracach
badawczych, w zakresie inzynierii mechanicznej, chemicznej i materiatlowej Habilitant wykazuje
poznawcze wartosci prowadzonych badan, ale rowniez podkresla praktyczne mozliwosci
zastosowania opracowywanych wynikow. Potwierdza to doskonalg znajomos¢ nowoczesnych
technik analitycznych w badaniach materialow polimerowych oraz modyfikowanych materialow
polimerowych, takich jak m.in. skaningowa kalorymetria réznicowa (DSC). dynamiczna analiza
mechaniczna (DMA), dyfraktometria rentgenowska (SAXS, WAXS), czy skaningowa mikroskopia
elektronowa (SEM). Interdyscyplinarnos¢ oraz aktualnosé prowadzonych prac w zakresie nowych i
efektywnych metod przetworstwa materiatéw polimerowych potwierdza réwnicz wspotpraca z

osrodkami naukowymi w kraju i zagranicg. Doswiadczenie to zaowocowato udziatlem w
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projektowych pracach badawczych. Habilitant byt kierownikiem w 3 projektach badawczych, zas
jako wykonawca w 12, w tym 6 po uzyskaniu stopnia doktora.

Tematyka prowadzonych prac badawczych dr inz. Jacka Andrzejewskiego w duzej czedci
dotyczy zagadnien zwigzanych z opracowaniem nowych metod przetworstwa materialow
polimerowych. Prace realizowane przez Habilitanta obejmujg przede wszystkim obszar
zastosowan dla tworzyw technicznych i konstrukcyjnych. Aktywny udzial w pracach badawczych
na rzecz projektéw pozwolito Habilitantowi rozwingé zainteresowania naukowe zwiazane z préba
modyfikacji konwencjonalnych tworzyw polimerowych w celu nadania im nowych wiasciwosci
koniecznych w niestandardowych aplikacjach. Wigkszos¢ realizowanych przez Habilitanta badan
skupia si¢ na mozliwosci podniesienia walorow uzytkowych wyrobéw polimerowych, w
szczegolnosci  wlasciwosci mechanicznych 1 termomechanicznych. W wickszosci
zaprezentowanych przez Pana dr Andrzejewskiego prac naukowych innowacje materialowe maja
scisty zwigzek z opracowaniem nowych metod przetworstwa lub modyfikacji dotad istniejgcych.
Sposrod badan ujetych w cyklu artykutow, stanowiacych przedmiot osiagnigcia naukowego.
najwigcej uwagi poswigconej jest technice wtryskiwania. Zaprezentowane prace badawcze
obejmowaty m.in. modyfikacje materialdow polimerowych przeznaczonych to wiryskiwania,
opracowanie nowych technik przetwoérstwa kompozytéw polimerowych oraz oceng wplywu
modyfikacji materialow 1 procesu wytwarzania na wiasciwosci gotowych wyrobéw. Poza
zagadnieniami w zakresie tematyki witryskiwania, czes¢ uwagi poswigcona jest technologii
prasowania oraz drukowi 3D. Przy czym w obu tych przypadkach badania te majg typowo
aplikacyjny charakter.

Doswiadczenie zdobyte podczas pracy w miedzynarodowym zespole badawczym
(University of Guelph (UoG), Guelph (Kanada)), umozliwilo, jak wczesniej wspominano, nie
tylko opracowanie dwdch metod ograniczenia zjawiska degradacji hydrolitycznej poliwgglanu, ale
rowniez pozwolito na rozszerzenie prac o modyfikacj¢ materialow przeznaczonych do druku 3D.
W efekcie tych dziatan Habilitant opracowane wspdlnie z czlonkami zespolu nowe materialy
techniczne na bazie PLA o wiasciwosciach mechanicznych zblizonych do ABS. Zaowocowalto to
dalsza wspolpraca (obecnie kontynuowana) w zakresie rozwoju techniki 3D nad podniesieniem
odpornosei termomechanicznej mieszanin na bazie PLA.

W odniesieniu do aktualnie podejmowanych probleméw naukowych i technologicznych,
realizowane przez Habilitanta prace wpisujg siec w najnowszy nurt zagadnien zwigzanych z
przetwérstwem polimerowych tworzyw konstrukcyjnych, ktorych dobre podwaliny, Habilitant
otrzymal od promotora rozprawy doktorskiej — dr hab. inz. Marka Szostaka. Jednakze, poza obszar

zainteresowan Pana dr Andrzejewskiego stanowia réwniez inne tematy, co potwierdzajg pozostale

3



publikacje naukowe i realizowane projekty, dotyczgce m.in. zagadnien zwigzanych z technologia
odlewania rotacyjnego, czy modyfikacji materialow polimerowych za pomoca nanonapetniaczy
polimerowych. Szeroki zakres prowadzonych prac wdrozeniowych pozwolil Habilitantowi na
rozszerzenie zasobu wiedzy oraz umiejetnosci badawczych, co pozwolilo mu na realizacje badan
naukowych w oparciu o aspekt aplikacyjny. Na szczegdlng uwage zashuguje zwlaszeza udzial
Habilitanta w wdrozonych technologiach, m.in. opracowania technologii wytwarzania implantow
bioresorbowalnych techniky druku FDM (Syntplant Sp. z 0.0.); opracowania konstrukeji
przenosnego urzgdzenia do pomiaréw udarnosci profilow PVC (VOX Profile Sp. z 0.0.), czy
opracowania  technologii  indukcyjnego  ogrzewania form  wiryskowych  dla zlaczy
elektrotechnicznych i elektronicznych (Phoenix Contact Wielkopolska Sp. z 0.0.).

Dr inz. Jacek Andrzejewski za swoje wyrézniajace osiagnigeia naukowe otrzymal
trzykrotnie Nagrodg Zespolowa Rektora Politechniki Poznanskiej (2015, 2018, 2019).

W mojej opinii, dotychczasowe doswiadczenia naukowo-badawcze Habilitanta w
polgczeniu ze znajomoscig realiow przemystowych - wspolpraca w Konsorcjach, z jednostkami
zagranicznymi oraz krajowymi pozwolily. na uformowanie wartosciowego specjalisty w obszarze
inzynierii mechaniczne;.

Na dorobek naukowy Pana doktora inz. Jacka Andrzejewskiego po uzyskaniu stopnia
doktora skiada si¢ 26 publikacji, opublikowanych w czasopismach z bazy JCR i/lub listy wykazu
MNISW, 3 publikacje w czasopismach inny z niz znajdujace siec w bazie JCR lub na liscie B
wykazu MNISW. Pan doktora Andrzejewski jest rowniez wspétauroem 2 rozdziatébw w
monografiach, w tym 1 po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczna warto$¢ wskaznika Impact
Factor wszystkich artykutéw autorstwa i/lub wspotautorstwa Habilitanta wynosi 91,98 (przed
doktoratem 3,69). Publikacje Habilitanta cytowane byly 290 razy (337 z autocytowaniami), wg
bazy Scopus, zas wg bazy Web of Science liczba cytowan wynosi 295, a bez autocytowan 255.
Indeks Hirscha dr Andrzejewskiego wynosi 10 (Baza Web of Science, 05.05.2021 r.).

Pan dr inz. Jacek Andrzejewski po uzyskaniu stopnia naukowego doktora bral czynny
udzial w 21 konferencjach, na ktérych wyglosil 19 referatéw i zaprezentowat 13 posteréw. O duzej
wartosci aplikacyjnej badan prowadzonych przez Habilitanta swiadczg 4 przyznane patenty:

I. A. Prociak, S. Michatowski, T. Sterzynski, J. Andrzejewski, P. 413442. Sposdb
otrzymywania porowatego polipropylenu o wysokiej gestosci pozornej,

2. J. Andrzejewski, M. Barczewski, T. Sterzynski, P.403347, Sposob otrzymywania
kompozytu jednopolimerowego z wiokien dwukomponentowych,

3. 1. Andrzejewski, T. Sterzynski, M. Barczewski, P.403395, Modyfikator lepkosci oraz

sposdb wytwarzania nanokompozytu z wykorzystaniem modyfikatora lepkosci,
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4. 1. Andrzejewski, M. Barczewski, T. Sterzynski, P.403390, Sposob otrzymywania
kompozytow jednopolimerowych metodg koekstruzji,
oraz 7 zgloszen patentowe.

Pan dr inz. Jacek Andrzejewski swoim dotychczasowym dorobkiem naukowo-badawczym
(udzial w realizacji projektéw badawczych, kierowanie projektami oraz stazach naukowych)
potwierdza umigj¢tnosci planowania i realizacji badan naukowych oraz zarzadzania grupg
badawczg. Sa to niewatpliwie cechy i kompetencje oczekiwane od kandydatow do uzyskania

stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ocena cyklu publikacji stanowigcych podstawe osiggni¢cia naukowego pt.: ,,Zastosowanie
kompozytowych ukladéw hybrydowych i mieszanin polimerowych w przetwérstwie tworzyw

technicznych”

Pani dr inz. Jacek przedstawil do oceny cykl publikacji naukowych, ktdre stanowia
podstawe do uzyskania przez Niego stopnia naukowego doktora habilitowanego. Cyk! ten tworzy
I'l artykutéw opublikowanych w latach 2016 — 2021 w nastepujacych czasopismach: Journal of
Applied Polymer Science (3). Materials (3), Composites Part B: Engineering (2), ACS Sustainable
Chemistry & Engineering (1), Polymers (1), Materials & Design (1). Wszystkie arykuty
stanowigce jednotematyczny cykl publikacji opublikowano w czasopismach indeksowanych przez
JCR nalezgcych do grupy renomowanych periodykéw w obszarach tematycznych zwigzanych z
tematykq badawcza. Laczny wspdtezynnik wplywu (IF) tych artykutéw, wynosi 47,84 (policzony
zgodnie z rokiem opublikowania). Wszystkie skladaja sie, zgodnie z wymogami Ustawy, na cykl
powigzanych tematycznie artykuléw dotyczacych zastosowania kompozytowych uktadow
hybrydowych i mieszanin polimerowych w przetworstwie tworzyw technicznych. Wszystkie
artykuly wchodzace w skfad cyklu majg charakter wspdlautorski. jednakze Habilitant we
wszystkich T1 jest pierwszym autorem. Z dolaczonych do Wniosku o$wiadczen wspélautorow
wynika, ze wklad Pana dr inz. Jacka Andrzejewskiego w przygotowanie publikacji wigczonych do
cyklu wahal si¢ w przedziale od 50 — 80%. W zdecydowanej wigkszosci przypadkéw Habilitant
odgrywat kluczowy rol¢ na etapic ustalania koncepcji badan, ich realizacji, analizie i interpretacji
wynikow oraz redakcji artykutow, bedac nie tylko pierwszym autorem, ale réwniez autorem
korespondencyjnym. Analizujac pod wzgledem formalnym cykl artykutéw stanowigcych podstawe
osiggniccia naukowego dr inz. Jacka Andrzejewskiego stwierdzam, ze jego wiodgca rola w tych
badaniach jest w petni udokumentowana i nie budzi watpliwosci.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji prezentuje spdjng tematyke badawczg. Habilitant

Jasno i precyzyjnie okreslit swoj cel prac. ktorym byto uzyskanie szczegolowej wiedzy na temat
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wplywu zastosowania nowoczesnych materialow polimerowych na wlasciwosci uzytkowe
wyrobow otrzymywanych powszechnie dostepnymi metodami przetwérstwa.

Poprawa wlasciwosci mechanicznych kompozytéw polimerowych stanowi przedmiot
zainteresowan w licznych obszarach technologii przetwérstwa tworzyw sztucznych. Istotnym
aspektem jest przede wszystkim zastosowanie odpowiednio wytrzymalego zbrojenia w postaci
wiokien oraz dobor metody poprawy adhezji na granicy osnowa-widkna. Roéwnie
skomplikowanym = zagadnieniem jest modyfikacja kompozytow wzmocnionych zbrojeniem
rozproszonym w  postaci wiokien krotkich (cietych). Obecnie najpopularniejsza metoda
przetwarzania lego typu materialow jest technika witryskiwania. Materialy polimerowe
przeznaczone do wtryskiwania sg czg¢sto modyfikowane réznego typu napefniaczami, w postaci
krotkich widkien szklanych oraz napelniacza mineralnego w postaci talku. Pomimo iz dodatek
czgstek mineralnych zmniejsza efektywnos$é dziatania wldkien wzmacniajgcych, ich obecno$é ma
duzy wplyw na ograniczenie zjawiska anizotropii czesci wiryskiwanych, co ma rowniez wplyw na
wartos¢ skurczu, stabilnos¢ wymiarowg oraz inne wiasciwosci majace decydujace znacznie dla
mozliwych zastosowan produkowanego detalu. Ty wlasnie tematyke badawcza rozwijal Habilitant
poddajac ocenie kilka uktadow kompozytowych na bazie polimeréw technicznych zawierajgcych
klasyczne widkna wzmacniajgce w postaci cigtej oraz napetniacze pochodzenia organicznego. W
trizech opublikowanych artykulach dr Andrzejewski omawia uklady zawierajgce napetniacz
biowgglowy. bedacy materialem alternatywnym w stosunku do napelniaczy mineralnych. Ponadto
w swojej pracy Habilitant poddal ocenie takze biokompozyty polimerowe, réwniez w ukladzie
hybrydowym, analizujac m.in. wplyw hybrydowego uktadu wiékien drzewnych z czastkami korka
na wiasciwosci mechaniczne i termomechaniczne byl kompozytow polimerowych. Tematyka
modyfikacji wlasciwosci mechanicznych biokompozytéw byla réwniez przedmiotem prac
badawezych obejmujacych zastosowania techniki obtryskiwania prepregéw na bazie polilaktydu
(PLA) oraz widkien Inianych.

W swojej pracy Habilitant podjat probe modyfikacji polimeréw amorticznych za pomoca
ukladow  zawierajacych biowegiel (BC), majaca mial na celu rozwiniecie dotychczas
prowadzonych badan w obszarze tworzyw semikrystalicznych, takich jak PP, PA6, PBT lub PLA.
Przeprowadzone analizy wskazaly na kluczowe kwestie zwigzane z zagadnieniem modyfikacji PC
ukladami hybrydowymi, co pozwolito mu na zaplanowanie dalszych badan w tym zakresie. Dr
Andrzejewski kontynuowal prace nad modyfikacja polimeréw amorficznych (PC), m.in. poprzez
wprowadzenie kopolimeru ABS i utworzeniem mieszaniny polimerowej PC/ABS, ktdre nastepnie

zmodyftikowat za pomocg ukladow napetniaczy zawierajgcych frakcje biowegla (BC) oraz widkna



weglowe (CF). Glownym celem prezentowanych prac bylo opracowanie kompozycji niepodatnych
na oddziatywanie wilgoci zawartej w napetniaczu bioweglowym.

W swoich pracach badawczych Habilitant zajmowal si¢ dalszg modyfikacjg materiatéw
wiryskiwanych ukfadem napelniaczy typu korek/drewno. W tym przypadku dr Andrzejewski
podjal prébe obnizenia gestosci otrzymanych kompozytéw poprzez zastosowanie odpowiednio
wysokiej zawartosci proszku korkowego. W odréznieniu Jednak od modyfikacji polimerdw
technicznych ukladami hybrydowymi, w omawianym przyktadzie aglomerat korka byt stosowany
w trakcie przetworstwa PP oraz PLA. Przeprowadzone proby technologiczne potwierdzily brak
znaczgcych trudnosei z uzyskaniem dobrej jakosci probek kompozytowych. Dalsze prace
prowadzone przez Habilitanta dotyczyly réwniez materialow kompozytowych na bazie PLA, w
postaci prepregéw. Habilitant badal mozliwosci hybrydowej tkaniny skfadajacej sie z
naprzemiennie tkanych widkien PLA i wlokniny Inianej. Tutaj réwniez przeprowadzone préby
technologiczne  wskazaly, ze proponowana  koncepcja  zapewnia mozliwosé produkcji
powtarzalnych wyrobow.

Kolejny, wazny obszar badan  Habilitanta obejmowal  zastosowanie  struktur
samowzmocnionych i widkien dlugich w modyfikacji kompozytow polimerowych. Prowadzone
przez Habilitanta prace badawcze mialy na celu rozszerzenie mozliwosci ksztaltowania materialéow
samowzmocnionych. Dla czgsei prac wynik ten uzyskano w toku odpowiedniego doboru ukladu
polimerowego oraz parametrow procesu produkcyjnego, jak to mialo miejsce w przypadku analizy
procesu prasowania na whasciwoscei kompozytow Jednopolimerowych lub ukladéw hybrydowych
typu widkna dwukomponentowe/wtdkna naturalne. Natomiast w drugim przypadku badania
stuzylty  modyfikacji procesu przetworczego w  celu uzyskania wyrobéw o  strukturze
samowzmocnionej. Prace te prowadzily do uzyskania materiatow charakteryzujacych sie lepszymi
cechami mechanicznymi, jednak przy zalozeniu mozliwosci ksztaltowania innymi technikami niz

do tej pory stosowane prasowanie tloczne. Dr Andrzejewski ustalil ze przetestowana metoda

przetwdrstwa kompozytow samowzmocnionych _pozwala na  wyeliminowanie wigkszodci

ograniczen, jakie niosly ze sobg dotvchezas stosowane metody przetwarzania tego rodzaju

materiatow.

Ostatnim  kluczowym obszarem zainteresowan naukowo-badawczych Habilitanta bylo
zastosowanie nowych typéw mieszanin polimerowych dla techniki wtryskiwania i druku 3D.
Realizowane przez Habilitanta prace badawcze obejmowaly ocene charakterystyki materialéw na
bazie ukfadu PLA/POM. Gléwnym celem badan byla poprawa udarnosci mieszanin polimerowych
oraz uzyskanie materialow o dobrych wiasciwosciach termomechanicznych. Podobny cel
przyswiecat pracom zwigzanym z modyfikacja PLA za pomocg kopolimeru PBAT. Dodatkowym
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aspektem badan byla poprawa wiasciwosc] przetworezych dla  wyrobow otrzymywanych
technikami druku 3D oraz koniecznogé opracowania wytycznych dotyczacych parametrow procesu
FDM. Druk 3D mieszanin polimerowych stanowi tez tredé kolejnych prac nad zastosowaniem
mieszanin PC z dodatkiem kopolimeru G-PET. Dr Andrzejewski w swoich badania potwierdzi
m.in. Ze zastosowanie osnowy na bazie ukiadu PLA/PBAT jest korzystng strategia przygotowania
kompozytow wzmacnianych wldknem Inianym. Dodatkowo, prace badawcze prowadzone przez dr
Andrzejewskiego w tym obszarze badawczym potwierdzilty mozliwosé poprawy wlasciwosdci
mechanicznych PLA poprzez dodatek kopolimeru PBAT, ktoérego dziatanie okazato si¢ bardzo
zblizone do elastomerowych modyfikatoréw udarnosci. Ma to wg Habilitanta szczegélne
znaczenie, gdyz oba uzyte w cksperymencie komponenty ulegaly procesowi kompostowania, co
ulatwilo ich utylizacje po okresic uzytkowania.

Dr inz. Jacek Andrzejewski w wyniku prowadzonych badan dokonal doglebnego
opisu zjawisk wystepujacych w trakcie przetworstwa tworzyw modyfikowanych. W swoich
badaniach skupial sie glownie na kompozytach hybrydowych i mieszaninach polimerowych.
Cze¢s¢  prac obejmujaca opracowanie nowych metod przetwoérstwa kompozytow
polimerowych podkreslajac typowo aplikacyjny charakter, co w przyszlo$ci moze przyczynié
si¢ do realizacji wdrozen przemyslowych.

Ponadto  odnoszac sie do aktualnie podejmowanych  probleméw naukowych i
technologicznych realizowane przez Habilitant prace Wpisujg sie W najnowszy nurt zagadnien
zwigzanych z przetworstwem polimerowych tworzyw technicznych

Uwazam, ze wklad autorski dr inz. Jacka Andrzejewskiego w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna dotyczy waznego i bardzo intensywnie  rozwijajgcego si¢ dziatu inzynierii
mechanicznej, obejmujacego opracowanie nowych metod przetwérstwa materialow polimerowych
oraz oceny wplywu modyfikacji materialowej i procesowej na charakterystyke uzytkowa badanych

wyrobdw.

Do najwazniejszych elementéw nowosci naukowej i technologicznej badan Habilitanta
nalezy zaliczy¢:

- opracowanie techniki przygotowania kompozycji polimerowych z dodatkiem
napelniaczy bioweglowych dla polimerdw technicznych wrazliwych na zjawiska
degradacji;

- okreslenie wplywu hybrydyzacji na wlasciwosei mechaniczne i termomechaniczne

biokompozytéw zawierajycych napelniacze naturalne i wzmocnienie;



- wyjasnienic mechanizmu ograniczenia anizotropii w trakcie ksztaltowania
kompozytow hybrydowych techniky wtryskiwania;

- opracowanie nowej techniki otrzymywania Kkompozytiow hybrydowych poprzez
zastosowanie techniki obtryskiwania kompozytowych wkladek;

- opracowanie skutecznych technik kompatybilizacji mieszanin polimerowych
zawierajacych PLA;

- opracowanie metody przygotowania mieszanin polimerowych o podwyzszonych

wlasciwosciach termomechanicznych przeznaczonych do druku 3D.

Przedstawione przez dr inz. Jacka Andrzejewskiego prace naukowe swiadczg o istotnym postepie

nie tylko z zagadnieniami Zwiazanymi z przetworstwem polimerowych tworzyw technicznych ale

rowniez pozwalaja w pelniejszy sposdb opisaé zjawiska wystepujace w trakcie przetworstwa

tworzyw modyfikowanvch i stanowig znaczacy  wkiad w rozwdj dyscypliny, jaka  jest

Inzynieria Mechaniczna.,

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz aktywnosci naukowej

Habilitant uczestniczy aktywnie w prowadzeniu  nastepujacych zaje¢  dydaktycznych z

przedmiotéw w_formie wykladdw: Inzynieria Wytwarzania |- Przetworstwo Tworzyw Bzt

Maszyny Technologiczne, Technologia Maszyn, Technologie Bezubytkowe, Maszyny i
Urzadzenia Technologiczne, Procesy w  Przetwérstwie Tworzyw  Sztucznych, w_formie
laboratoriéw:  Zastosowanie Materialow Konstrukeyjnych, Kierunki Rozwoju  Technologii
Bezubytkowych, Maszyny Technologiczne, Nowe Technologie  Przetworstwa Tworzyw
Sztucznych, Maszyny i Urzgdzenia Technologiczne 2. Przetworstwo Tworzyw Sztucznych 2,
Procesy w Przetwérstwie Tworzyw  Sztucznych, Przetwérstwo Tworzyw Sztucznych, oraz
projektdw: Niekonwencjonalne systemy wytwarzania.

Nie nalezy tez pomija¢ dorobku Habilitanta takiego jak:

- przeprowadzenie zaje¢ w ramach wspolpracy z Uniwersytetem SWPS (Poznan), School of Form,
gdzie w ramach zajeé¢ na specjalnosci  Industrial Design przedstawial studentom kierunku
podstawowe informacje na temat projektowania wyrobow z tworzyw sztucznych, zasad
przetworstwa i recyklingu opakowan polimerowych. Wspélpraca obejmowata réwniez organizacje
wyjazdu studyjnego do zakladu przemystowego.

- prowadzenie zajeé na Studiach Podyplomowych (1 i 11 stopnia): 1) Przetwdrstwo Tworzyw
Sztucznych i Gumy organizowanego na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania. W ramach

studium Habilitant prowadzit zajecia z zakresu przetworstwa polimeréw metodg wyttaczania oraz
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oceny wlasciwosci wyrobow polimerowych; oraz 2) Konstrukcja Form Wiryskowych i narzedzi do
przetworstwa tworzyw sztucznych organizowanego, na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania.
Realizujac program studium Habilitant prowadzil zajecia z zakresu recyklingu materiatéw
polimerowych i metod analizy termicznej,

o réwniez swiadczy 0 jej duzym zaangazowaniu w proces dydaktyczny.

Pan dr inz. Jacek Andrzejewski pelnil funkcje opiekuna naukowego 30 prac dyplomowych, w tym
[7 magisterskich i 13 inzynierskich. Profil dyplomowania obejmowat takie kierunki studiow jak:
Technologia Przetwarzania Materiatow, Systemy Produkcyjne, Materialy metalowe i Tworzywa
Sztuczne, Fizyka Techniczna, Product Engineering. Wickszo$¢ studentdw realizujacych dyplomy
pod nadzorem dr Andrzejewskiego przygotowywala prace w oparciu o badania wilasne,
realizowane na uczelni lub w zakladach produkeyjnych.

Od 2020 roku Habilitant petni funkcje promotora pomocniczego w dwéch przewodach
doktorskich pani Olgi Mysiukiewicz, ktorej promotorem Jest dr hab. inz. Mateusz Barczewski,
oraz pana Piotra Szymczaka, ktorego promotorem jest dr hab. inz. Marek Szostak.

Pan dr Andrzejewski od roku 2019 sprawuje funkeje opiekuna kota naukowego ,,Matrix”,
przy Instytucie Technologii Materialow PP. Dziatalnos¢ kota skupia si¢ gtéwnie na realizacji
projektéw naukowych z dziedziny inzynierii materialowej i mechanicznej. W ramach dziatalnosci
kota, studenci wzieli udzial m.in. w akcji pomocy stuzbom medycznym (#drukujdlalekarza), w
trakcie ktorej przygotowywali podzespoly do montazy przytbic ochronnych metodg wtryskiwania.
Dotychczas realizowane przez czlonkéw kota naukowego projekty obejmowaty modytikacje
materialéw  polimerowych przeznaczonych do druku 3D, wtryskiwania oraz odlewania
rotacyjnego. W przypadku czgsei prac wyniki badan zostaly opublikowane w formie artykutow
naukowych, co réwniez stanowi osiggni¢cie naukowe Habilitanta.

Dzialalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska Habilitanta dowodzi. 7e praca z miodzieza
sprawia Mu wiele przyjemnosci. Pan dr Andrzejewski, oprocz powyzszych, sprawowal opicke nad
studentami  zagranicznymi przebywajacymi na Politechnice Poznanskiej w ramach programu
IAESTE (The International Association for the Exchange of Students for Technical Experience).
Zagraniczni stazysci realizowali pod Jego nadzorem zadania zwigzane z biezgcy dziatalnoscia

naukowa Zaktadu Tworzyw Sztucznych PP,

Dzialalnosé recenzencka Habilitanta obejmuje opracowanie 110 recenzji w czasopismach
naukowych z bazy JCR i/lub listy A wykazu MNiSW, w tym m.in. w Advanced Composite
Letters, Bioresources, Coatings, Composites Part A, Composites Part B, Composites Science and

Technology, Energies, Journal of Bionic Engineering,
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Dzialalnosé organizacyjna oraz aktywnos¢ naukowa Pana dr inz. Jacka Andrzejewskiego
obejmuje miedzy innymi:

- Uczestnictwo w licznych programach europejskich lub innych programach migdzynarodowych,
w tym: 1) Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwéj, w ramach Europejskiego Funduszu
Spolecznego, Narodowa Agencja  Wymiany Akademickiej (NAWA), projekt Podniesienie
kompetencji kadry akademickiej i potencjatu instytucji w przyjmowaniu o0sob 7z zagranicy.,
POWR.03.03.00-00-PN14/18: 2) Program Operacyjny Kapital Ludzki, Europejski  Fundusz
Spoteczny, Fundusz Naukj Polskiej, projekt SKILLS: 3) Program Operacyjny Kapital Ludzki
2007-2013, Europejski Fundusz Spoleczny, projekt Staz Sukcesem Naukowca — Il edycja; 4)
Program Operacyjny Kapital Ludzki 2007-2013. Priorytet 1V: Szkolnictwo wyzsze 1 nauka,
Dzialania 4.2, Europejski Fundusz Spoleczny, projekt Staze i szkolenia drogg do komercjalizacji
wiedzy i in.

- uczestnictwo w organizacji konferencji naukowych w tym: Kongresu Reologicznego Poznan
2013 - 1315 pazdziernika 2013. XII Konferencji Naukowo—Technicznej » Kierunki Modyfikacji i
Zastosowan Tworzyw Polimerowych" — RYDZYNA 2013 oraz XVII Profesorskich Warsztatow
Naukowych "Przetwérstwo tworzyw polimerowych" -Brodowo 20135,

- Polskie Towarzystwo Materialéw Kompozytowych — czlonek (od X112018)

- Stowarzyszenia Polskich Wynalazeow i Racjonalizatoréw — cztonek (od V 2019)

- czlonek zespotow oceniajgcych wnioski o finasowanie badan naukowych: 1) Ekspert Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej (FNP) w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj (POIR) —
2021; 2) Ekspert National Research. Development and Innovation Office Hungary (NRDI) — 2021,
w ramach panelu : Engineering, Metallurgy, Architecture and Transport Sciences.

Ponadito Habilitant aktywnie dziala na rzecz popularyzowania nauki, udzielajac wykladéw na
zaproszenie organizatoréw targéw branzowych i komisji naukowych, w tym m.in. wyklad pt.
.Zastosowanie kompozytowych  uktadéw hybrydowych i mieszanin polimerowych w
Przetworstwie tworzyw sztucznych™ na zaproszenie Komisji Budowy Maszyn PAN oddziat w
Poznaniu, 21.04.2021; wykfad pt. .Rozwdj, przetwarzanie i wlasciwosci biodegradowalnych
kompozytow modyfikowanych napetiaczami z odpadéw rolniczych” na zaproszenie Komitetu
Nauk o Materiatach PAN. w ramach spotkania Workshop Sekcji Materiatow Polimerowych,
05.11.2018, Warszawa, czy wyklad pt.  Wplyw napelniaczy naturalnych na wihasciwosci
mechaniczne poliolefin® na zaproszenie redakceji czasopisma Plastics Review, wystgpienie
zorganizowane w ramach otwartego seminarium w ramach Migdzynarodowych Targow Tworzyw

Sztucznych i Gumy EPLA 2012, 13-15.03.2012, Poznan i in.



Podkreslic nalezy rowniez dorobek technologiczny Habilitanta, ktdry zwigzany jest
glownie z opracowaniem technologii przetwarzania materiatow polimerowych i kompozytowych.
Habilitant byl cztonkiem w zespole badawczym opracowujgcym technologie przygotowania
kompozycji polimerowej przeznaczonej do druku metodg FDM. Opracowywane materialy
kompozytowe charakteryzowaty sie peing bioresorbowalnoscia. Omawiana technologia stanowi
przedmiot zgloszenia patentowego (P.437485). Dr Andrzejewski uczestniczyl réwniez w pracach
projektowych dotyczacych opracowania technologii wytwarzania kompozytéw biodegradowalnych
na bazie PLA, modyfikowanych hybrydowym ukladem napefniaczy. Gléwnym efektem prac
zespolu, ktérego czlonkiem byl Habilitant bylo opracowanie materialow wytwarzanych technikg
wtryskiwania o podwyzszonych  wlasciwosciach termomechanicznych.  Rozwigzania
technologiczne zostaly objete ochrong prawng (P.432853). Technologia bioXpulTM zostala tez
chronionych znakiem towarowym. Ponadto Habilitant aktywnie wspdlpracuje z sektorem
gospodarczym, m.in. z firmami Prett] Adion Polska Sp. z 0.0., KIEL Polska Sp. z 0.0., GTX Hanex
Plastic Sp. z 0.0.. Phoenix Contact Sp. z 0.0., Wavin Polska S.A. i wiele innych.

Na szczegolng uwage zastuguja rowniez tzw. inne osiagniecia pana dr Andrzejewskiego
majgee na celu podnoszenie kwalifikacji zawodowych — Habilitant aktywnie uczestniczyl w 19
takich seminariach.

Podsumowujac, uwazam, ze dorobek dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Jacka

Andrzejewskiego spetniajg wymogi Ustawy, stawiane kandydatom do stopnia.

Konkluzja koncowa

Biorac pod uwage przedstawione powyzej oceny czgstkowe roznych aspektéw dzialalnosci
Habilitanta stwierdzam, ze wniosek Pana dr inz. Jacka Andrzejewskiego spelnia kryteria
okreslone w art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WYZSZym i
nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.), wnioskuj¢ o dopuszezenie Jjej do kolejnych etapow

procedury habilitacyjne;j.
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