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OPINIA

na temat jednotematycznego cyklu publikacji (rozprawy habilitacyjnej) pt.:
wZastosowanie kompozytowych uktadow hybrydowych i mieszanin polimerowych
W prietworstwie tworgyw technicznych” oraz dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dr inz. Jacka ANDRZEJEWSKIEGO

Podstawa  opracowania: ~ Uchwata 3/1I/11/2021 Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Poznanskiej z dnia 2.11.2021, w sprawie powolania Komisji
habilitacyjnej dr inz Jacka Andrzejewskiego oraz decyzja DM.075.230.2021, z dnia
9.11.2021 Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna, dr hab. inz. Olafa
Ciszak, prof. PP.

1. Sylwetka Habilitanta
Dr inz. Jacek Andrzejewski ukonczyl w 2009 roku studia na Politechnice
Poznanskiej, Wydzial Budowy Maszyn i Zarzadzania, gdzie uzyskal dyplom magistra
inzyniera. Stopiefi doktora nauk technicznych nadala Mu w 2014 roku Rada Wrydzialu
Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej po obronie rozprawy doktorskiej pt.

WPrzetworstwo i wlasciwosci jednopolimerowych kompozytéw poliestrowych”.

Dr inz. Jacek Andrzejewski jest adiunktem w Instytucie Technologii Materialéw na
Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej. Swoje doswiadczenie naukowo-
badawcze zdobywal réwniez poprzez staze w krajowych zagranicznych osrodkach
naukowych i akademickich oraz przy wspolpracy z przemystem, jako autor i wspotautor

wielu praktycznie wdrozonych koncepcji i rozwigzan technicznych oraz patentéw.




2. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji (rozprawy habilitacyjnej)

Dr inz. Jacek Andrzejewski jako osiggnigcie (rozprawe habilitacyjna), (wynikajace
z Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym w systemie szkolnictwa wyzszego i nauki,
do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno -
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna oraz kryteria oceny osiagnie¢ zawarte w
Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Dz.U.2021.0.478 tj. - Ustawa z dnia
20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.), wskazat jednotematyczny cykl 11
publikacji (wszystkie z tzw. listy filadelfijskiej, indeksowane w Web of Science, Scopus,
majace Impact Factor) pt.:. ,Zastosowanie kompozytowych ukladéw hybrydowych
i mieszanin polimerowych w przetworstwie tworzyw technicznych”. We wszystkich
publikacjach Kandydat jest pierwszym autorem i jego wynosi od 50% do 80%. Kandydat
ponadto precyzyjnie, tzn. nie tylko ilosciowo, ale i jakosciowo (opisowo) okreslit zakres

wlasnego w nich udziatu.

Tematyka dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitanta, przedstawiona
w jednotematycznym cyklu publikacji, skupia si¢ wokol opracowania nowych metod
przetworstwa materialow polimerowych oraz oceny wplywu modyfikacji materialowej
i procesowej na charakterystyke uzytkowa badanych wyrobow. W prowadzonych badaniach
zastosowano podejscie interdyscyplinarne, korzystajace z dorobku inzynierii mechanicznej,
chemicznej i materialowej, majac na wzgledzie, nie tylko wartosci poznawcze prowadzonych
prac, ale przede wszystkim dazenie do wuzyskania praktycznych zastosowan dla
opracowywanych wynikéw prowadzonych prac.

Do najwazniejszych osiagnie¢ dorobku naukowego Habilitanta, skladajacego sig
na zastosowanie ukladow hybrydowych z dodatkiem bionapelniaczy w celu poprawy
wlasciwosci mechanicznych polimeréw przetwarzanych metoda wtryskiwania zaliczam
ocen¢ ukladéw kompozytowych na bazie polimeréw technicznych zawierajacych klasyczne
wlokna wzmacniajgce w postaci cigte] oraz napetniacze pochodzenia organicznego.
W opublikowanych artykutach omoéwione zostaly uklady zawierajagce napelniacz
bioweglowy, bedacy materialem alternatywnym w stosunku do napetniaczy mineralnych.
Wzmocnienie strukturalne stanowily wlokna weglowe pochodzace z recyklingu oraz widkna
bazaltowe stanowigce bardziej stabilng termicznie odmiang wiokien szklanych. Tematyka

modyfikacji wlasciwosci mechanicznych biokompozytow byla tez przedmiotem prac



badawczych obejmujacych zastosowania techniki obtryskiwania prepregow na bazie PLA
oraz wldkien Inianych.

Badania Habilitanta pozwolily na wykazanie Ze, testy opracowanej technologii
umozliwiaja uzyskanie trwatego potaczenia laminatu z materiatem wiryskiwanym. Omawiana
technika pozwala na zwigkszenie efektywnosci dotychezas stosowanych metod wzmocnienia
wyrobow  wiryskiwanych. Wyniki omawianych badan sugeruja niska efektywnos¢
zastosowania czastek biowegla (BC), bedaca nastgpstwem  zaréwno problemow
przetworczych zwigzanych ze zjawiskiem hydrolizy, jak i niekorzystna morfologig struktury
napelniacza. Przeprowadzone analizy wskazaty na kluczowe kwestie zwigzane
z zagadnieniem modyfikacji PC uktadami hybrydowymi, co pozwolilo na zaplanowanie
dalszych badan w tym zakresie.

Kontynuacja prac Habilitanta nad modyfikacjg polimerow amorficznych bylta dalszym
ctapem prowadzonych badan. W artykutach przedstawiono wyniki badan dotyczgce
modyfikacji poliwgglanu (PC), kopolimeru ABS oraz mieszanin polimerowych PC/ABS za
pomoca ukfadow napelniaczy zawierajacych frakcje BC oraz wiokna weglowe (CF).

Dr inz. Jacek Andrzejewski w swoich badaniach wykazal, ze napelniacze biowgglowe
moga by¢ z powodzeniem stosowane jako napelniacze polimerowe i alternatywa dla
napelniaczy mineralnych. Ze wzgledu na niski wspotczynnik wzmocnienia czastek BC,
szczegodlnie korzystne jest ich laczenie z materialami wioknistymi, tak jak w badanym
przypadku gdy wzmocnieniem strukturalnym bylo wiokno weglowe. W oparciu o wyniki prac
dotyczacych materiatow amorficznych zostaly zaplanowane badania obejmujace zagadnienie
zastosowania biowegla w kompozytach na osnowie polioksymetylenu (POM),
w szczegolnoéci obrobka napelniacza bioweglowego poprzez mielenie. Zagadnienie
hybrydyzacji struktury kompozytow polimerowych stanowilo tematyke prac badawczych
poswigconych  modyfikacji materiatéow  wtryskiwanych ukfadem napelniaczy typu
korek/drewno.

Habilitant wykazal tez, ze proponowana koncepcja zapewnia mozliwosc produkcji
powtarzalnych wyrobéw. W toku badan zastosowano prepregi PLA/LEN o grubosci okoto 0,8
mm, natomiast material wtryskiwany stanowil czysty PLA oraz kompozyt PLA z dodatkiem
20% napetlniacza w postaci rozdrobnionych pazdzierzy Inianych. Habilitant okreslit
mozliwosci poprawy wiasciwoscei mechanicznych wyrobéw otrzymanych w procesie
obtryskiwania. W przeciwienstwie do materiatébw wzmocnionych rozdrobniona frakcja

wlokien naturalnych, zastosowanie wkladki wzmacniajacej pozwala nie tylko poprawic



sztywnos¢ wyprasek, ale takze udamosc, co jest cecha szczegolnie wartosciows i trudna do
uzyskania w przypadku materialéw kompozytowych na bazie PLA.

Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone i opisane przez Habilitanta badania daly wynik
pozytywny i wykazaly mozliwos¢ zastosowania techniki obtryskiwania w przetworstwie
kompozytoéw hybrydowych na bazie PLA i widkien Inianych. Warto podkresli¢, ze Habilitant
uzyskal, dobrg jakos¢ zlgcza z pominigeiem etapu podgrzewania wkladki kompozytowej, co
w przypadku standardowo uzywanych materialow jak poliamid lub polipropylen nie jest
stosowane. Dyfuzja konieczna do uzyskania adhezji na granicy faz zostata uzyskana tylko
poprzez podgrzanie powierzchni kompozytu przez wtryskiwang mase polimerowa.

Waznym osiagni¢ciem Habilitanta jest takze przeprowadzenie dokladnych analiz
i badan dotyczacych efektywnosci zastosowania struktur samowzmocnionych i wiékien
dlugich w modyfikacji kompozytéw polimerowych.

Okreslono efektywnos¢ modyfikacji procesu przetworczego w celu uzyskania

wyrobow o strukturze samowzmocnionej, jak to miato miejsce dla badan nad zastosowaniem
techniki obtryskiwania prepregéw kompozytowych. W dalszej czgsci prac proby prasowania
realizowane byly z dodatkiem napetniaczy naturalnych: maczki drzewnej i celulozowe;.
Dr inz. Jacek Andrzejewski wykazat, ze przy zawartosci 10% widkien naturalnych obserwuje
si¢ wyrazny wzrost wytrzymatosci doraznej, co dowodzi, ze obecnos¢ orientowane;j struktury
wioknistej w kompozycie wplywa pozytywnie na wlasciwosci. Zwigkszanie zawartosci
napelniaczy naturalnych prowadzi do pogorszenia wytrzymalo$ci materialéw, co mozna
uzna¢ za negatywny efekt. Jednak odbywa si¢ to przy wyraznym wzroscie sztywnosci.
Badania Habilitanta pozwolity ponadto na wykazanie, Zze w przypadku omawianych
materialow mozliwe jest przygotowanie materialow o skomplikowanej geometrii bez
koniecznosci zapewnienia trwalego naciagu wiokien. Stosowane metody przetworstwa
moglyby obejmowac zaréwno prasowanie tloczne jak i przetloczne, réwniez wyrobéw
grubosciennych.

Innym istotnym aspektem Jego badan bylo wykazanie, ze technika wtryskiwania
umozliwia wytworzenie czgSci o skomplikowanej geometrii, natomiast umiejscowienie
kompozytowego prepregu moze mie¢ selektywny charakter, tylko tam gdzie jest to niezbedne.
Wybor materialdw na bazie poliestrow termoplastycznych okazuje si¢ rowniez kluczowym
zagadnieniem, poniewaz ze wzgledu na niska temperature zeszklenia mozliwe jest uzyskanie
trwatego polgczenia prepregu z wtryskiwanym materiatem. Uzyskanie duzej wytrzymatosci
zlgcza jest mozliwe dzigki czesciowemu przetopieniu warstwy wierzchniej kompozytu

i dyfuzji polimeru osnowy.



Oprécz prac zwigzanych z zastosowanie ukladow hybrydowych z dodatkiem
bionapelniaczy oraz zastosowania struktur samowzmocnionych i wiokien dhugich, dr inz.
Jacek Andrzejewski w swoim osiagnigciu zgloszonym jako rozprawa habilitacyjna, zajat
sie rowniez opisem zastosowania nowych typéw mieszanin polimerowych dla techniki
wtryskiwania i druku 3D. Glownym celem badan byla poprawa udarnosci mieszanin
polimerowych oraz uzyskanie materialow o dobrych wlasciwosciach termomechanicznych.
Podobny cel przyswiecal pracom zwigzanym z modyfikacja PLA za pomoca kopolimeru
PBAT. Dodatkowym aspektem badan byta poprawa wlasciwosci przetwdrczych dla wyrobow
otrzymywanych technikami druku 3D oraz koniecznos¢ opracowania wytycznych
dotyczacych parametréw procesu FDM. Druk 3D mieszanin polimerowych stanowi tez tres¢
prac nad zastosowaniem mieszanin PC z dodatkiem kopolimeru G-PET. W tym przypadku
jednak kluczowym kryterium bylo uzyskanie materialéw o niskim wspotezynniku skurczu,
ktory pozwala na wytwarzanie prototypoéw dobrej jakosci o wysokim stopniu odwzorowania
modelu 3D. Prace obejmujgce badania mieszanin o zmiennym stosunku PLA do POM,
pozwolity na ocene zmian wlasciwosci mechanicznych materialéw bazowych.

Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone i opisane przez Habilitanta badania daty wynik
pozytywny i wykazaty, Ze zastosowanie osnowy na bazie ukladu PLA/PBAT jest korzystng
strategia przygotowania kompozytow wzmacnianych wioknem Inianym. W poréwnaniu
z probkami referencyjnymi na bazie czystego PLA, udarno$¢ zmodyfikowanych kompozytow
ulegla znacznej poprawie. Na uwage zastuguje fakt, iz dzigki zastosowaniu procedury
reaktywnej kompatybilizacji, wzrasta rowniez modul sprezystosci i wytrzymalosc.
Podsumowujac, prace badawcze Habilitanta potwierdzity mozliwo$¢ poprawy wilasciwosci
mechanicznych PLA poprzez dodatek kopolimeru PBAT, ktorego dzialanie okazalo sig
bardzo zblizone do elastomerowych modyfikatorow udarnosci. Fakt skutecznosci
zastosowanej techniki ma szczegOlne znaczenie, gdyz oba uzyte w eksperymencie
komponenty ulegaja procesowi kompostowania, co ulatwia ich utylizacj¢ po okresie

uzytkowania.

Podsumowujac, w odniesieniu do aktualnie podejmowanych probleméw naukowych
i technologicznych realizowane przez Habilitanta prace wpisuja si¢ w najnowszy nurt
zagadnien zwigzanych z przetworstwem polimerowych tworzyw technicznych. Wyniki prac
pozwalaja w pelniejszy spos6b opisa¢ zjawiska wystgpujace w trakcie przetworstwa tworzyw
modyfikowanych, glownie przetworstwa kompozytéw hybrydowych 1 mieszanin

polimerowych. Badania Habilitanta pozwolity ponadto na opracowanie nowych metod



przetworstwa kompozytéw polimerowych, maja one typowo aplikacyjny charakter i w

przysztosci badania te moga przyczyni¢ si¢ do realizacji wdrozen przemystowych.

Biorac pod uwage aktualny stan wiedzy podejmowane przez Habilitanta prace
badawcze oraz ich wyniki i analizy stanowia nowy i oryginalny wkiad w kilka dziedzin
inzynierii. W ramach prezentowanego przez Habilitanta cyklu publikacji naukowych pt:
wZastosowanie kompozytowych ukladéw hybrydowych i mieszanin  polimerowych
w przetworstwie tworgyw technicznych” jako najwazniejsze osiggnigcia i elementy nowosci
nalezy wskazac:

1) Opracowanie techniki przygotowania kompozycji polimerowych z dodatkiem
napelniaczy bioweglowych dla polimerow technicznych wrazliwych na zjawiska

degradacji.

2) Okreslenie wplywu hybrydyzacji na wlasciwosci mechaniczne i termomechaniczne

biokompozytéw zawierajacych napelniacze naturalne i wzmocnienie wiokniste.

3) Wyjasnienie mechanizmu ograniczenia anizotropii w trakcie ksztaltowania

kompozytow hybrydowych technikg wtryskiwania.

4) Opracowanie nowej techniki otrzymywania kompozytéw hybrydowych poprzez

zastosowanie techniki obtryskiwania kompozytowych wktadek.

5) Opracowanie skutecznych technik kompatybilizacji mieszanin polimerowych

zawierajacych PLA.

6) Opracowanie metody przygotowania mieszanin polimerowych o podwyzszonych

whasciwosciach termomechanicznych przeznaczonych do druku 3D.

Podsumowujgc mojg ocen¢ stwierdzam, Ze jednotematyczny cykl 11
publikacji wykonanych z dominujacym udzialem dr. inz. Jacka Andrzejewskiego
pt.: ,.Zastosowanie kompozytowych ukladéw hybrydowych i mieszanin polimerowych
w przetworstwie tworzyw technicznych” zawierajacy oryginalne, unikatowe w skali kraju
wyniki badan i analiz, spelnia wymagania obowigzujacej Ustawy (Dz.U.z 2021 r., poz.
478) o stopniach naukowych i tytule naukowym w systemie szkolnictwa wyzszego
i nauki. Moze zatem stanowi¢ podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie inZynieria

mechaniczna.



3. Ocena dorobku naukowego

Oprocz prac badawczych przedstawionymi w omawianym cyklu publikacyjnym,
obszar zainteresowan dr inz. Jacka Andrzejewskiego stanowig rowniez inne zagadnienia
z wigzane z przetworstwem tworzyw polimerowych. Potwierdzaja to pozostate publikacje
naukowe i realizowane projekty. Do zakresu tych tematoéw zaliczy¢ mozna zagadnienia
zwigzane z technologia odlewania rotacyjnego, w ktorych opracowuje nowe warianty tej
metody pozwalajace na zastosowanie struktur kompozytowych i nowych typdéw materialow
polimerowych. Ponadto interesuj¢ si¢ tematyka modyfikacji materialdw polimerowych za
pomoca nanonapelniaczy polimerowych. Szeroki zakres prowadzonych do tej pory prac
wdrozeniowych pozwolil Habilitantowi na rozszerzenie zasobu wiedzy oraz umiejetnosci
badawczych, co pozwala mu realizowa¢ badania naukowe w zespotach migdzynarodowych w

oparciu o aspekt aplikacyjny.

Kandydat do chwili obecnej (poza 11 zgloszonymi w jednotematycznym cyklu
publikacji) opublikowal w sumie 32 prace (13 przed i 19 po doktoracie). W calosci sa
to prace zespolowe, co wynika, 1 jest moim zdaniem uzasadnione, z przyjetego
ambitnego zakresu badan stosowanych oraz formuly wymagajacej weryfikacji przemystowej
i szerokiego gremium fachowcéw. Wiekszos¢ pozycji z listy stanowia artykuty publikowane
w renomowanych czasopismach zagranicznych, indeksowane w bazie JCR (Journal Citation
Reports) (7 przed 1 16 po doktoracie). Przedstawione publikacje charakteryzuja si¢ wysokim
wspolczynnikiem Impact Factor oraz wysoka punktacja MNiSW. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze autorskie rozwiazania materialowe i technologiczne dr inz. Jacka Andrzejewskiego
z zakresu efektywnosci 1 modytikacji kompozycji polimerowych byly wielokrotnie zgloszone
do opatentowania, w efekcie czego Kandydat uzyskal 4 patenty oraz uzyskal 7 zgloszen

patentowych na wynalazki.

Na podkreslenie zastluguje wieloletnia wspdlpraca migdzynarodowa Habilitanta
z renomowanymi osrodkami akademickimi. Jest to wspolpraca migdzy innymi z:

1. University of Guelph, Guelph (Kanada). Bioproduct Discovery and Development Centre
(BDDC). Poczatkiem wspolpracy z osrodkiem BDDC byl staz naukowy realizowany
w latach 2017-2018. Aktualnie wspolne badania w zakresie rozwoju techniki 3D obejmuja
prace dotyczace podniesienia odpornosci termomechanicznej mieszanin na bazie PLA.

2. Technical University of Denmark, Lyngby (Dania), Mechanical Engineering Department
(DTU - MEK). Udzial w programie stazowym im. Bekkera umozliwil Habilitantowi
rozwinigcie wspolpracy badawczej Habilitantowi z DTU. Efektem dotychczasowych



badan jest opracowanie techniki otrzymywania hybrydowych kompozytéw polimerowych
zZ przeznaczeniem na wyroby precyzyjne.

3. Universidade Federal do ABC (UABC), Sao Paolo (Brazylia), Engineering, Modeling and
Applied Social Sciences Center. Wspdlpraca z uczelnia UABC obejmowala wspdlne
prace badawcze w dziedzinie modyfikacji napelniaczy polimerowych, w szczegolnosci
zastosowania metod kompatybilizacji powierzchni wldkien naturalnych za pomoca
biopolimeréw na bazie skrobi termoplastyczne;.

Dr inz. Jacek Andrzejewski prowadzi rowniez aktywng wspoélprace z osrodkami
akademickimi w kraju. Sg to miedzy innymi takie osrodki jak:

1. Uniwersytet Techniczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy (UTP), Zaklad Technologii
Polimeréw i Powlok Ochronnych. Wspélpraca naukowa z osrodkiem UTP zwigzana byla
z realizacjg wspolnych badan naukowych w ramach projektu ECOPAT (FP7-SME-

262595) oraz projektu NCBR (LIDER/25/0148/L - 8/16/ NCBR/2017).

2. Politechnika Krakowska (PK), Krakow, Katedra Chemii i Technologii Tworzyw
Sztucznych. Zakres wspodtpracy w ramach wspolnych badan obejmowal realizacje zadan
projektu badawczego pt. Badanie wplywu warunkow spieniania poliuretanéw przy uzyciu
poroforow nowej generacji na strukture i wlasciwosci pianek (projekt N N508 475734).

3. Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy (CIOP-PIB), Warszawa,
Pracownia Bezpieczefistwa Chemicznego. Obszarem wspdlnych dziatan sa badania
z zakresu metod ograniczenia palnosci polimeréw termoplastycznych. Gléwnym
partnerem w osrodku CIOP-BIP jest dr inz. Kamila Salasinska, ktora zajmuje sie¢ ocena
palnosci probek modyfikowanych uktadami hybrydowymi oraz okresleniem mechanizmu
ograniczania palnosci dla badanych materiatow.

4. Politechnika Gdanska (PG), Gdansk, Katedra Technologii Polimerow. Przedmiotem
wspolnych  dziatan badawczych jest zagospodarowanie odpadéw gumowych
pochodzgcych z przemystu samochodowego tzw. GTR. Wyniki prac sa obecnie
przedmiotem przygotowywanych zgloszen patentowych.

5. Centrum Materiatlow Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk w Zabrze
(CMPW PAN). Przedsigwzigcia badawcze realizowane wspdlnie z zespolem CMPW
PAN obejmowaty badania z zakresu oceny potencjatu aplikacyjnego dla kompozytow
polimerowych napetnionych czastkami bioweglowymi.

6. Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk we
Wroctawiu (INTiBS PAN). Wspolpraca z zespotem INTiBS PAN dotyczy badan
w zakresie opracowania technologii wytwarzania bioresorbowalnych implantow
kompozytowych otrzymywanych technika druku 3D.

Dr inz. Jacek Andrzejewski kierowal 3 projektami badawczymi, miedzy innymi
projektem badawczym (2018/02/X/ST8/02656) finansowanym przez Narodowe Centrum
Nauki i byl wykonawca w kolejnych 12 projektach, co pozwala stwierdzi¢, ze posiada
obszerng wiedz¢ oraz potrafi realizowa¢ trudne przedsiewzigcia badawcze. Ich wyniki

przyczynily si¢ do  opracowania  podstaw  nowych  technologii  przetwarzania



kompozytowych uktadow hybrydowych i mieszanin polimerowych w przetworstwie tworzyw
technicznych. Opracowane przez Kandydata podstawy proceséw wytwarzania i przetwarzania
materialow polimerowych sa waznym osiagnigciem naukowym. W  trakcie swojej
dotychczasowej kariery Habilitant byl réwniez czlonkiem zespolow oceniajgcych wnioski
o finansowanie badan naukowych, pracujac jako ekspert w Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
(FNP) w ramach POIR 2021 oraz Ekspert National Research, Development and Innovation
Office Hungary (NRDI) 2021, w ramach panelu : Engineering, Metallurgy, Architecture and

Transport Sciences.

Na wyr6znienie zastuguje takze bardzo aktywny udzial Kandydata w 21
konferencjach naukowych gdzie wyglosit 19 referatéw i zaprezentowal 13 posteréw. Sg to
mi¢dzy innymi wystapienia na renomowanych, $wiatowych konferencjach, takich jak: 10th
Conference on Green Chemistry and Nanotechnologies in Polymeric Materials, 18th
European Conference on Composite Materials ECCM18, BiPoCo 2016 - 3rd International
Conference. Bio-based Polymers and Composites, MoDeSt Conference 2016, 12th ASME
Biennial Conference on Engineering Systems Design and Analysis ESDA2014, 15th
International Conference "Polymeric Materials", The Polymer Processing Society 27th

Annual Meeting.

Na = szczegdlne wyréznienie Habilitanta zasluguje wieloletnia  wspdlipraca
mi¢gdzynarodowa w  zakresie recenzowania prac naukowych w czasopismach
mi¢dzynarodowych. Jego dziatalno$¢ recenzencka obejmuje kilkadziesiat pozycji, gltownie
artykuléw z listy JCR. Jest recenzentem miedzy innymi w takich czasopismach jak:
Composites Part A (Elsevier), Composites Part B, (Elsevier), Composites Science and
Technology, (Elsevier), Energies, (MDPI), Journal of Bionic Engineering, (Springer Nature),
Journal of Composite Science, (MDPI), Journal of Materials Engineering and Performance,
(Elsevier), Materials, (MDPI), czy tez Polymers, (MDPI, lista MNiSW=100 pkt), gdzie

Habilitant byt recenzentem 74 prac naukowych.

Informacje naukometryczne

Informacje dotyczace cytowania prac publikowanych przez Habilitanta zostaly
zaczerpnigte z bazy danych Scopus oraz Web of Science. Zgodnie z wykazem z dnia

05.05.2021 liczba cytowan prac naukowych dr inz. Jacka Andrzejewskiego wynosi:

1) wedlug bazy Scopus: liczba cytowan 337, bez autocytowan 290



2) wedlug Web of Science: liczba cytowan 295 , bez autocytowan 255

Wartosci  Indeksu Hirscha z podzialem na poszczegdlne bazy bibliograficzne to:

wedtug bazy Scopus, H = 11, za$ bazy Web of Science Core Collection H = 10.

Sumaryczna wartos¢ wskaznika Impact Factor wszystkich artykutow autorstwa i/lub
wspodlautorstwa Habilitanta wynosi 91,98 (przed doktoratem 3,69). Calkowita punktacja
objeta wykazem MNISW, obejmujacym artykuly naukowe, monografie i publikacje
konferencyjne, to liczba punktow: 2430 (przed doktoratem 136)

Dorobek naukowy dr inz. Jacka Andrzejewskiego oceniam jednoznacznie bardzo
pozytywnie i jest on wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie inzynieria

mechaniczna.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dzialalno$¢ dydaktyczna Kandydata jest rozlegla i obejmuje rozne formy zajeé

(wyktady, laboratoria, ¢wiczenia, projekty) dydaktycznych z kilkunastu przedmiotow: Sa
to: Inzynieria Wytwarzania 1: Przetworstwo Tworzyw Sztucznych, Maszyny Technologiczne,
Technologia Maszyn, Technologie Bezubytkowe, Maszyny i Urzqdzenia Technologiczne,
Procesy w Przetworstwie Tworzyw Sztucznych, Zastosowanie Materiatow Konstrukcyjnych,
Kierunki Rozwoju Technologii Bezubytkowych, Nowe Technologie Przetwérstwa Tworzyw
Sztucznych, Przetworstwo Tworzyw Sztuczmych, Procesy w  Przetworstwie Tworzyw
Sztucznych. Proces dydaktyczny jest realizowany na Wydziale Inzynierii Mechanicznej,
Wydziale Inzynierii Zarzadzania oraz Wydziale Inzynierii Materialowej i Fizyki Techniczne;j,
na studiach [ i II stopnia.
Poza realizacjg zaje¢ dydaktycznych na studiach I i II stopnia, Habilitant byt réwniez
prowadzacym zajecia laboratoryjne na studium podyplomowym: Przetwdrstwo Tworzyw
Sztucznych | Gumy organizowanego na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania oraz
Konstrukcja  Form  Wiryskowych i narzedzi do przetworstwa tworzyw  sztucznych
organizowanego na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania.

W trakcie dotychczasowej dziatalnosci dydaktycznej dr inz. Jacek Andrzejewski byt
promotorem 13 prac dyplomowych inzynierskich oraz 17 magisterskich. Profil dyplomowania

obejmowal takie kierunki studiow jak: Technologia Przetwarzania Materialow, Systemy
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Produkcyjne, Materialty metalowe i Tworzywa sztuczne, Fizyka Techniczna, Product
Engineering. Od 2020 roku pelni on réwniez funkcje promotora pomocniczego w dwoéch
przewodach doktorskich: Mgr inz. Mysiukiewicz Olgi (promotor dr hab. inz. M. Barczewski)\

oraz mgr inz. Szymczak Piotra ( promotor dr hab. inz. M. Szostak).

Dziatalnos¢  organizacyjna dr. inz. Jacka Andrzejewskiego takze jest
wieloaspektowa i obejmuje bardzo liczne prace i pemione funkcje. W ramach swojej
dziatalnosci uczestniczyl w  organizacji konferencji naukowych w tym: Kongresu
Reologicznego Poznan 2013, XII Konferencji Naukowo-Technicznej ,, Kierunki Modyfikacji
1 Zastosowan Tworzyw Polimerowych"-Rydzyna 2013 oraz XVIII Profesorskich Warsztatow
Naukowych "Przetworstwo tworzyw polimerowych" - Brodowo 2015. Poczawszy od roku
2019 sprawuje funkcj¢ opiekuna kota naukowego ,Matrix”, przy Instytucie Technologii
Materialow PP. Dzialalnos¢ kota skupia si¢ gléwnie na realizacji projektow naukowych
z dziedziny inzynierii materiaowej i mechanicznej. Habilitant sprawuje réwniez opieke nad
studentami zagranicznymi przebywajacymi na Politechnice Poznanskiej w ramach programu
IAESTE (The International Association for the Exchange of Students for Technical
Experience). W ramach zajg¢ poza dydaktycznych byl organizatorem kilku studenckich
wizytacji w przedsigbiorstwach produkcyjnych, m.in.: Vox Profile Sp. z 0.0., Wavin Polska

S.A., York PL sp. z 0.0., Zaktad Tworzyw Sztucznych POLL

Do dzialan dr inz. Jacka Andrzejewskiego popularyzujgcych nauke mozna zaliczy¢
wystapienia seminaryjne na zaproszenie organizatorow targdow branzowych i komisji
naukowych, w tym:

Komisja Budowy Maszyn PAN oddzial w Poznaniu, 21.04.2021, wyklad: Zastosowanie
kompozytowych ukladow hybrydowych i mieszanin polimerowych w przetworstwie tworzyw

sztucznych.

Komitet Nauk o Materiatach PAN, Sekcja Materialow Polimerowych, 05.11.2018, Warszawa,
wyklad:  Rozwdj,  przetwarzanie i wlasciwosci  biodegradowalnych kompozytow
modyfikowanych napefniaczami z odpadow rolniczych.

czy tez

Kompozyt-EXPO. 6. Migdzynarodowe Targi Materiatdw, Technologii i Wyrobow
Kompozytowych, 25-26.11.2015, Krakéw, wyklad: Wplyw napetniaczy naturalnych na

wlasciwosci mechaniczne poliolefin.
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Habilitant podnosi catly czas swoje kwalifikacje, uczestniczac w wielu szkoleniach,
warsztatach, kursach, seminariach. Ich zestawienie za ostatnie trzy lata obejmuje:
1. Communication in intercultural setting
Kurs w Centrum Jezykoéw 1 Komunikacji, Poznan, 9-10.12.2020
2. Nowe Trendy, Innowacje i Najnowsze Rozwigzania w Analizie Termicznej.
IV Seminarium Analizy Termicznej, UAM Poznan, 19.09.2019
3. Forum Wiedzy o Przetworstwie Tworzyw Sztucznych
Seminarium organizowane przez firme Lenso, Poznan, 10.04.2019
4. Badanie materialow przy uzyciu zaawansowanych metod analizy termicznej.

Seminarium organizowane przez Netzsch GmbH, Gdansk. 13.02.2019.

Podsumowujac moge stwierdzi¢, Zze dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna
jest znaczaca i spelnia wszystkie wymagania przyjete dla kandydatéow ubiegajacych si¢

o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Dr inz. Jacek Andrzejewski zdecydowana wigkszos¢ swojej aktywnosci naukowej
skupit na opracowaniu nowych metod przetworstwa materialdbw polimerowych. Prace
realizowane przez Habilitanta obejmuja przede wszystkim obszar zastosowan dla tworzyw
technicznych i konstrukcyjnych. W ramach dzialan naukowo-badawczych prowadzit on
badania modyfikacji konwencjonalnych tworzyw polimerowych w celu nadania im nowych
wiasciwosci koniecznych w niestandardowych aplikacjach. Wigkszos¢ realizowanych badan
skupiata si¢ na mozliwosci podniesienia waloréw uzytkowych wyrobéw polimerowych,
w szczegllnosci wlasciwosci mechanicznych i termomechanicznych. Sposrod badan ujetych
w cyklu artykulow, bedacych przedmiotem osiggnigcia naukowego, najwigcej prac
poswieconych jest technice wiryskiwania. Przetworstwo materialdw polimerowych stanowi
obszar techniki wymagajacy posiadania szerokiej wiedzy nie tylko w temacie znajomosci
wlasciwoséci mechanicznych lub termomechanicznych formowanych materiatow, ale przede
wszystkim wplywu poszczegolnych parametrow danej metody przetwdrstwa na ksztaltowanie

si¢ finalnych wtasciwosci wyrobow polimerowych.

Prowadzone prace naukowe docenione zostaly nie tylko na Politechnice Poznanskiej,
gdzie Habilitant otrzymat 3 Nagrody Rektora Politechniki Poznanskiej, za szczegdlne

osiggnigcia w dziatalnosci naukowej (2018-2020) ale rowniez w kraju, otrzymujgc migdzy
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innymi Nagrode w konkursie im. Stanistawa Staszica. Srebrny Laur w Konkursie Laur

Innowacyjnosci 2020, Stypendium stazowe w ramach programu Bekkera, 2020 oraz

Stypendium naukowe dla wybitnych mlodych naukowcow, MNiSW 2020.

Przedstawione do oceny dokumenty obejmujace miedzy innymi jednotematyczny cykl

publikacji naukowych pt. ,,Zastosowanie kompozytowych uktadow hybrydowych i mieszanin

polimerowych w przetworstwie tworzyw technicznych” pokazuja, ze dorobek Habilitanta

(zestawiony w tabeli 1) stanowi znaczacy wklad do rozwoju dyscypliny Inzynieria

Mechaniczna.

Tabela 1. Zestawienie osiggni¢¢ dr inz. Jacka Andrzejewskiego

towarzystwach naukowych

Thieh:
N Pres] Po Spe nlfanle
Wekaik doktoratem | doktoracie Ky terium
Tak / Nie
Publikacje w czasopismach z bazy Journal Citation 7 26 Tak
Reports (JCR) i/lub listy A wykazu MNiSW
Publikacje w czasopismach innych niz znajdujgce 6 3 Tak
sie w bazie JCR lub na liscie B wykazu
Wystapienia konferencyjne 6 25 Tak
Udzielone patenty - 4 Tak
Zgloszenia patentowe 2 5 Tak
Autorstwo rozdzialu monografii 1 1 Tak
Kierownik w projektach badawczych - 3 Tak
Wykonawca w projektach badawczych 6 6 Tak
Promotor pomocniczy przy rozprawach
. - 2 Tak
doktorskich
Recenzje w czasopismach naukowych z bazy JCR ) 110 Tak
i/lub listy A wykazu MNiSW
Opracowania technologii i wdrozenie w przemysle 1 4 Tak
Staze krajowe 1 zagraniczne (dluzsze niz 2
; - 3 Tak
tygodnie)
Staze naukowe w przedsi¢biorstwie 2 - Tak
Czlonkostwo w krajowych organizacjach oraz i 5 Tak
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Dr inz. Jacek Andrzejewski znaczaco powigkszyl swéj dorobek po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych, zardwno w czesei naukowo-badawczej, jak tez
w  zakresie realizacji prac badawczych dla osrodkéw przemystowych, w tym o charakterze
aplikacyjnym. Dorobek ten spetnia wymagania ustawowe i zwyczajowe w procesie ubiegania
si¢ o stopien naukowych doktora habilitowanego. Dane zawarte w tabeli 1 zostaty
przedstawione w oparciu o zestawienia tabelaryczne i zestawienie dorobku Habilitanta.
Nalezy podkresli¢, ze wszystkie kryteria dotyczace osiggnieé¢ zostaly spelnione przez

Kandydata.

Jednoznacznie pozytywna ocena jednotematycznego cyklu publikacji pt.:
wZastosowanie kompozytowych ukladow hybrydowych i mieszanin polimerowych
W prietworstwie  tworzyw  technicznych” oraz  caloksztalt dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego dr. inz. Jacka Andrzejewskiego upowaznia mnie do
stwierdzenia, ze moga by¢ one podstawa w rozumieniu, Ustawy o stopniach naukowych
I tytule naukowym w systemie szkolnictwa wyziszego i nauki, do ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych w
dyscyplinie  inzynieria mechaniczna. Kandydat spelnia takze wszystkie kryteria oceny
osiggni¢¢ zawarte W Rozporzqdzeniu ~ Ministra  Nauki i  Szkolnictwa Wyzszego,

Dz.U.2021.0.478 4. - Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Biorgc powyzsze pod uwage oraz uwzgledniajagc wiedze i do$wiadczenie
Habilitanta wnioskuj¢ o nadanie dr inz. Jackowi ANDRZEJEWSKIEMU stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie

Inzynieria Mechaniczna.

Dr hab. inz. Tomasz Garbacz
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