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Recenzja

osiggniecia naukowego pod tytutem

,Technologia iskrowo-plazmowego wytwarzania kompozytow z weglikéw spiekanych typu
WC-Co oraz badania ich wtasciwosci technologicznych i eksploatacyjnych” oraz istotnej
dziatalnodci naukowej Pana dra inz. Piotra SIWAKA w postepowaniu habilitacyjnym
prowadzonym przez Rade Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej

Recenzje opracowano na podstawie pisma Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Poznanskiej, dra hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP z dnia 09.11.2021r, w zwigzku z prowadzonym przez
Rade postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria
Mechaniczna.

Podstawg do opracowania recenzji jest wniosek o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego zawierajacy:

e Whniosek przewodni

e Dane wnioskodawcy

e Kopie dokumentu stwierdzajacego posiadanie stopnia doktora

e Autoreferat

e Wykaz osiggnie¢ naukowych

e (Oswiadczenia wspotautorow

e Potwierdzenie dobycia stazy naukowych

e Analize naukometryczng

e Kopie publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe

e Whniosek wraz z zatgcznikami zapisany na elektronicznym nosniku danych.



1. Sylwetka Habilitanta.

Dr inz. Piotr SIWAK jest pracownikiem instytutu Technologii Mechanicznej Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Poznanskiej zatrudnionym na stanowisku adiunkta od 2019 roku.
Habilitant w Politechnice Poznanskiej rozpoczat prace w 2010 roku na stanowisku asystenta.
Od 2007 roku prowadzi rowniez, jako wtasciciel, wtasng dziatalnos¢ gospodarczg w firmie
zajmujacej sie obrobka mechaniczng i szeroko pojetymi pracami slusarskimi.

Dr inz. Piotr SIWAK jest absolwentem Politechniki Poznanskiej, Wydziatu Budowy Maszyn i
Zarzadzania, gdzie uzyskat stopiert magistra na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn. Stopien
doktora nauk technicznych uzyskat w 2012 roku przed Radg Wydziatu Budowy Maszyn i
Zarzadzania Politechniki Poznanskiej za rozprawe pt. , Badania wtasciwosci technologicznych i
eksploatacyjnych ostrzy skrawajgcych z nanoweglikow spiekanych wytworzonych przy uzyciu

plazmy impulsowej”.
2. Charakterystyka problematyki badawczej i ocena osiggniecia naukowego.

Problematyka naukowa i badawcza realizowana przez dra inz. Piotra SIWAKA dotyczy
zastosowania technologii spiekania iskrowo-plazmowego (ang. Spark Plasma Sintering - SPS)
do wytwarzania materiatow kompozytowych, gtéwnie na bazie WC-Co, o ulepszonych
wtasciwosciach mechanicznych. Zagadnienia te sg szczegolnie istotne z punktu widzenia stale
rosngcych wymagan przemystu maszynowego odnosnie cech pozadanych przy wytwarzaniu
nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych oraz narzedziowych, gtéownie w obszarze
zwiekszonej odpornosci na oddziatywanie wysokiej temperatury, czy zuzycia tribologicznego.
Habilitant ze swojego dorobku wyodrebnit cykl 7 publikacji naukowych, jako osiggniecie
przedstawione do oceny, ktorych tematyke przewodniag zdefiniowat jako: ,Technologia
iskrowo-plazmowego wytwarzania kompozytéow z weglikow spiekanych typu WC-Co oraz
badania ich wfasciwosci technologicznych i eksploatacyjnych”.
Prowadzone przez Habilitanta badania naukowe dotycza gtéwnie problematyki zastosowania
nowoczesnej i efektywnej technologii spiekania iskrowo-plazmowego do wytwarzania
materiatow kompozytowych WC-Co o ulepszonych wtasciwosciach mechanicznych. Habilitant
w szczegdlny sposéb analizowat metodami naukowymi najwazniejsze, wyselekcjonowane
przez siebie jak i potwierdzone przez innych naukowcow parametry procesu SPC, wptywajgce
w bardzo szerokim zakresie na ksztattowanie mikrostruktury i wifasciwosci weglikow
spiekanych WC-Co. Do parametréw tych zaliczono:

— temperature spiekania,

— ci$nienie prasowania,

— czas spiekania,

— szybkos¢ nagrzewania,

— czas trwania impulsu,

— czas przerwy pomiedzy impulsami.
Na potrzeby swoich badan naukowych Habilitant opracowat autorskie stanowisko badawcze
wyposazone w nanointeder na ktéorym prowadzone byly badania oceny mechanizmow



odksztatcenia weglikéw spiekanych WC-Co podczas pomiaréw twardosci z zastosowaniem
roéznych obcigzen. Utylitarnym efektem pracy Habilitanta byto zaprojektowanie i wykonanie
nowego oprzyrzgdowania narzedziowego zwiekszajacego wydajnos¢ wytwarzania ptytek
skrawajgcych, oczywiscie na bazie weglikéw spiekanych, w jednym procesie, przy
jednoczesnym zastosowaniu minimalnej liczby przejs¢ drutu w procesie ciecia
elektroerozyjnego.

Badania wptywu parametréow technologicznych procesu SPC na wiasciwosci mechaniczne
weglikow spiekanych typu WC-6Co realizowat Habilitant kompleksowo, skupiajac sie nie tylko
na jednym rodzaju proszkow, ale oceniajac takze wptyw réznych wielkosci czgstek proszku
WC-6Co czy wptywu dodatku inhibitorow wzrostu ziaren WC na mikrostrukture oraz twardosé
i odpornos¢ na kruche pekanie takiego kompozytu.

Pozyskane informacje pozwolity Habilitantowi ustalic akceptowalny z punktu widzenia
funkcjonalnosci materiat narzedziowy na bazie weglika spiekanego wytwarzanego metoda
SPC, o w pewnym zakresie lepszych wtasciwosciach mechanicznych w odniesienie do
materiatow komercyjnych.

Wiedze te Habilitant wykorzystat do zaprojektowania oraz wyprodukowania nowego
narzedzia, formy grafitowej, do wytwarzania na skale potprzemystowa ptytek skrawajacych o
wymiarach 9,70 x 9,70 x 3,16 mm uzyskanych z jednego spieku za pomocg czterech przejs¢
ciecia metodg elektroerozyjng. Réwniez Habilitant zaproponowat i rozwingt mozliwosé
zastosowania technologii SPS do wytwarzania odpornych na zuiycie scierne elementéow
maszyn, takich jak: tuleje, dysze przewodzace, elektrody do nagrzewania i hartowania drutu,
co potwierdza utylitarny charakter prac prowadzonych przez Autora i podkresla szerokie
spektrum mozliwosci ich przemystowego zastosowania.

Zagadnienia te zostaty szczegétowo przedstawione w publikacjach wchodzacych w sktad
jednotematycznego cyklu, ktore réwniez prezentuja wyniki badan wtasnych Habilitanta
wykonane w celu realizacji gtbwnego osiagniecia naukowego. Tematyka publikacji obejmuje
takie zagadnienia szczegotowe jak:

e wielokryterialna ocena wiasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych efektow
spiekania proszku kompozytowego typu WC-6%Co, o wielkosci czgstek WC w zakresie
40-80 nm, dla réinych szybkosci nagrzewania kompozytu przy statym cisnieniu
prasowania, metodg SPC w prézni,

e porownanie wptywu roznych wielkosci czastek proszku kompozytowego WC-6%Co, po
procesie spiekania SPS, na mikrostruktury i wtasciwosci mechaniczne tych spiekow
oceniane metodg indentacji,

e wplyw dodatkéw inhibitoréw wzrostu ziaren WC, typu Cr3Cz, TaCi TaC-NbC jak rowniez
dodatku VC na mikrostrukture oraz twardos¢ i odpornos¢ na kruche pekanie
kompozytow wytwarzanych metodg SPS, dla roznych rozmiarow zastosowanych do
badan proszkéw bedgcych sktadnikami kompozytu tj. WC, Co, Cr3C;,TaC, TaC-NbC
oraz VC.

We wszystkich tych publikacjach szeroko i kompleksowo postugiwano sie adekwatnym do
potrzeb aparatem badawczym, pozwalajgcym na ocene efektow spiekania preparowanych



kompozytow w zakresie oczekiwany przez przemyst i pozwalajgcym na jednoznaczng,
obiektywng weryfikacje tych prac badawczych. Utylitarnym wynikiem tych dziatan sg badania
stanowigce rezultat prac wykonywanych w ramach projektu finansowanego przez NCBiR pt.:
Wytwarzanie innowacyjnych elektrod do nagrzewania i hartowania drutu oraz narzedzi do
obrobki twardych materiatow z nanokrystalicznych proszkow WC-Co spiekanych metodg SPS.

Analizujac zgtoszony do oceny dorobek mozna stwierdzi¢, ze cykl publikacji jest zgodny z
podanym tematem osiggniecia habilitacyjnego pt.: ,Technologia iskrowo-plazmowego
wytwarzania kompozytow z weglikdw spiekanych typu WC-Co oraz badania ich wtasciwosci
technologicznych i eksploatacyjnych”. W ramach cyklu tych publikacji Habilitant wykazat sie
odpowiednimi osiggnieciami, do ktdrych nalezy zaliczyc:
e przeprowadzenie studium metod ksztattowania i produkcji kompozytow spiekanych
dla potrzeb przemystu narzedziowego jak i budowy maszyn,
e wykonanie szeregu kompozytéw spiekanych o jednoznacznie zdefiniowanej strukturze
w kontrolowanych, powtarzalnych warunkach,
e opracowanie metod kompleksowej oceny produktow spiekania w ujeciu cech
uzytkowych oczekiwanych przez przemyst,
e dostosowanie technologii SPS do wytwarzania odpornych na zuiycie Scierne
elementow maszyn,
e opracowanie najkorzystniejszych warunkow i parametrow procesu spiekania
technologig SPS do wytwarzania materiatéw kompozytowych typu WC-Co
e zaprojektowanie zestawu narzedzi do ksztattowania spiekanego proszku kompozytu w
celu poprawy produktywnosci procesu SPS.
Podsumowujac mozna oceni¢, ze tematyka badawcza realizowana przez Habilitanta,
obejmujaca badania ksztattowania kompozytéw typu WC-Co technologia SPC, zaréwno ze
wzgledu na pozyskang wiedze naukowaq jak i utylitarny charakter prac, stanowi znaczny i
istotny wktad do dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna w ramach nauk inzynieryjno-

technicznych.
3. Ocena dorobku naukowego i aktywnosci naukowej

Dr inz. Piotr SIWAK swoje doswiadczenie naukowo-badawcze zdobyt i rozwija w ramach
Instytutu Technologii Mechanicznej, wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki
Poznanskiej. Jest rowniez wiascicielem zakfadu Ustugi Slusarskie — CUT STEEL, w ktérym
realizowane s3 zlecenia z zakresu obrébki mechanicznej, ciecia laserem i plazmga CNC oraz prac
Slusarskich. W pracy zawodowej wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowa, korespondujgca
z tematyka ocenianego osiggniecia habilitacyjnego, co udokumentowane jest w licznych
publikacjach i innych pracach naukowych. W wyniku swojej znaczacej aktywnosci naukowej
powstaty prace o charakterze typowo naukowym jak i naukowo-technicznym, gtownie w
obszarze projektowym jak i konstrukcyjnym. Mozna tu wymieni¢ konstrukcje czy projekty
takich urzadzen technicznych jak, przyktadowo: konstrukcje mieszalnikéw kaskadowych,



regulowanego mtyna mielgco-rozdrabniajgcego czy mechanicznego stotu przesuwnego XY.
Habilitant posiada na swoim koncie jeden patent jak i jeden wzor uzytkowy. Wykazuje sie
réwniez intensywng wspotpraca z Srodowiskiem przemystowym, czego potwierdzeniem moze
by¢ szereg ciekawych wdrozen technologicznych (2 przed doktoratem i 5 po), z ktorych
niektore obejmujg zagadnienia zwigzane z tematyka dorobku habilitacyjnego. Swojg wiedze
Habilitant wykorzystuje réwniez do realizacji opinii i ekspertyz technicznych (7 po doktoracie).

Prace naukowe dra inz. Piotra SIWAKA zostaty wydane w wydawnictwach o zasiegu
krajowym jak i miedzynarodowym. Habilitant podat w analizie naukometrycznej, ze po
uzyskaniu stopnia doktora opublikowat 33 prace, gtownie wspodtautorskie, w czasopismach
naukowych, gdzie 14 to prace w czasopismach posiadajgcych Impact Factor, a sumaryczny IF
tych publikacji to 23.869, co dato, zgodnie z wytycznymi MNiSW/MEN, 730 punktow. Wsrod
tych publikacji wyréznia sie autorska publikacja za 140 punktow (Piotr Siwak: Indentation
induced mechanical behavior of spark plasma sintered WC-Co cemented carbides alloyed with
Cr3Cs, TaC-NbC, TiC, and VC, 2021, Materials 14(1):217, DOI:10.3390/ma14010217). Wsrod
publikacji z IF Habilitant posiada jeszcze dodatkowo 2, jako wspétautor, z punktacjg 140. Do
wniosku zostaty dotgczone informacje bibliograficzne opracowane na podstawie bazy Scopus.
Baza Scopus indeksuje u pana dra inz. Piotra SIWAKA 26 publikacji, ktore cytowano 107 razy,
a jego indeks H wynosi 6. Uwzgledniajgc dodatkowo publikacje nieindeksowane, ale ujete w
bazie Scopus, indeks H podnosi sie do 7. UwaZam, Ze na tym etapie rozwoju naukowego
Habilitanta, taka jego rozpoznawalnosc jako naukowca w miedzynarodowym swiecie nauki,
jest jak najbardziej zadawalajgca.

Do istotnej aktywnosci naukowej dra inz. Piotra SIWAKA nalezy réwniez zaliczy¢ prace
wykonane podczas 2 stazy naukowych realizowanych w Polsce (Sie¢ Badawcza tukasiewicz,
Instytut Obroébki Plastycznej w Poznaniu) jak i za granicg (University of Windsor Canada).
Szczegolnie przeszto poétroczny staz w University of Windsor w Kanadzie warty jest
podkreslenie, gdzie Habilitant wykonywat prace zwigzane z badaniami wifasciwosci
mechanicznych zgodnie z normami ISO | ASTM. Pan dr inz. Piotr SIWAK moze pochwali¢ sie
rowniez bogatym dorobkiem w zakresie wspétpracy z przemystem w ramach wspolnie
realizowanych projektow B+R. W swoim autoreferacie wymienit 12 pozycji projektow
realizowanych z przemystem oraz az 23 projekty, gdzie w ramach réznych funkcji wspierat
prace badawcze realizowane w Politechnice Poznanskiej. Warto w tym miejscu podkresli¢
jeszcze fakt docenienia wiedzy i umiejetnosci Habilitanta w zakresie wspotpracy z przemystem
poprzez powierzenie mu roli kierownika B+R i kierownika projektu w 5 zadaniach badawczych.

Analizujac merytoryczny obszar dorobku naukowego Habilitanta nalezy stwierdzié, ze
odnosi sie on, w swojej zasadniczej czesci, do aktualnych zagadnien zwigzanych z
ksztattowaniem materiatow kompozytowych z zastosowaniem technologii spiekania iskrowo-
plazmowego oraz z tematami pokrewnymi nawigzujgcymi do badan trwatosci tak
wytworzonych materiatéw narzedziowych, badan tribologicznych czy badan zwigzanych z
wykorzystaniem lasera do wspomagania obrobki trudnoskrawalnych materiatow.

Obserwujac strukture publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego mozna
stwierdzié, ze sposréd 7 publikacji jedynie jedna jest publikacjg autorskg, a pozostate to



publikacje wieloautorskiej. Nalezy jednak podkresli¢, ze autorska publikacja zostata wydana w
czasopiémie Materials, o IF 3,057 (140 pkt), a w pozostatych publikacjach, zgodnie z
o$wiadczeniami wspotautoréw, Habilitant byt odpowiedzialny za najbardziej istotna,
merytoryczng analize, opracowanie wynikow badan i sformutowanie wnioskow.

Analizujac istote i zakres zagadnien zwigzanych z technologia iskrowo-plazmowego
wytwarzania kompozytow z weglikow spiekanych typu WC-Co oraz badaniami ich wtasciwosci
technologicznych i eksploatacyjnych nalezy stwierdzi¢, ze realizowana przez dra inz. Piotra
SIWAKA problematyka badawcza jest istotna z punktu widzenia naukowego jak rowniez ma
bardzo duzy potencjat wdrozeniowy i stanowi istotny wktad w rozwdéj dyscypliny InZynieria
mechaniczna. Przedstawiony do oceny dorobek naukowy $wiadczy o umiejgtnosciach
samodzielnego prowadzenia prac badawczych przez Habilitanta, a rownoczesnie potwierdza
umiejetnos¢ bardzo waznej pracy zespofowe;j.

Analizujgc gtdéwne osiggniecia naukowe w zakresie jednotematycznego cyklu publikacji
oraz pozostatego dorobku naukowo-badawczego Habilitanta uwazam, ze spetnione s3
wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (zgodnie z
art.219 ust.1 pkt 2b Ustawy), wobec czego przedstawiony do oceny dorobek moze byc
podstawq do ubiegania sie o stopieri naukowy doktora habilitowanego.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskie;j.

Dr inz. Piotr SIWAK prowadzi dziatalnos¢ dydaktyczna realizujgc szereg zajec na studiach |, I,
[l stopnia studiow stacjonarnych i niestacjonarnych oraz podyplomowych, gtownie prowadzac
laboratoria, projekty czy ¢wiczenia, jak rowniez cate bloki tematyczne obejmujace wyktady i
laboratoria. Jest cztonkiem zespotu odpowiedzialnego za moduty ksztatcenia na Wydziale
Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej. W latach 2013-2020 byt promotorem
26 prac inzynierskich oraz 11 prac magisterskich.

Habilitant byt promotorem pomocniczym w przewodnie doktorskim dra. inz.
Kazimierza Czapczyka oraz jest promotorem pomocniczym w przewodnie doktorskim mgr. inz.
Damiana Smierzchalskiego.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej Habilitant prowadzit i prowadzi wiele
aktywnosci. Przyktadowo powotywany byt dwukrotnie na zastepce przewodniczacego
Komitetu Organizacyjnego Ogdlnopolskiego Seminarium Spark Plasma Sintering, a w ramach
Politechniki Poznanskiej udziela sie jako cztonek w komisji ds. nauki i ewaluacji dziatalnosci
naukowej na Wydziale Inzynierii Mechanicznej czy jako cztonek Wydziatowej Komisji
Kwalifikacyjnej dla kierunkéw Zarzadzanie i inzynieria produkcji oraz Mechatronika. Habilitant
poszczyci¢ sie moze takze cztonkostwem w Stowarzyszeniu Inzynierow i Mechanikow Polskich
— SIMP, czy pracg w zespole Forum Grup Roboczych -Przemyst Jutra zainicjowanym przez
Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Wielkopolskiego. Jest réwniez czionkiem Rady
Programowej przy Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Koninie oraz cztonkiem
Regionalnej Izby Gospodarczej w Kaliszu. Swojg wiedze i znaczne doswiadczenie zawodowe



jak i praktyczne przekazuje w formie artykutow popularyzatorskich w czasopismach
branzowych typu Forum Przedsiebiorczosci czy Forum Narzedziowe Oberon.

Oceniajac catosciowo dziatalnos¢ dydaktyczng, organizacyjng i popularyzatorska
Habilitanta uwazam, Ze jest ona odpowiednia i wystarczajgca oraz spefnia wymagania
stawiane osobom ubiegajgcym sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

5. Whniosek koricowy

W wyniku analizy dorobku naukowego dra inz. Piotra SIWAKA stwierdzam, ze
monotematyczny zhiér publikacji pn. ,Technologia iskrowo-plazmowego wytwarzania
kompozytow z weglikow spiekanych typu WC-Co oraz badania ich wfasciwosci
technologicznych i eksploatacyjnych” oraz pozostate osiggniecia w obszarze dorobku
naukowego i aktywnosci naukowej, uzyskane po doktoracie, stanowig znaczny wkitad do
rozwoju dyscypliny Inzynieria mechaniczna. Dr inz. Piotr SIWAK powigkszyt swdj dorobek, po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, zaréwno w czesci naukowo-badaweczej jak i w
czesci zwigzanej z dziatalnoscig dydaktyczng, organizacyjng i popularyzatorska. Szczegdlnie
istotny jest pozytywny rozwoj Habilitanta w obszarze nauki, gdzie po uzyskaniu stopnia
doktora opublikowat tgcznie 34 artykuty (w odniesieniu do 9 przed doktoratem), w tym
wszystkie wskazane w monotematycznym zbiorze publikacji opisujgcym osiggniecie naukowe
Kandydata. Podobnie juz po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych zintensyfikowaty sie
dziatania Habilitanta w obszarze dziatan projektowych i technologicznych (8 pozycji), pracy w
zespotach badawczych (5 pozycji), wspotpracy z sektorem gospodarczym (9 pozycji) czy
wdrozen technologicznych (5 pozycji), co wskazuje na umiejetnos¢ implementacji wiedzy
naukowej do otoczenia przemystowego. Godnym podkreslenia jest rowniez fakt rozwijania
przez Habilitanta swoich zainteresowan naukowych w zagranicznych osrodkach badawczych.
Szkoda jedynie, ze interesujgcy dorobek naukowy, przedstawiony w monotematycznym cyklu
publikacji, nie zostat zebrany w formie zwartej monografii naukowej, gdzie Habilitant mégtby
wykazac sie swojg wiedzg naukowg jak i umiejetnosciami interpretacji i argumentacji tak
szerokich i wielowatkowych badan technologii iskrowo-plazmowego wytwarzania
kompozytow z weglikow spiekanych.

Podsumowujgc stwierdzam, Ze uwzgledniajq pozytywnq ocene osiggniecia
naukowego w postaci jednotematycznego cyklu publikacji, pozytywng ocene istotnej
aktywnosci naukowej oraz dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego, dorobek
Habilitanta spefnia kryteria stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Tym samym uzasadnia to sformufowanie pozytywnej oceny cafego
whniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dla dra inz. Piotra SIWAKA
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.




